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中文版序（一）
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很高兴能为中文翻译版写这篇序。对于城市研究这门学科来说，21 世纪

是一个让人兴奋的时代—— 对全世界而言都是如此，而在东南亚让人尤为激

动。这一地区极为活跃，目前的人口比全世界其他地方要多。城市化势头迅

猛，特别是中国，在本世纪建造的城市肌理比此前所有人类建造的都多。

在上个世纪80 年代的这场建造比赛的一开始，中国的主要精力还是放在

追赶建筑与规划的先进实践方面。如今在城市化领域，这个国家正在把世界上

的其他国家甩在身后，我们需要创新。毫无疑问，在未来，大数据将在城市化

的创新中扮演至关重要的角色。我们怀着兴奋的心情，设想中国的创新者们、

城市研究人员、建筑师、开发人员、数据科学家、设计师们会被我们这本书中

勾勒的不同观点所启发，在未来对这些观点加以发展，在中国的大环境中取得

丰硕的成果。
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中文版序（二）
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2008 年的初春，我从纽约搬到波士顿，加入东北大学（Northeastern

University ）的复杂网络研究中心（Center for Complex Network Research，

CCNR ）。这是一个志于研究不同领域网络结构以及其动力学的跨学科机构，

其成员大多是来自于数学物理生物社会学计算科学等等不同背景的科学家，中

心的负责人Albert-László Barabási 是网络科学的先驱和奠基人之一。CCNR

独占了大楼的顶层，向窗外远眺有相当不错的景致，其间从会议室到报告厅一

应俱全，宛若一个迷你的研究所。那个时候整个研究小组刚从圣母大学

（University of Notre Dame ）迁来不久，大家都对这个新成立不久的研究中
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心充满了期待 。

当时中心一个重要的研究方向，是关于定量化认识人类流动规律，这是一

个相当新颖而有趣的课题。仅仅两年前，Dirk Brockmann 和他当时在美国西

北大学的研究小组在《自然》上发表了一篇关于人类旅行标度律的文章。其中

分析的数据源自于wheresgeorge.com，这是一个追踪美国纸币在地理上流动

方向的网站（其域名翻译成中文叫“ 乔治在哪里” ，而一美元纸钞正面印的正是

首任总统乔治华盛顿的头像）。通过众多网友自发上传自己所拥有的纸钞编

号，Brockmann 等人的工作重构了46 万张纸币的移动轨迹，进而在连续时间

随机游走（continuous time random walk ）的数学框架下架构了一个模型，

能在相当程度上刻画纸币流动的规律，这是第一次大规模对人类流动规律进行

定量研究。随机游走模型一直在物理领域被广泛地使用，经常用来描述微观粒

子在随机热扰动下的不规则运动轨迹。然而，相较于粒子运动相对稳定的迁移

步长，Brockmann 模型所描述的纸币流动步长存在着相当大的不确定性：在

很多时候纸币只在很小的区域内流动，但是偶尔也会进行大尺度上的跳跃，具

有所谓列维飞行（Lévy flight ）的特征。不过，纸币并不能长时间的停留在特

定人手中，所以该模型只是对人类流动规律的一个粗糙近似。

而我们对这个问题感兴趣的原因在于，我们找到了更好的追踪器—— 手

机。大约也在一两年前，研究中心开始跟欧洲的某电信公司进行研究合作，由

他们提供将近一千万匿名手机用户的通讯数据。内容大致上包括了每个用户的
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给其他用户的通讯时间和地点，所以除了能够了解用户间的社交状况（这也是

其中的一个研究方向），也能够在一定的精度范围内重构每个用户的流动轨

迹，这为大规模研究人类流动规律提供了一个绝佳的实验平台。我刚加入中心

那会，手机数据的研究主要是由Marta Gonzalez 这位来自于委內瑞拉的女孩

负责。几个月后，她就在《自然》上发表了一篇的基于手机追踪而做的人类流

动性的初步研究报告，确认了手机用户的流动性也存在列维飞行的特征，这成

为当时那期《自然》的封面故事。接下来的一年多时间，我开始接手这方面的

工作，而Marta 也顺利地找到她的下一个职位，成为了仅仅一河之隔的麻省理

工学院环境和土木工程系的助理教授。

大约到了2010 年初，以色列化学家Tal Koren 加入研究中心开始着手比较

手机数据和Brockmann 模型的异同。Tal 之前的导师Joseph Klafter 是随机游走

领域的专家，专精于列维飞行模型的研究，以至于同僚们都私下帮他改名，戏

称他为Lévy Klafter。Tal 发现了手机用户跟纸币的流动性存在着一些显著差

异，包括超慢扩散和非均匀性分布，都没法用过去的模型解释。差不多同时

期，我刚刚完成一篇关于人类流动可预测性的文章，于是空出手来开始针对这

个问题跟Tal 进行了密切交流和合作。在此之后的几个月，经过几番深入分

析、计算和电脑拟合，我们发现如果把网络科学上的偏好连接引入到随机游

走，就有可能解释手机数据所观察到的异常行为。这个发现导致了一个全新的

随机游走模型，在相当程度上跟手机数据所记录的用户流动相符合，并发表于
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同年某期的《自然· 物理》上。关于该模型的实现细节在本书的相关章节有具

体介绍，这里只是记录了一些科学发现背后的小故事。

从这些点滴里面多少可以看到，大数据时代科学模式的转变：我们开始更

多的依赖数据来找寻背后的数学规律，而不是通过几条先验假设出发试图拟合

现实。这多少让人回想起约翰内斯· 开普勒从他老师家第谷· 布拉赫继承海量的

天文观测数据，最终总结出了著名的行星运动三定律，从而开启了之后牛顿所

引领的辉煌物理时代。而如今海量数据的累积，正在贯穿于社会经济文化的各

个层面，这未尝不是另一个新时代变革的先兆。本书汇集了十几位来自不同领

域的专家对于城市大数据所衍生的最新科研进展的报告，对包括人类流动在内

的相关问题进行了不同角度的深入探讨，可以看作一个沿着大数据革命前进方

向上的有益尝试。在可以预计的未来，这些尝试将逐步成为可靠的城市规划指

导，在顾及宏观层面可持续稳定发展的前提下，也将为城市中的每位成员保留

更多个性化的可能性和人文关怀。
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