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 پیشگفتار         
         هوبر، کارلو راتیدیتمار آفن

                                                                                                               Dietmar Offenhuber, Carlo Ratti  

 

دین دهه پس از چن -شهرنشینی رغم رواجِامروزه علیکه  این تناقض را توضیح داد بایستیه چگون

 وشدکمیهمچنان با این همه، این حرفه و  نیستحرفۀ شهرسازی نشانی از  -همراه با شتاب دائمی

 (1991م کولهاوس )رِ        شهرها در مقیاس جهانی بنیان نهد. برایرا  قطعی 1پیروزیتا یک 

 

، شهرسازی «3آمد پیش که برای شهرسازی آنچه هر»مقالۀ خود تحت عنوان در  [میلادی] 1991در سال  2م کولهاوسرِ

ن حرفه در مقیاس جهانی، ایشهرنشینی در گسیختۀ در پرتو شیوعِ لجام. خورده تشخیص دادشکستای رشته عنوانبه را

 1991است. در دهۀ  یزیکی و اجتماعی و اقتصادیِ شهرها ناکام ماندهف هایواقعیتدهی و یا حتی در اثرگذاری بر شکل

ری به تمبهم شکل چالش این ،و یکم در قرن بیستامروزه اما یت بود، با کمّ هنحوۀ مواجه تنها اصلی چالشِ [،میلادی]

های شوررهای کنشینی و فرسایشِ مراکز شهری، شهگذشت بیش از پنجاه سال همراه با حاشیه وپیر. خود گرفته است

شهرهایی یا به  و همتای اقتصادِ جهانیپرقدرت و بی ها یا به بازیگرانِاند: آندو مسیر متفاوت را اتخاذ کردهیافته توسعه

به دلیلِ نوظهور بودن اثناء،  در همین (.Ryan, 2012اند )بدل شده -1زداییصنعتیا و  ناشی از تغییرات جمعیتی -4منقبض

د تا در روظار میانت ،مقیاس جهانی شود. با احتسابِدنبال می ضعیفشهرنشینی با میزانی  ،توسعهاقتصاد کشورهای درحال

 (.United nations, 2012:2د )نشودرصد از جمعیت جهان شهرنشین  76، [میلادی] 2111سال 

ی را در رابطه با مسائلی های، چالشیادشدهاز مسیرهای  نمونهادامه دارد. هر دو رای رشتۀ شهرسازی ب کشمکش همچنان

و  گذارانسیاست و ریزانکشند. لیکن برنامهپیش می اقتصادی _سازی و توسعۀ اجتماعیخانه از قبیل تأمین زیرساخت،

شوند رد صحنه میجدیدی وا . بازیگرانِها پاسخ دهندین چالشا توانند بهکه می اقتصاددانان، دیگر تنها متخصصانی نیستند

                                                           
1.Triumph 
2. Rem Koolhaas 
3. Whatever Happened to Urbanism 

شود که در آن دسته از به فرآیندی نسبت داده می ،(Urban depopulation) شهری جمعیت کاهش یا (City Shrinkage) شهری . انقباض4

  .]مترجمان[ شوندو تقریباً خالی از سکنه می دهندبل توجهی از جمعیت خود را از دست میدرصد قا یا مهاجرت، اشباع در اثرمتراکم،  شهرهای
5. Deindustrialization 
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رخ  یهایروش ۀحوز در ها،و پیشرفت تحولات ترینبتوان گفت که برجسته . شایدکنندو رویکردهای نوینی را مطرح می

 ی به مجموعۀقابلیتِ دسترس ، به7کلان هایدادهلاح اصط .باشندوابسته می هاحجم عظیمی از داده داده که شدیداً بر

 گرددمی تولید 6اجتماعی _فنی هایسیستم وسیلۀبه اطلاعات این .اشاره دارد ایادوات رایانهوابسته به  هایداده از حجیمی

های های تلفن همراه، سیستم کارتشبکهشوند؛ میدرگیر اختیاری و یا اجباری،  طوربه، ها به میزان زیادیانسان در آن و

 ارتباطِ بنابر. حساب آیندها بهسیستم های بارزی از اینتوانند نمونهمی های اجتماعیمربوط به رسانههای کهاعتباری و یا شب

ها خروجی وجود دارد، این ما روزمره زندگیِ و هاسیستم این توسط تولیدشده «های دیجیتالِخروجی» میان ی کهتنگاتنگ

برای  های جدیدیلذا روش .دنشومیبدل  اجتماعی تعاملات و فرآیندها اهدۀمش برای ایصرفهبهمقرون ارزش و با منابع به

 اشد.بمورد نیاز میاند، با مقاصد پژوهشی ایجاد نشده و سازمان نیافته مشخصاًکه  های حجیمگونه از دادهاین بررسیِ

سوی اعی بهعلوم اجتمباعث شده تا در ده سال پسین، های دیجیتال منابعی از داده چنینایندسترسی به قابلیتِ افزایش 

-هم (.Lazer et al., 2009شود )یاد میای عنوان علوم اجتماعیِ رایانهها با از آنکه اغلب  گرایی سوق داده شودکمّی

 ونهمچ به موضوعاتیبتوانند  تا ساخته را قادر پژوهشگران های کلان،با مجموعه دادهای جدیدِ رایانه هایروش آمیزیِ

کنند.  یدگیرس بود، کیفی تحقیقِ هایروش به محدود ترپیش که اجتماعی اتارتباط یاو و احساسات محیطی  اتکادرا

 متعدد سائلِدرخور م مبحثی عنوانبه از ]پدیدۀ[ شهرای رایانه علوممحققین  و ریاضیدانان فیزیکدانان، شناسان،جامعهاخیراً 

ای باعث شده تا این اشخاص با یکدیگر هماهنگ و متحد رایانه اجتماعیِم اند و امروزه، علویادکردهپژوهشی  جذابِ و

در ادبیات  توجهی راسهم قابل -های پیچیدهشبکه ]علم[ مطالعۀ -8علم شبکه بخصوص، عرصۀ در حال ظهورِ .شوند

 تغییرِتوان در شبکه را می علمرسالتِ (. Börner, Sanyal, and Vespignani 2007) استپژوهشیِ شهری احراز کرده 

بر ؛ این دیدگاه 9خلاصه نمود توپولوژیک دیدگاه یک به شهری هایداده ازصرف  فضاییِ اندازچشم موضع از یک

هایی یدها شبکه سبب تحقق ، علم. لذاکندتمرکز میها و نهادها مکان میان مردم و تعاملاتروابط و های مختلفی از مقیاس

(. علم شبکه بر آن است Castells, 1996اند )مطرح کرده شهری ادبیات در 11کَستلز مانوئل همچون اشخاصی که شودمی

                                                           
7. Big data 

هدفشان  که آیندحساب میدر روند توسعۀ سازمانی به پیچیده هاییرویکردی ،(Sociotechnical systems)اجتماعی  _فنی هایسیستم. 9

 ودشرا نیز شامل می انسان رفتار و اجتماعی پیچیدۀ هایزیرساخت میان تعامل موارد، این. است آوریفن و انسان نحوۀ تعامل شناساییِ

 .]مترجمان[

 مترجمان[.ازد ]پردو غیره می اجتماعی ای،رایانه مخابراتی، هایشبکه همانند پیچیده هایشبکه به بررسی ،(Network science) شبکه . علم11

 .]مترجمان[ وندشدستخوش تغییر نمی جزاء فضا،ا ۀکه بر اثر تبدیلات پیوست شودک، به آن دسته از خواصی تکیه میتوپولوژی نگاه در 9 

 .[رجمان]مت شدن را بررسی نموده است جهانی و ایارتباطات رسانه است که اسپانیایی شناسجامعه (Manuel Castells). مانوئل کستلز 12
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اریِ ، کمک کند تا مشترکات ساختفضاییو  اجتماعی متضمن روابط هایشبکه در هاکلیت شهر خلاصه کردن باتا 

در سازد تا را قا گرانهای شهری مورد مکاشفه قرار گیرد؛ همچنین از این طریق پژوهششده توسط تمامیِ سیستمتسهیم

 گرایش انفورماتیک. (Batty, 2013) نمایندبینی توصیف کرده و پیش زمان طول در را شهرهاو رشد  تکامل بتوانند نحوۀ

 ,Foth) 12تنظیم نماید هاحسگر ی ازهایشبکهکوشد تا ریتم و آهنگ شهرها را از طریق مهندسی، می علوم در 11شهری

مانند ادوات دیجیتالی روزمره )به با 13جهانی( یابموقعیت سیستم) اسِپیجی مانند هاییریوآفن در این روند، (.2009

-نظریهسازند. ممکن می 14آنیصورت را به یشهر شرایطامکان بازنماییِ بدین منوال، و شوند ادغام می های همراه(تلفن

 مهندسیابعاد علمی و  شوند تاباعث می ،11سیسکو یاو  زیمنس و امبیآی هایی همچونو شرکت یسیستم پردازانِ

ای هپذیرتر نمودنِ زیرساختهوشمند، بهبود مدیریت شهرها را از طریق وفق شهر رویکرد. توسعه یابد هوشمند شهرهای

 ودآوری نموده و سپس خدربارۀ وضعیت خود را جمعد تا اطلاعاتی را نقادر باش هایی کهتزیرساخ -دهدآن وعده می

 ایدهطرز عمبه شهرها اداره و مدیریت در شهروندان نقش دهی کند. امروزهسازمان وضعیتِ سیستم کل )شهر(را بر اساس 

با  .دیدار شودپ اجتماعی هایفعالیت و مشارکت از نوینی باعث شد تا انواع های اجتماعیرسانه پیدایش .است کرده تغییر

انجام  درا رای پیچیده هاینقشطور داوطلبانه به شهروندانریزی، های برنامههای سنتیِ مشارکت در پروژهگذار از سبک

» عنوان ظهور از آن به 17اریک پائولُسای که پدیده -کنندتقبل می آن هایزیرساخت و شهر ادارۀ و مدیریت نظارت و

 (.Kuznetsov and Paulos, 2010برد )نام می «16ایحرفه کارِتازه

 و ضمن ودستی از نو مورد بازنگری واقع شریزی شهری بای، ما بر این باوریم که وضعیت برنامههادر پرتو این پیشرفت      

جدیدی  درکبه  ی مذکوررویکردهانیل  چگونگی(، Lazer, 2014) 18«های کلانغرور داده»  احتراز از گرفتار شدن به

                                                           
13. The field of urban informatics 

ابعاد  های فیزیکیِ محیط درویژگی های شهری،در محیطسیم بی شود تا از طریق جاسازیِ گروهی از حسگرهایها سعی میشبکهدر این . 14

  آوری و سپس سازماندهیجمع زیمرک موقعیت یک را در دست آمدهبه های، دادهادواتاین  ؛فضایی تحت مشاهده قرار گرفته و ثبت شود
15. Global Positioning System (GPS)  

افزارهای ردیابی و  مسیریابی، ( منسوب به اطلاعاتی است که در حین استفاده از ادوات و یا نرمReal-time) "آنی"صفتِ . در این مجلد، 17

شویم. تفاوت این دو در این ( نیز مواجه میLive) "زنده"با صفت های بعدی ما شوند. البته در بخشای دریافت و تجربه میبصورت لحظه

اقع، این ؛ در وادواتِ ردیابی و یا مسیریابی نیست گیرد و فقط مختصای را در بر میتمامیِ اطلاعات و موارد لحظه "زنده"است که صفتِ 

 . []مترجمانتواند برای تمامیِ ادوات دیجیتالی مورد استفاده قرار گیرد صفت می

19. IBM (International Business Machines Corporation), Siemens, Cisco 
20. Eric Paulos 
21. Expert amateur 

کلان و تمامی موارد مربوط به  هایدادهکند که این اصطلاح به ما یادآوری می است.Big Data Hubris این اصطلاح  برابر انگلیسیِ 22

 های قدیمی و سنتیِ تجزیه و تحلیل در نظر گرفته شود ]مترجمان[.  جایگزین، بلکه مکمل مواد و روش عنوانها، بایستی نه بهآن
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ستند. ا هستند، ولی بدون سابقه و عقبه نیز نیشده نسبتاً نوپاگرچه رویکردهای مطرح مورد کاوش قرار گیرد. نیز شهراز 

 اند.اع شدهابد های نوینآوریمبتکرانۀ بسیاری را به خود دیده است که توسط فنهای ریزی شهری، الگوتاریخِ برنامه

شروع به اثرگذاری بر عرصۀ های بازخوردی و پویا، علم سیستم عنوانبه 19سایبرنتیک]میلادی[،  1971در دهۀ       

 اندازچشم سایبرنتیک هایمدل ،نظر مثبتاز نقطه .آورداندگاری را به همراه میمنتایج خوب و یا بدِ  شهرسازی کرده بود و

ورد و واسطۀ تمرکزش بر پویایی و بازخ. علم سایبرنتیک، بهددنآور ارمغان به شهری هایسیستم وارسیِ برای را نوینی

ن این علم، شد؛ همچنی دوامبیروز سبک نگرشِ جدیدی نسبت به مسائلِ موقتی و مند، سبب بهای نظامطور فرآیندهمین

ن محض ناشی از آن نیز در تضاد بود. با ایعملکردی  بندیِپهنهمدرن و  ریزی متأخرِبا تئوری برنامه به طرق گوناگون

علام ان موارد، بازطراحی سیستم ؛ یک نمونه از ایاندباری را متحمل شدههای فاجعه، شکستسایبرنتیک هایمدل حال،

در ارائۀ مرتکب کوتاهی ای که بود؛ پروژه 21کمپانی رَند]میلادی[ توسط  1961شهر نیویورک در دهۀ  و اطفاء حریق

(. شاید Flood, 2010سوزی وسیع و نارضایتی اجتماعی شد )امکانات و خدمات به محلات فقیرنشین و لذا رخداد آتش

پروژۀ لبانۀ طتجربۀ جاه دردر اقدامات سایبرنتیک را  «هاروش ناکارآمدی» و «مسئله پیچیدگی» بتوان ناسازگاری میان

طراحی شده بود، مشاهده نمود  22آلِنده جمهوری ریاست در دوران شیلیکشور  ملیِ اقتصادِ کنترل برای که 21سایبرسین

(Pickering, 2010: 258.) 

توان این می های شهری،سیاسیِ سیستم _ابعاد اجتماعی ثبت و ضبطدر کاملاً واضحِ علم سایبرنتیک جدای از شکستِ 

علم  این کند.نمی خوب متفاوت دیگری نیز به چالش کشید: این علم خود را وقف تئوریِ طراحیِ علم را از دیدگاه

 بنابرهد. دا ارائه مینگرانۀ اندکی رهای آیندهپویا و پیچیده است، اما رهنمود های سازگار وسازیِ سیستممناسب شبیه

 27سیاهِجعبه یک است: این علم در 21اجراییباشد،  24بازنماینده، علم سایبرنتیک بیش از اینکه 23آندره پیکرینگپیشنهادِ 

 با این (.19همان: دهد )نمی ارائه یا مطلوب جهان از وضعیت کنونیاندازی چشم کند، اماعمل می سازگار با شرایط فعلی

ای ، دارای پیشینۀ گستردهشهری طراحی و ریزیبرنامهنوینِ  هایدر جهت مکاشفۀ قلمرو هادادهبستن  رایدۀ بکا ،وجود

                                                           
 رجمان[.گر است ]متهای تنظیمسیستم امکانات و محدودیت ساختار و بررسیِ برای ایرشته میان رویکرد یک (Cybernetics. سایبرنتیک )23

24. RAND Corporation 
25. Project Cybersyn 
26. Salvador Allende 
27. Andrew Pickering 
28. Representational 
29. Performative 

 .]مترجمان[ باشدنمیو یا به آسانی قابل درک  بودهآن پنهان  رونیِکه عملکرد د است ای پیچیدهیک سیستم و یا وسیلهمقصود همانا . 31



 
 

11 
 

ایلدِفونس   یاو  [میلادی] هجدهم از شهر رم در سدۀ 26نولی باتیستاجام های بسیار وسواسانۀکشینقشه تواند درمی که است

به دنبال دستیابی به یک علم طراحیِ بسیار دقیق  31هرِبرت سیمون، 29علوم مصنوعدنبال شود. در کتاب  بارسلونا در 28سرِدا

یش تجربی و و کماب و شدنی ای از یک مکتب فکریِ مستحکم و تحلیلی و تا حدی رسمیبدنه»است که بتواند همچون 

گیرد: میدو وظیفه را بر عهده  ،. چنین علمی از طراحی(Simon, 1996: 113) «تعلیم پذیر برای فرآیند طراحی باشد

 شهای جایگزین. نقشناساییِ چیستیِ سناریونیز و مورد دوم  است مورد نظرطرح  یک عملکرد ارزیابیِمورد نخست 

 هاآن عملکرد و متعلق به اهداف 32«بیرونیِ جهان» و فیزیکی اجسام 31«درونیِ جهان» میاناحیای رابطۀ  حرفۀ طراحی،

 اشند نیزچگونه بایستی ب هااینکه پدیدهاز سویی دیگر، و  است ]...[ هاپدیده چگونگیِطبیعی،  دغدغۀ علوم» .باشدمی

 (.Simon, 1996: 114) «دغدغۀ ]علم[ طراحی است

 

 معرفی کتاب

رچه گتوانند به کار گرفته شوند. شهرها میپیشرفت هایی است که برای درک و مندی از مدلاین مجلد دربارۀ نحوۀ بهره

چشمگیری  هایکوشش تاکنونمتأسفانه ، اما های شهری بهبود بخشنداز سیستم ما را درک طحس توانندمی کلان هایداده

 که است یتحقیقات یک برنامۀ از ای مقطعیمطالعه مجلد، این. است صورت نگرفته هاطراحانۀ آن پیامدهایبرای بررسی 

عنوان یک این آزمایشگاه به .است شده انجام 33ماساچوست وریآفن موسسۀواقع در  City SENSEable آزمایشگاه در

-حظهل هایآوریفننحوۀ سودمندیِ و مطالعات شهری، بر آن است تا ریزی ای واقع در دپارتمان برنامهرشتهموسسۀ میان

د وضعیت بهبوترقی و ها برای آوریو امکاناتی که این فن مورد بررسی قرار دهد شهرها ی ازبهتر فهم نیل به را در 34پرداز

ن سابق و کنونی و ای از اقداماتِ پژوهشگرااین مجلد، حاویِ مجموعه. معلوم کندآورند را ایمان به ارمغان میشهره

-برنامه ،معماری از قبیل مختلف علومِ از ایگسترده طیفاست. تخصصِ این افراد،  مذکوردائمیِ آزمایشگاه طور همین

  .گیردمیرا در بر بصری طراحی و فیزیک ،ایرایانه معلو ریاضیات، سیاسی، علوم شناسی،جامعه شهری، ریزی

                                                           
31. Giambattista Nolli 
32. Ildefons Cerdà 
33. The Sciences of the Artificial 
34. Herbert Simon 
35. Inner world 
36. Outer world 
37. Massachusetts Institute of Technology 
34 Real-time technologies 
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 طراحی و ریزیبرنامه در های شهریداده 37میزان ربط، تحلیل و در نهایت 31بازنمایی محتویات این مجلد، به نحوۀ تولید،

، وردیمبا تمرکز بر مطالعات  اول بخش. این مجلد در سه بخش ساختاربندی شده است بدین منظور،پردازد. می شهری

ها آن درونی و های ذاتیها و کاستیآوری و همچنین شکافو نحوۀ تولید و جمع شهری هایدادهکوشد تا بر سرِ منشأ می

، ریاضی هو چ بصری هایمدل صورتچه به مربوط به مسئلۀ بازنمایی، مسائل، به دوم به مباحثه بپردازد. سپس بخش

 کند. رسیدگی می شهری طراحی های عملیِ اقداماته جنبهنیز ب سوم بخشو سرانجام،  شود؛متمرکز می

هایی هستند دهد؛ این ردپاها در واقع دادهمیتوضیح  38ردپای دیجیتالدربارۀ مفهوم  36فابین ژیراردیناین مجلد، در آغاز 

ند؛ گونۀ کیک میردپاها را به دو گونه تفک وی این مانند.برجای میدیجیتالی  خدماتمندی مردم از هنگام بهرهبه که

خواند که می 41ردپاهای فعالو گونۀ دوم را شوند نامد که بدون اطلاع کاربران تولید میمی 39ردپاهای منفعلاول را 

هنگام استفاده از بهان کاربر ی کههایدادهکه  دهدمی نشان او شوند.طور عمدی تولید شده و به اشتراک گذاشته میبه

بوط به سفرِ بررسیِ رفتار مر منظوربه توانندمیچگونه  ،کنندتولید می تصاویر گذاریاکمختصِ به اشتر هایسایتوب

ها سایتصورت داوطلبانه به این وباز تصاویر به روزافزونی تعداد کهازآنجاییگیرند.  قرار استفاده گردشگران مورد

-های به اشتراکسایتهستند، لذا وب یقابل شناسایی و روشن 41جغرافیاییِ هایبرچسبحاوی  شوند وبارگذاری می

ا هها و علایق راهبر آنطور ارزشهای متفاوتِ مردمی و همینشوند تا نحوۀ انجام سفرِ گروهگذاریِ تصاویر سبب می

 شدهآوریجمع عمومیِ هایداده تا نشان دهند که مجموعه کنندمیتلاش  43غوسُ تبندیکو  42مایکل سلِشود.  معلوم

سال،  این دو نفر به مدت یک .توانند به همراه بیاورندها و امکاناتی را میدهی به مسائل شهری، چه فرصتخپاس منظوربه

 -بودند نیویورکشهر  درشده انجام تاکسیِ سفرِ میلیون 161 از دست آمدههای بهداده ای ازمجموعهدرگیر کار بر روی 

نیویورک  فرمانداری شهر ازو  44اطلاعات آزاد به ر و دسترسیانتشا قانون طریق ازاطلاعات مربوط به این سفرها، 

ی پیشنهادی اموجود در سیستم، نویسندگانش گزینه موارد منسوخِ . این تلاش سبب شد تا با شناساییدرخواست شده بود

                                                           
38. Representation  

کند؛ ای شهری با نیازهای مردم اشاره میهانطباق و تناسب داده (، به درصدelevancer Dataِ) "هامیزان ربطِ داده"در این مجلد اصطلاح 36 

 شود ]مترجمان[.ها میاین کیفیت موجب افزایش اتکاپذیری و سندیت داده

39. Fabien Girardin 
40. Digital footprint 
41. Passive footprints 
42. Active footprints 
43. Geotags 
44. Michael Szell 
45. Benedikt Groß 
46. Freedom of Information Act 
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اعتمادِ گاهاً  یبررس به 41وانکی تونی ،اظهارات این مجلد سومینبطنِ  دررا ابداع کنند.  نام سیستم تاکسیرانیِ مشترکبه 

های داده ربط میزانِشماری برای سنجشِ های انگشتدر حال حاضر، کوشش .پردازدمی شهری هایداده به مردممبهمِ 

در د. نگذارمی شهری هایزیرساخت باانسان  تعامل بر چه تأثیریها شهریِ آنی انجام شده است: بدین معنا که این داده

های شهری ز دادها ایاستقبال و استفاده چهشمارد: برمیبه شکل چند پرسش دین معیار را چن نکیاو سنگاپور، کشور مورد

 ؟دنگذارمی اثر فردی مقیاس در شهروندان فضاییِ تصمیماتِ برچگونه  اطلاعاتاین  و شودآنی می

آوری برای جمع عنوان روشی مقرون به صرفهبه 46مشارکتی حسگرپردازی کند تا در موردتلاش می 47دیوید لی      

 درفعالانه صورت بهمبتنی بر مکان،  هایآوریبا استفاده از فنافراد داوطلب که در آن  ؛ روشیها به مباحثه بپردازدداده

 طرح از استفاده با لیعنوان نمونه، (. به 2006et alBurke ,.)کنند می مورد نظر مشارکت هایداده آوریجمع]روند[ 

 و تاررف، چگونه باعثِ تغییر ایپروژه چنین درو مساعدت  مشارکت تجربۀ کهشد تا نشان دهد کومی 48زباله تعقیبِ

 نگرش تواندمی هازباله وارسی سرنوشت همکاری ]عمومی[ در آیا اینکهشود؛ کنندگانش میمشارکت تصورات

 کند تاتلاش می 49رُوهاس فرانسیسکا، نهایتاًیا نه.  دهد تغییر ضایعاتمدیریت و بازیافت  به نسبت را کنندگانمشارکت

ه در ک ترسیم نماید همراه هایتلفنطریق  از شدهآوریجمع هایداده بر اساس را نیویورک شهر فرهنگیِ جغرافیاینقشۀ 

 سرشماری مورد مقایسه قراررسمی و موثقِ  اطلاعاتِ کیفیت با و اعتبار نظرنقطه از شدهآوریی جمعهادادهآن مجموعه 

 اقتصادیِ مراکز جهانیِ هایفعالیت کوشد تامیضمن اینکه  های مخابراتی،داده تحلیل و ]روندِ[ تجزیه دروی  .ندگیرمی

کارگران و  افته(یآن دسته از مهاجران دائمی )اسکان حقایقِ مربوط بهدر قالبی از نقشه به تصویر بکشد،  را نیویورکشهر 

 .دهدمیدائم حفظ شده است را نیز نشان  طوربه شانمادری ممالک بان ارتباطشا مقطعی( که)دارای مقاصد  مهاجری

آغاز  11کریستیان کِلوهکلِبا بیاناتِ  است. این بخش یافتهسازی اختصاص و مدل 11پردازیتصویربخش دومِ این مجلد به 

فرمی پلت؛ کنکاش نمایدور کشور سنگاپ دررا آنی شهری های دادهمربوط به  12پلتفرمکوشد تا روند توسعۀ شود. وی میمی

                                                           
47. Tony Vanky 
49. David Lee 

، حجم وسیعی از به موجب فعالیت دیجیتالی افراددر آن است که  ایروش همکارانه (Participatory sensing) مشارکتی حسگرپردازی. 11

 .]مترجمان[ گیردشکل میای از دانش بدنهبدین منوال شود و میتولید  اطلاعات
51. Trash Track project 
52. Francisca Rojas 
53. Visualization 
54. Kristian Kloeckl 

-برنامۀ کاربردی پشتیبانی مییک از است که  افزاریا سختافزار ینرم (Platform) پلتفرمیک  ،وری اطلاعاتآفنعلم در به طور کلی  52 

 ]مترجمان[. شودیک پلتفرم محسوب می های کاربردی، ویندوز، و اکثر برنامهاینستاگرام افزار. برای مثال نرمکند

https://www.web24.ir/article/338/%d8%a7%d9%81%d8%b2%d8%a7%db%8c%d8%b4-%d9%85%d9%85%d8%a8%d8%b1-%da%a9%d8%a7%d9%86%d8%a7%d9%84-%d8%aa%d9%84%da%af%d8%b1%d8%a7%d9%85.aspx
https://www.web24.ir/article/338/%d8%a7%d9%81%d8%b2%d8%a7%db%8c%d8%b4-%d9%85%d9%85%d8%a8%d8%b1-%da%a9%d8%a7%d9%86%d8%a7%d9%84-%d8%aa%d9%84%da%af%d8%b1%d8%a7%d9%85.aspx
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های بکهشاز  مستخرج هایدادهمربوط به  مختلف هایجریان توزیع و آوری و ترکیبجمعهای فرآیندتا  که موجب گردد

 هایبازنمایی دهند کههایی حقیقی نشان می، با ارائۀ نمونه13«شهری هاینمایشپیش»تسهیل شود. این کشور این  شهریِ

فتمان منظور تسهیل گبههای مختلف در حوزهبرای تمامیِ ذینفعان را  هاییفرصت دنتوانمی هاداده مفهومرو پُ تصویری

شان در مقاله 14ال ماشادونوزپدرو کروز و پِ. دو تن از متخصصانِ تصویرپردازی، کنند فراهممتقابل دربارۀ مسائل شهری 

 هاآنهند. دهای شهری ارائه میتصویرپردازیِ دادهامر استفاده در قابل فیگوراتیوِها و رویکردهای نظراتی را دربارۀ استعاره

 و حقیقیِ فضایی ماهیت -کندرا دشوار می 11فضایی _جغرافیایی تصویرپردازیِامر د که نکنتمرکز می ایمسئلهبر روی 

 17اصلیهای ادهد خواصِ ینب رابطۀ هاآن .شوندبازنمایی  که بایستی ییهاداده خشک و انتزاعی طبیعتِ و شهری هایسیستم

در امرِ تصویرپردازی، میان تصویرِ نزدیک به واقعیتِ اطلاعات و دهند و قرار می بررسیمورد  را زنماییبا هایراهبرد و

 ،18سیمینی فیلیپو ،16لهو فیلیپاز قبیل  شبکه . برخی از متخصصانشوندمیحقیقیِ آن تمایز قائل آمیز و غیرتصویرِ مبالغه

 حرکتی هایرفتار بینیِپیش و دهیشکل نحوۀ مشاهده و کنند تاتلاش می 71باراباشی لاسلو آلبرت و 19نگمینگ سوچا

 اپراتورهایتوسط  شدهعرضههای گونه از دادهاین .مورد بررسی قرار دهند مخابراتی هایداده مجموعه اساس بررا  انسان

لذا  و در خود دارند همراه هایتلفن مشترکینِ و جابجایی حرکت بُعدِ فضاییِ از رامجازیِ فراوانی  اطلاعاتتلفن همراه، 

بینی یشپتوانیم مورد میو تا چه حد  چگونهروزمرۀ خود  برخی از سؤالات، از قبیل اینکه ما در روال به دهیپاسخ امکان

-شگفت یمتوجه وجود نظم تحلیل مبتنی بر ]علم[ ریاضیات، و انجام تجزیه در حینها . آندنکن؟ را فراهم میواقع شویم

کتیِ انسان حر مدلِ ریاضی برای توصیف رفتارهای در نحوۀ سفر مردم شدند و همین امر موجب شد تا بتوانند یک انگیز

-ردراهبهای حرکتیِ شهر ریاض در عربستان سعودی، واسطۀ مطالعۀ فعالیتبه 71کائیل گرکِوابداع کنند. از سویی دیگر، 

کند تا با استفاده از دو رویکرد مرتبط اما متضاد، به وی تلاش می. کندارائه میهای شهریِ داده هایی را برای بازنماییِ

ای همشاهدۀ شهر از طریق دادههایی جدید برای روشاول، توسعۀ  رویکرد :دست یابد شهری هایداده ظرافتِ و پیچیدگی

                                                           
55. Urban demos 
56. Pedro Cruz and Penousal Machado 

شود استفاده می فضایی _اییجغرافی و اطلاعات هاداده منظور اشاره بهصفتی است که به (Geospatialفضایی ) _. اصطلاح جغرافیایی16

 .]مترجمان[

یا اساسی  اصلیهای دهند، دادهان مینش مانند و مستقیماً نتایج راهایی که به هنگام اتمام روند تجزیه و تحلیل باقی میترین دادهنهایی 17 

(Underlying dataنامیده می )]شوند ]مترجمان. 

59. Philipp Hövel 
60. Filippo Simini 
61. Chaoming Song 
62. Albert-László Barabási 
63. Kael Greco 
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مشاهده و ی برا نوین هاییراهتدارک دیدن  منظوربههر بندیِ شمندی از ساختار و ترکیببهره رویکرد دوم نیزفضایی و 

 .   باشدهای اجتماعی میدرک داده

در امر طراحی شهری، وی شود؛ آغاز می 72آندِرس سِوسُوکریز شهری به نام بخش سوم این مجلد با بیانات یک برنامه

شهر و روابطش  ندِمانو بازنمایی شبکه  ،یک شهرتصویرگونۀ ابزاری سنتی برای بازنمایی میان کارکرد یک نقشه همچون 

، در تلاش است تا 73پیکربندی مطالعاتِقراولان رشتۀ در حال ظهور عنوان یکی از پیشسِوسُوک به .شودمی تمایز قائل

پیدایشِ  چگونه سبب ،77«حصول» و 71«بودگیمیان»از قبیل   74های ساختاریِ شبکۀ دسترسی شهریسنجهنشان دهد که 

 حوزۀ در 76مارکوس شِلپفرد. نشومی شهری هایسیستم یِمکان کیفیت و جذابیت تشریح برای پرکاربرد هاییشیوه

اکنین س و گردشگران مبتنی بر سفرِ رفتار با ارتباط در را شهر ساختار 79گراییِمرکز چند مسئلۀ ،78بندیمقیاس مطالعات

شور ک در را نفر هزار صدها زمانیِ هایریتم مخابراتی، هایهداد مجموعه از استفاده با . شِلپفردهداشاره قرار می مورد شهر

 ظهور به در عرصۀ رو پیشگام ، فیزیکدان61ِلوئیز بتنِِکورت .کندمی بررسی بوستون و شهرهایی از قبیلِ لیسبون سنگاپور و

 وسیعی یفتواند طیها مقیاس کلیِ سیستم شهری مکه در آن نمایدتشریح می را کثیری هایبندی، روشمقیاس مطالعاتِ

 و صادیاقت و نوآوری یبازدهسرانۀ  ،یشخص تعاملاتبرخوردها و  شهری مانند میانگینِ تعداد هایشاخص و کیفیات از

 واسطۀه بهشهرها چگون که دهدنشان می شِلپفر گونۀریاضی کند. نظریۀتعیین های شهری در محیطرا  جرایم شیوع حتی

 ،61لاو سوبالوسکییسنستااِ نهایتاً  .گذاردمیتأثیر  شهروندان زندگی برچطور  تغییرات این و شوندمی تغییر دچار خود رشد

 استفادهورد م هاهای آنو مرزشهری برای نیل به تعریف بهتری از مناطق  را دیجیتالی ارتباطاتپراکندگیِ پخشایش و 

ا استفاده از توان بچگونه می که دهدمی نشان بلژیک، و فرانسه بریتانیا و وی با توجه به کشورهایی مانند .دهدمیقرار 

                                                           
64. Andres Sevtsuk 
65. Configurational studies 

. ( استUrban network centrality measures) "های محوریت و کارآمدیِ شبکۀ دسترسیِ شهریهسنج". مقصود از این عبارت همانا 77

کنند. تعیین می گراف یک را در نقطه و گره هر که اهمیت ایگونهریاضی هایعبارت است از روش یک شبکه سنجش کارآمدیِ معیارهای

صر عنوان عنا، از نقطه و یا گره بهند؛ در مطالعات شهریها متمرکزر گرافکارآمدی، بر کارآمدیِ هر گراف در ارتباط با دیگ هایسنجه

 "گرانش " (؛Reach)"حصول"ها عبارتند از برخی از این سنجه شود.عنوان شبکۀ دسترسی یاد میایِ شهری و از کلیتِ گراف نیز بهنقطه
(Gravity ؛)"بودگیمیان" (Betweenness ؛)"نزدیکی "(Closeness ؛)"راستی سر "(Straightness.]مترجمان[ ) 

65 Betweenness 
66 Reach 
69. Markus Schläpfer’s 
70. Scaling studies 
69 Polycentrism  
71. Luís Bettencourt 
73. Stanislav Sobolevsky 
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 جغرافیایی فضای در را -(Castells, 1996)ز کاستل مانوئلشده توسط مطرح -62هافضای جریانهای تلفن همراه، داده

 نمود. نگارینقشه

-می برای شهرهاطراحی های های جدیدی از ممارستها چگونه منجر به بروز گونهحال سؤال این است که این روش

جور جدیدی از شهرسازی رو به ظهور  اگر»: کندمی بندیگونه جمعاینرا به این پرسش پاسخ شوند؟ رِم کولهاوس، 

و ؛ کرد فراهم خواهدبرای بروز عدمِ قطعیت را ای مطلق نخواهد بود؛ بلکه عرصه قدرتِ و نظم باشد، ]آن[ مبتنی بر ایجاد

 های شهری ازقلمروتعالیِ و تنها به  شهری بر اساس درجۀ ثبات و دوام نخواهد بودچینش عناصر ، آرایش و دغدغۀ آن

های لازمه خواهد پرداخت؛ ]...[ و دیگر، دل مشغولیِ این فرآیند، شهرها نخواهد بود، بلکه تنها با طریق تزریق پتانسیل

د فراهم مجد توزیعهمچنین های میانبر و رایجاد مسی و تنوع و تقویتها، بستری را برای ماهرانۀ زیرساخت کاریِدست

 (.  Koolhaas, 1995: 31) «روانی فضای مجدد بازسازی]در واقع همان[  -کردخواهد 

و ثبت  بطض و هاپتانسیل تعالی ها،بلاتکلیفی تشخیص قدرتمندی برای هایشرو ها،برآمده از داده ایِرایانه هایمدل      

 میزانِ تا بتوانیم در سازندما را قادر می هاداده .شوندمحسوب می روانی فضای وابسته به نامحسوسِ و ذهنی هایکیفیت

 .نیمک سازیمدل را شهرها یزیرساختهای شبکه و اجتماعی و زندگی پویا بسیار طبیعتجزئیات،  از ایسابقهبی

 حریم خصوصی و نظارت

 ترینبزرگ سازیِآماده حال در هاستالس ما بر این باوری که تشکیلاتِ مانند دیگرانتو نیز به

 ره هر چیز دربارۀدر نهایت، ای که مجموعه ،حال دیده شده است به تا که است اسنادی پایگاه

 (1991) 63ایتالو کالوینو           .خواهد کرد فهرست و آوریجمعء را شی و حیوان فرد و

 

 

ای گونهبه هک باشدمطرح می اصلی و اساسی یک دغدغۀ مثابهبه، همچنان دیجیتالی نظارت و خصوصی حریم حفظ مسئلۀ

 پیامدهای تبعبه ،صوصیخ حریم به مربوط معضلاتِ بیشتر .است ارتباط ی نیز دردیجیتال هایسیستم فنیِ ماهیت با تنگاتنگ

                                                           
 .رجمان[]مت عصر دیجیتال است ۀا جامعب دو آن یپویا لتعام فضا و زمان ومفهوم فرهنگی از  ( یک انتزاعSpace of flowsِها ). فضای جریان64

75. Italo Calvino 
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ترین سیستم بنام مورد از ود که شد ]میلادی[، معلوم 2111 سال در .دآیمی وجود به های فنیماهیتاین  ناشی از ناخواستۀ

 مکان به طمربو اطلاعات سازیِآوری و ذخیرهجمع ، مشغولگوگل و اپلیافته توسط کمپانیِ توسعه همراهِ تلفن هایعامل

فقط به  هاعامل سیستماین  یدو هر هدفمند نبود: بازاریابیِاد نظارت و یا ها ایجهدف آن کاربرانشان هستند. و موقعیت

 فای جهیزات وایت موقعیت به مربوط اطلاعاتِ بر شدتبهدر ابتدا  انشان بودند و بدین منظور،کاربر مکان ینیبپیش دنبال

تجهیزاتِ  خیص محلتش به دلیل تغییرِ مکررِ موقعیت و دشوار بودنسپس داشتند.  تکیه مخابراتی هایبرج و شدهشناسایی

 تلفنه بعامل تصمیم گرفتند تا تحت شرایط مخفی  سیستم دو هردست اندرکارانِ  ،)شناسایی نشده( خصوصی فای وای

 وصیِهای خصطور خودکار از طریق وای فایهسپس اطلاعات مورد نظرشان را بو  نفوذ کنندکاربرانشان تک تک همراهِ

به  طهای مربو. نگرانیکرده و به صورت نقشه ذخیره نماید آوریگردهای همراه هر یک از تلفنشناسایی شده توسط 

عدم  در واقع معضل کلی، ابراز -حفظ حریم خصوصی، نه از کلیت این هدف بلکه از عواقب و تبعات آن نشأت گرفت

 کاربر هرصوصی خ رفتار از دقیق یاطلاعات توانستبود که می پویا و گسترده ایداده پایگاه یک وجودرضایت نسبت به 

   .را در بر گیرد

 بحث دمور هاداده تولید زمینۀ در ایعمده طوربه خصوصی حریمحفظِ  دیجیتال، هایرسانه های پیدایشنخستین روز در

 در؟ اشدب ها را داشتهبه آن دسترسیبایستی اجازۀ  کسی چه و آوری اطلاعات استبه جمع مجاز کسی چه -گرفت قرار

ایستی ب کاربریک  که معنا تغییر جهت داده است. بدین «نحوۀ کنترل»سوی بحث در مورد موضوع به این خیر،ا دهۀ

 خدمات یا پول ازای در را اطلاعات این بتواند تاو یا حتی  باشد شازندگی به مربوطکنندۀ اطلاعات بتواند مالک و کنترل

محقق نمود.  64رضایترضایت و عدم مکانیسم واسطۀبه را کنترلگونه از نحوۀ این توان. به بیانی ساده، میمبادله کند

در  ده تاش باعثنیز برجای مانده از کاربران ادوات دیجیتالی  یدیجیتالو ردپاهای  اثرات ام پژوهش دربارۀانجهمچنین 

ت اینکه چه چیزی پاسخگو اس -شکل گیرد خصوصی حریم حفظمسئلۀ  های جدیدی حولبینشهای کلان، عصر داده

 تقاء یابد.تواند ارو مکانیسمِ حفاظت از حریم خصوصی چگونه می و چه چیزی نیست

، حراست از حریم خصوصی .در ارتباط است یدولتامور  در شفافیتموضوعِ  مستقیماً با خصوصی، حریم مسئلۀ      

این ساز و  ؛دنباشمی هادولت و هاشرکت در اختیار قواعد و ضوابطی است که کنترلنیازمند ]توسعۀ[ سازوکارهایی برای 

                                                           
این دو واژه  شده است. در نظر گرفته Opt-out نیز معادل اصطلاح "رضایتعدم"، و Opt-in معادل اصطلاح "رضایت"ر اینجا، واژۀ . د67

دهد تا اطلاعاتش به اشتراک می رضایتاً شخص کند،می in-Opt وقتی یک کاربر به اصطلاحشوند. های دیجیتالی استفاده میدر فرآیند

درخواست و یا قابلیت تبادل اطلاعات شخصیِ خود را  کردن، out-Opt گذاشته شود و یا مبادله گردد. این در حالی است که یک کاربر با

 .]مترجمان[ نمایدرد کرده و اعلام عدم رضایت می
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تام شفافیت . دنوش پیگیری دولتی اطلاعاتِدربرگیرندۀ  منابعِ سازیشفاف طریق از، ای سختگیرانهگونهبه دنتوانمی کارها

عاملات پیرو وجود ت حال، این با .شوندمورد تقاضا واقع می که مکرراً مواردی هستندحریم خصوصی،  دولتی و حفظ تام

  .شوند تفکیک هم از قطور مطلبه توانندنمی حوزه دو اینها، دولت و عادی شهروندانِ گوناگون میان

در  -کارساز باشند 61«دولت در سایه» مقابلتوانند در الذکر نمیفوق رویکردهاییک از هیچبایستی دقت داشت که 

های کلان، در روندِ مدنیت و تهدید همچون دو جنبۀ قابلِ استنتاج از داده .هاحوزۀ فوق سری و محرمانۀ دولتبرابر 

پیشگامانِ  رینتپیشرفته و ترینکهن از، یکی کشور . اینقابل مشاهده استوضوح بهآمریکا گذاریِ ایالات متحده قانون

سهیلِ ت برای لازم هایو از طریق این قانون، مکانیسم است اطلاعات آزاد به انتشار و دسترسی قانونو اجرای  سازیپیاده

 های از گروهاگسترهبا گماشتنِ  ن، دولت این کشورطور همزماولی به ؛کندمی فراهم را دولتی اسناد به عمومی دسترسیِ

ه حال دموکراتیز .کندمی سرپیچی قانون این از ،نماینداطلاع و دسترس عموم عمل می از خارج که در محرمیت مطلق و

 یقکه از طر است عمومی مباحثۀنوعی از گیریِ شکل و غیررسمی، نیازمند رسمی اقدامات طریق کردن این مسائل از

مجلد بر  این .باشدمی قابل دستیابی های دیجیتالآوری و دادهدانشی متفاوت از فن ایِ بالا وداده سواد و معلومات حسط

توسعۀ یشرفت و پ، سبب هاداده بر مبتنی هایآوریفن اسلوبِ و ماهیت بهو بصیرتی نوین  بینشاِعمال  آن است تا از طریق

مسئلۀ حریم خصوصی از دو جنبۀ تاریخی و فرهنگی نیز حائز اهمیت است.  ،تهای شود. البسطح سواد و معلومات داده

رد که نام ب بشر افکار و گفتار یِدیجیتال صریحِ و ماندگار تجلی عنوانبه ،67ایرایانه شدۀدگذاریمتون کُشاید بتوان از 

عات آیا اطلا -شودمی سازمشکلها داده نهایتِبی . در اینجا، مسئلۀ طول عمراست سازیقابل ذخیره ر حداقلِ فضاعملاً د

شود؟  دسترس اینکه غیرقابل یا گردد آور و خصوصی یک جوان، بایستی حذفمظاهر شرهای بهشخصی، همچون پیام

 د؟، مفقود خواهد شما شدهمستندو  دیجیتالی مربوط به جهان فرهنگیِ تر، چه مقدار از اطلاعاتِمقیاس بزرگیک در 

عیار و امبایگانی تم» یک  ،روایت شده است جهان حافظۀ حفظ برای تلاش مسیر در ،کالوینو داستاندر  که گونههمان

 بهر منج در داستان وی، نهایت در که آوردبه بار می انسانی هایسازمان برای تفوقی را غیرقابل یهامحدودیت 66«مطلق

 . شودمی نیستی

 هایدادهای مطلق از مجموعه آوریِجمع ایدۀ توان دریافت کهموشکافانه میاتخاذ نگاهی  هنگامبه وجود، این با      

وز هایی برها دقیقاً در محلمتعادل است؛ دادهها در حد زیادی ناعادلانه و غیرای بیش نیست. توزیع دادهافسانه کلان،

                                                           
75 Deep state 
78. Plain text 
79. Total archive 
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. 68تالیافتراق دیجیاز دسترس و در ورای نمونه در مناطقِ دور  برای -ها نیازمندیمترین حد به آنما به بیشکنند که می

 دنشولید میبشر تو دیجیتالِ زندگیِ طور روزمره توسطبه که است اثراتی کرانِبی دهندۀ ارزشنشان مجلد اینمحتویاتِ 

 انواع وانتمی .دنو اجتماعات مورد استفاده قرار گیر هافرهنگ از شهرها و انواع یبهتر درکبه  منظور نیلد بهنتوانو می

ه( یا مردم )داوطلبان و هازیرساخت پژوهشی، مؤسسات ها،دولتشده توسط های عمومیِ تولید و ارائهداده مجموعه مختلفِ

 انگاشت. عمومی فضایناپذیر جدایی مثابه بخشبه سرانجام و مدنی مباحثۀتحقق  برای ایرا همچون پایه

 

 مآخذ                                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
ی و ابلیتِ دسترسی به ادوات رایانهابه گسست و تبعیضی اشاره دارد که به دلیل قابلیت و یا عدم ق(، Digital divideفتراق دیجیتالی ). ا81

 آید ]مترجمان[. اینترنتی در بین افراد به وجود می
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 هاداده

 آوری اطلاعــاتمنــابع و جــمع
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  آوریِ اطلاعاتو جمع بعمنا
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 جهاندیدگان  ضبطِ             
      فابین ژیراردین 

                                                                                                                                                         Fabien Girardin 
 

 مقدمه

برجای را  سیاریب اثرات الکترونیکی ،داوطلبانه غیرو یا  داوطلبانهتوانند به طرق مختلفِ می یک شهربازدیدکنندگانِ 

 کنند،یراهنمای سفر استفاده م هایسایتوبهای دیجیتالی و از نقشهگردشگران که  هنگامی، بازدید از پیشگذارند: ب

نگام به ه در مرحلۀ انجام بازدید و د؛ سپسنشومیافزاری ای و نرمهای رایانهفایلو  مدارکاز  زیادیدرصد تولیدِ  باعث

و پس از اتمام  ذارندگجای می براینترنتی  سیمبیرا بر شبکۀ  ردپاهاییاز خود بازدیدکنندگان ، همراه هایاستفاده از تلفن

لکترونیکی ا یردپادو نوع در اینجا،  لذابازدید، ممکن است نظرات و تصاویر بسیاری را به صورت آنلاین منتشر کنند. 

نیز یاد شده مبتنی بر مکان  81همکارانۀو  69داوطلبانهن اطلاعات با عناوی هاکه از آن ردپاهای فعال و منفعل: شودمی مطرح

 انندم ها و تسهیلاتیزیرساخت با شانهنگام تعاملطلاع کاربران و به، به دور از اردپاهای منفعل (.Harvey, 2013) است

 این در حالی .دنشووابسته به مکان می اطلاعاتاز  تولید حجم مشخصی و سپس باعث بندندهمراه نقش می تلفن شبکۀ

مکان  بر مبتنیهای داده ،که کاربران د؛ در واقع هنگامینگیرمستقیماً از خود کاربران نشأت می ،ردپاهای فعال کهستا

  د.نشویمردپاهای فعال تولید  گذارند، باعثبه اشتراک می گیریاندازههای حسگرها و یا پیام تصاویر و را در قالبی از

ۀ سفر و نحو بررسیِ ردپاهای فعال، تا از طریق هکه در آن سعی شد است اینمونه (1 شکل) 81جهان انِدیدگپروژۀ       

 نویسیِبرنامه رابطِ یک عنوانبه 82فلیکر سایتوببا استفاده از بدین منظور ما . آشکار شودتجربۀ مردم از یک شهر 

فوریۀ سال ماه ر د. شده دست یابیممنتشرویر عمومی تصاسعی کردیم تا به ، گذاریِ تصاویرمختص به اشتراک 83کاربردی

کرد و برای اهداف مطالعۀ  دستچینرا  84مرجع زمینحاویِ اطلاعاتِ  صدها میلیون تصویرِ سایتوباین ]میلادی[،  1192

 قابل هایادهد از ایسابقهبی میزانِوجود  حاکی ازمسئله  این. (شدهذخیره بیش از سه میلیارد تصویرِ) مذکور ارائه نمود

موارد ین ا ضبط واسطۀبه ما .شودمیتولید  همراه هایتلفن و هاسایتوب با انسان تعامل از که است برای عموم دسترس

                                                           
81. Volunteered  
82. Contributed 
83. The world’s eyes 
84. Flicker 
85. Application Programming Interface (API) 

 .زمین کرۀ سطح روی بر نقشهیک  یا و هوایی عکسیک  موقعیتِ و محل نمودن مشخص یعنی( Georeferencing) نمودن مرجع . زمین87

 .ان[شود ]مترجمای اطلاق میرایانه _ها و اطلاعاتِ جغرافیاییبه تصاویرِ دارای مختصات( Georeferencedمرجع ) لذا صفتِ زمین
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 ,.Girardin et al) فلورانس شهرهایی از قبیل بازدیدکنندگان الگوهای حرکتیِ تاتوانستیم  ،«جهان دیدگانِ» مثابهبه

2008aرم ( و (Girardin et al., 2008b) در ایتالیا ( و همچنین نیویورکGirardin et al., 2009 ) در ایالات متحده را

 .مورد بررسی قرار دهیمآمریکا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رِ مشخصیفلیکر مقادی سایتوبکند، می الصاق مشخص یِمکانموقعیتِ یک  به را تصویری کاربر یک که بار هر      

و با کیفیت بالا به یکدیگر پیوند با دقت تمام  ه،یک نقش 87سطح بزرگنماییِ بر رویرا  81جغرافیاییو عرض طول از 

-چشم ،دشوکاربران تولید می طور داوطلبانه توسطی که بهمحتوای ،منفعل ردپاهای خلاف بر ما بر این باوریم که.زندمی

 یابرداشت میدانی  مواردی همچونگرچه ا. نمایدمی فراهم انسان 86یِحرکت هایفعالیت برای درک را ایویژه اندازهای

ای انسانی هبه بررسی ابعاد فضایی و زمانیِ فعالیت مندعلاقه پژوهشگرانابزار دست  ،اسِپیهای جیسیستمخروجیِ 

                                                           
87. Longitude and latitude 
88. Zoom level 

توان دهد و میهای حرکتی، همان اَعمالی است که در حین حرکت انسان در یک سیستم یا شبکه رخ می. در این مجلد منظور از فعالیت89

تواند در . این نوع از اعَمال میاست Human mobilityمعادل لاتین آن  انواع حرکت از قبیل حرکت پیاده یا با وسایل نقلیه را شامل شود.

اجتماعی و محیطی و فرهنگی شهر موثر باشد. این اعَمال دهی و یا تغییر چهرۀ شهر و حتی در صعود و نزول روابط پیچیدۀ اقتصادی و شکل

 ]مترجمان[. گیرندمورد استفاده قرار میهای شهری در مطالعه و بررسی ویژگیطور گسترده کنند، بهتقاضا و یا مقاصد انسانی بروز می که به تبع

یِ انمایی از تصویر رایانه .1 شکل

ه ک پروژۀ دیدگانِ جهانمتعلق به 

در موزۀ  [میلادی] 2119در سال 

طراحی در شهر بارسلونا به 

ذاشته شد. این تصویر، نمایش گ

حضور و  سیر تکامل و تحولِ

حرکت گردشگران را  جریانِ

گونه از دهد. اینمی ننشا

عنوان عواملِ تصاویر، به

ای هفعالیت کنندۀ شدتِمنعکس

ا د تونشگردشگران، سبب می

موقعیت و مبدأ و علایق و سلایق 

ها در طول روند گردش و آن

 بازدیدشان مشخص شود.
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 مختصِ یتساوبیک تصویر بر روی یک  انتخاب و بارگذاریِ یک فرد برای ثبت و تلاشِ امروزه اما شوند،محسوب می

کارآمدیِ بیشتری نسبت به این ابزارها درصد از  تواندمی مرجع زمین اطلاعات جغرافیاییِ و یاتصاویر  ریگذااشتراکبه 

ر ضمیمه را به این تصاوی ایغنی و پرمایه بار محتواییِ هنگام منتشر و فاش کردنِ تصاویرشان،مردم به. برخوردار باشد

حظات سفر و ل ترینتوجهبه جالب ، فقطفلیکر سایتوب ربرانِکا که حاصله حاکی از آن است نتایج کنند؛ همچنینمی

 ،88«عامدانه موقعیت اعلام »از گونهاین .اندازنداز قلم میعمداً را اهمیت بی موارد که حالی در ،کنندمیاشاره بازدیدشان 

 (.Dourish, 2006) تر شودبا فضا و مکان برجسته دمارتباط مر عدِ ذهنی و شخصیِبُشود تا موجب می

نقاط  زا بازدیدکنندگان نظارت بر منظوربه هاگونه از مجموعه دادهاین به کار بستنِکه  از آن داردهای ما نشان تلاش      

 ،را بهبود بخشدها آنمربوط به  تبلیغاتخدمات و یا  نحوۀ تدارکِ تواند، میهای مختلفیک شهر در زمان متعددِ

 وجودهای خدماتیِ مزیرساخت مجددِ تخصیصرا تسهیل کند،  تاریخیبناهای یِ بازدید از نزمابرنامۀ  دوبارۀسازماندهیِ 

 کاملاً با نگاه از یک دریچۀ طورهمین. بیانجامد شهری راهبردهایمجدد برخی از به ارزیابی  حتیو  را ممکن سازد

 نتیجه در وهر توریستی آگاه باشند خود از نحوۀ تراکم و میزان حضورشان در یک ش توانندنیز می گردشگران متفاوت،

     .کنند اتخاذ را گوناگونی راهبردهای

 

 واقعیت تا محورهای انسانفرآیند پویا و متحرکهای از نقشه

به  سببِ ،مقرون به صرفه بودن این موارد طورهمینو  توسط کاربران تولیدشدهمحتویاتِ  دسترسی به سهولتِ امروزه

چند سال  در. هستند مقیاس های بزرگگروه رفتار ادراک عمیقِ به دنبالکه شده  هاییصهعر تمامیچالش کشیده شدن 

اشکال  های انسانی وهای مربوط به فعالیتامتزاج داده از طریق که کاملاً پویا زمانیِ _های فضایی، تولید دیاگرامخیرا

در  89و همکاران  زُوک، عنوان نمونهبه. بود ممکن محدودو  مشروط شرایط در تنها، شدحاصل می تجزیه و تحلیل بدیعِ

منطقه  شهر و سطح درصورت یک توده بهها دیاگرام از وقتی درصد زیادی»: بینی کردند کهپیش ]میلادی[ 2114سال 

 انسان فرآیندهای از پویا دقیق و هاییبار نقشهاولین برای ممکن است تا هاآن از برآمدههای ، تصویرپردازیدنشو جمع

تواند یک یمبیست و یکم قرن  مربوط به تغییرات فرآیندهای اجتماعیِهای نقشه .فراهم کندرا برای جغرافیدانان  91محور

   .«نمونه از این موارد باشد

                                                           
90. I was here 
91. Zook et al., 2004 
92. Human processes 
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 و شهر بازنماییِ برای جدیدی ابزارهای ما ؛دوام و زودگذر استنویدبخشِ پایانِ مسائل بی ،فعال ردپاهای وجود      

 مقاماتعلایق  و شهر بازنماییِ ها برایاز توانایی گونهاین میانبسیار خوبی  همپوشانیِاخیراً  داریم.در دست  نآ فرآیندهای

 ،وار استبسیار دش گردشگری]عمل[ کمّیِ  سنجش. برقرار شده است کلان هایداده بهنسبت  شهری ریزانبرنامه و محلی

 انجام، جهان در پروژۀ دیدگانِ. گذارندمین جایبر  را شمگیریچ ملموسِدر طول اقامت خود اثرات  گردشگران زیرا

 ذابیت شهرهایمیزان ج یمتا بتوان موجب شد ،انکاربرتوسط شده تولید ناملموسِ محتوای از نگارینقشه و تحلیل و تجزیه

 ین موضوع باعثا علاوه بر این، .بسنجیمرا ها طور نقاط جاذب جمعیت آنو همینتفریحی  ]دارای عملکرد و ماهیت[

 صاویرتنجایی که این از آ آشکار شود. نیز گردشگرانشود تا نواحی و مناطقِ تصویربرداری نشدۀ خالی از ازدحام می

را نیز ا هموقعیت و مبدأ و علایق و سلایق آن تارا به خوبی منعکس کنند، لذا قادرند  گردشگران فعالیت شدتِ توانندمی

تین نخس که چندین مرحله را طی نمودیمۀ این دامنه، مکاشف ما به منظور .شکار سازندآگردش و بازدیدشان در طول 

 ،لیکرف سایتوبنویسیِ کاربردیِ برنامه رابطِ با استفاده ازد. ما شمی آغاز دیجیتال ردپاهای آوریجمع با مرحلۀ آن

سترس از د را صاحبانشانمشخصات ن و همچنی مختصات و صحت تصاویر را در زمان ثبتشان مورد بازیابی قرار دادیم

 شانحضور اساس بررا ، عکاسان تحلیلمان و تجزیه در روندتا  شد باعث وافر ما به رفتار گردشگران علاقۀ .91خارج کردیم

موفق  ،مرشهر  مطالعۀسه سالۀ  در طول روندِ. ما تفکیک کنیمکنندگان بازدید و محلی مردم گروهِ دو در طول زمان، به

 .نماییم آوریجمع کاربر 7119 شده توسطمنتشر مرجعِزمین تصویر 144111 از طریق را هاداده ای ازمجموعهشدیم تا 

صلی، الگوهای ف نوساناتاز قبیل  شهر زمانیِ _تا بسیاری از خصوصیات فضایی ما توانستیم ،هاداده تجمیع این واسطۀبه

 .استخراج کنیمسپس شناسایی و را  ذب جمعیتو نقاط جا 92سفر خطوط تمایلاستفاده، توزیع فضایی، 

 

   حضور در فضا و زمان

 مطالعه مورد قۀمنط کلیتِ این ماتریس شوند؛ذخیره می ماتریس یک در هاداده کاربران، فضاییِ توزیع ترسیم نقشۀ برای

را مشخص  هاآنسانو عکا شدهگرفتهتعداد تصاویر  است که هاییشامل داده، 93دَرایۀ ماتریس. هر دهدمی را پوشش

و  94ئومکولوس مانند این منطقهنقاط جاذب جمعیت  تاسبب شد  ،از شهر رممردم نحوۀ بازدید  . تجزیه و تحلیلِکندمی

                                                           
 .]مترجمان[عمومی و جلوگیری از سوء استفاده از اطلاعات شخصی  رضایتِ به دلیل جلبِ. 93

یت هوشوند و پدیدار می د بیش از حدِ پیادۀ انسانکه در اثر رفت و آم دهندۀ مسیرهایی هستند، نشان(Desire lines) سفر . خطوط تمایل94

 ]مترجمان[.ند فضایی، از پتانسیل بالایی برخوردار هست _در مقیاس جغرافیایی هاشناساییِ تمایلات حرکتی انسانند. این خطوط در فرآیند یابمی

 .]مترجمان[ گویند (Cellدَرایه ) ،به هر یک از عناصر درون ماتریس. 91
96. Colosseum 
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 علاوه(.  2008b ,.et alGirardin) دنشناسایی شو سرعتبه، 91میدان رپوبلیکا در مجاورتقطار واقع ایستگاه ترین اصلی

های در مکان حضور مختلف انواعِبرای شناسایی  ثانویۀ فراوانیشواهد  تا ندنیز موجب شد شدهثبت زمانیِ اثرات این، بر

م سبب جذب کولوسئودر شهر رم، که  فرض کرد گونهاینتواند می با اتکای به نتایج. فراهم شود گردشگران مورد علاقۀ

 قطار یستگاهاشامل  محلۀ و شودمی ت آخر هفتهدر تعطیلا( عکاسی مانند به) گذار و مربوط به تماشا و گشت هایفعالیت

   .کندمی فراهم( کاری سفرهای مشغولِ اشخاص مانند به) سفر حال در افرادِ برایاتی را امکاندر طول هفته،  نیز

 سفر خطوط تمایل

هنگام همردم ب کتحر ازبر جای مانده  دیجیتالی تمایلِ خطوطبتوانیم  تا سازدمی ، ما را قادردیجیتال ردپاهای مطالعۀ

وط به تلاش شد تا با احتساب جزئیات مرب ما تحلیل و تجزیه در بستر .کنیم کشف را منطقه یا شهر یک از شانبازدید

بازسازی  عکاسان یحرکترفتارهای  تا از این طریق، سازماندهی شوند 97زمانی ترتیب در یک تصاویرتاریخ و مکان، 

. را بیابیم ترین مناطقترین و فعالو جوش جنب پر، هابندیِ فضاییِ دادهخوشه ا باکوشیم تما می، در مرحلۀ نخست. گردد

 متوالی حاتترجینشانگر  که شده توسط هر فردطی مسیرهایکوشیم تا می ،سفر تمایلِ خطوط تولید منظوربه سپس

توسط  ولیدشدهت تصاویرِ با توجه به)هر کاربر  فعالیت موقعیتِ با بررسی .آوری نماییمجمع باشد رامی کنندگانبازدید

در پس ؛ سشود تا امکان و یا عدم امکان جایگیریِ این موقعیت در یک دستۀ مشخص بازرسی شود( سعی میکاربران

های گرافلید سبب تو ،این روند. گرددمی ضمیمه تولیدشدهصورت تطابق موقعیت و دستۀ مذکور، علامتی به این ردپای 

ن ، تخمیکارآمدتری را به ارمغان بیاورند های تجزیه و تحلیل کمّیِروشتوانند میشود که می 96داریچندگانۀ جهت

سی شده ده و عکابازدید شمورد علاقۀ ، بیشترین نقاط نمایندتسهیل به تفکیک فصول را بازدید شده  هایسایتوبتعداد 

 .سازند آشکارن مبدأ و مقصد عکاسادر مورد را اطلاعاتی در نهایت و  کنند نمایانرا 

 

 های مورد علاقهمکان

 منظوربهد توانمی ا،هسایتوبموجود بر روی شدۀ تفسیر زمانی و فضاییِ اطلاعات، بنابر آنچه که در قسمت پیشین بیان شد

طرز هب (.Rattenbury et al., 2007) قرار گیرد برداریمورد بهرهرویدادها ها و مکان به مربوط معناییِ اطلاعات شناسایی

                                                           
97. Piazza della Repubblica 
98. Chronological order 

؛ یعنی ممکن است است هویتبی هایششود که لبه( مشخصاً به گرافی اطلاق میMultiple directed graphدار )جهت چندگانۀ. گراف 99

 مامیِترأس ابتدایی و انتهایی متعلق به  ها،رافدر این نوع از گ مورد هدف، چندین قوس تشکیل شود. به زبانی دیگر، در محل هر خط و گرهِ

 .]مترجمان[ تواند مشترک باشدمسیرها یا خطوط می
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گردد یان موجب مکاربرتوسط  شدهایجاد تصاویرِروی  شده برهای الصاقها و برچسبعلامت تحلیلِ و تجزیه، یمشابه

نوان مثال، عبه .به دست آید شهری فضای ازشان اتتصور شناسیِهمچنین معنا و محیطیِ مردمادراک نحوۀ  ازایی هسرنخ تا

ها ایتسدر وب رمشهر  تصاویر توصیفِ برایزیادی  به حدِ هایی است کهبرچسب از نمونه یک 98تاریخی هایخرابهواژۀ 

ترین سالخورده و ترینکهنباعث شد تا  ،عدد تصویر 2877 از طریق برچسبتوزیع این نگاریِ نقشه شده است. الصاق

 اثرات مطالعۀ از خشیب عنوانبه، ]میلادی[ 2118در سال  ما د.وشکشف  فروم و کولوسئومهمچون  رم شهر هایبخش

 اصلیِ هایوزهح ،معنایی اطلاعاتاز  گونهاین بستن کار هبموفق شدیم تا با  ،نیویورک شهر مصنوعِ آبشارهای اقتصادیِ

  .تعیین کنیمرا  عکاسان برداریِبهرهمورد 

 

 رویداد یک تأثیرِمیزانِ  سنجش: موردی مطالعۀ

 عمومیِ و هنری پروژۀ محدودۀ پیرامون در]میلادی[  2118سال  ستانتاب در که موردی مطالعۀ یک انجام حین درما 

هایی را برای صه،  شاخدیجیتالیهای ردپاهای توانستیم تا با بررسیِ ویژگی شد، برگزار نیویورک شهر مصنوعِ آبشارهای

و  ذابیتج توسعۀ میزان که بود این محلی مقامات هدف .کنیم تعیین شهری جذابیت سیر تکامل و تحولگیری اندازه

نابراین، ما ب مقایسه کنند.با یکدیگر پروژۀ مذکور در را  دارای مزیت لفنقاط مخت واقع در شهریِ یهامکانمحبوبیتِ 

ضور ح مقایسۀ سیر تکامل و تحولبه سپس  گیری کرده ومردم محلی و بازدیدکنندگان را اندازه میزان توزیع فضاییِ

میزانِ بر ک شهر نیویورمصنوع از اثرات مثبت آبشارهای شواهدی عنوان به ،این موارد سپس .پرداختیم یردپاهای دیجیتال

 حولو ت سیر تکامل :ه به دست آمدگزارش مربوطدر دو نتیجۀ کلی ، سرانجام .فرض شدند 99شهری آبکنارهایجذابیت 

 . اهمیتحوریت و م سته به میزانمحبوبیت نیز وابو تحول و سیر تکامل  باشدکاملاً متکی بر حضور عکاسان می ،جذابیت

 

 عکاسان حضور اساس بر جذابیت و تحول سیر تکامل

 تغییرات شاخص کوشیدیم تا (شهریمصنوع ی دوران تجلیِ آبشارها]میلادی[ ) 2118تا  2117 یهاا در طول تابستان سالم

بت تحلیل حاکی از رشد مثو  این تجزیه. عکاسان مورد تجزیه و تحلیل قرار دهیمنسبی را بر اساس حضور جذابیت 

 2118در تابستان سال درصد  6/21و  ]میلادی[ 2116صد در تابستان سال در 2/8به میزان  شهری آبکنارهایجذابیت 

                                                           
هستند، ولی همچنان دارای ارزش تاریخیِ  به خرابه که از نظر ظاهری شبیه شودهایی استفاده میبرای توصیف ساختمان Ruins. واژۀ 111

  ]مترجمان[. باشندمینان پابرجا رغم متروکه بودنشان، همچو علی بالایی بوده

101. Waterfronts 
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بود؛ همین موضوع به  111سنترال پارکو  111میدان تایمز جاذب جمعیت از قبیل هایمحل الباقیِدر مقایسه با ]میلادی[، 

  .دشمحسوب میشهری مصنوع ی آبشارها منصوب به هایگردهماییدر مردم  حضور بالقوۀ یرثتأ از اینشانهخودی خود 

 

 اهمیتمحوریت و  اساس بر محبوبیت و تحول سیر تکامل

 هایجریان ابرا این محل  یکپارچگیپیوستگی و میزان  کوشد تامعیاری است که می ،جذاب و اهمیت یک محلِمحوریت 

های ]میلادی[، محل 2116و  2117های به ما نشان داد که در بین سال112رتبۀ مکانشاخص . کندتعیین متداول عکاسان 

محوریت و طور همزمان، به بود که در حالیاین  ؛شدندمحوریت و اهمیت خود درصدیِ  11 فتِاُشامل  ،دارای مزیت

، ]میلادی[ 2118و  2116های بین سالاین میزان در  . البته بعدهاافزایش یافت درصد 11ان جذاب به میزاهمیت دیگر نقاط 

 2118در سال در نهایت درصد کاهش یافت.  31 میزان درصد افزایش و در نقاط دیگر به 17 در نقاط دارای مزیت

انند هماین نقاط که این بدین معنا است  رسید؛ نقاط جذاب به حدِ نقاط دارای مزیت اهمیتمیزان محوریت و ]میلادی[، 

  اند.مورد رفت و آمد و بازدید قرار گرفتهگردشگران  توسطبه همان میزان عیت، نقاط جاذب جمسایر 

 ه جزءجزء ب ارزیابیِ برایرا  ارزشی با هایفرصت ندتوامی یدیجیتال ردپاهای ظهور که داد نشان موردی مطالعۀ این      

 نه ویکردر این .دفراهم نمای ساختانسان محیطِ و تحول تکاملسیر همچنین  و رویدادها ثیراتتأ فضا، از استفادهنحوۀ 

بتوانند  تا سازدمی قادرنیز  را محلی مقامات بلکه ،شود هاشهر یِمدیریت و طراحانه تصمیمات تعالیِسبب  تواندمی تنها

به د را موار اینسپس و  آوری نمایندجمع بافتی درون مداخلات تأثیرِنحوۀ  و فضا از استفاده نحوۀ را از هنگامیبه  شواهدِ

و  ینره پروژۀ اقتصادی اتثیرتأ بررسیِاز  شدهحاصل نتایج سازیِیکپارچهو  ادغام واقع در. عموم مردم عرضه کنند

 توانندیمان متحلیلروند تجزیه و از  مستخرج هایشاخص که دهدبه ما نشان می ،نیویورکمصنوع شهر  آبشارهای عمومیِ

 .به ارمغان آورند تحقیق سنتیِ هایروش تکمیل برایرا  مفیدی هایسنجه

 بحث

-یمتر تر و منعطفرا آسان روزمره هایفعالیت انجام روندکه های همراه( )مانند تلفن شایع و در دسترس هایآوریفن

چنین هم .ندآورمی فراهم نهایمافعالیتابعاد زمانی و مکانیِ  مطالعۀ منظوربهنیز  را ابزارهای با ارزشی همزمان طوربه، کنند

، شهری هایحیطم در بروز یافته رفتارهای حرکتیِ بهتر درک در راستای انکاربر توسط شدهتولید محتوایاز  برداریبهره

  .بحث کنیم مشتاقیم تا در موردشان ادامهدر  ما که شودمی متعددی پیامدها و اثراتوقوع  به منجر

                                                           
102. Time Square 
103. Central Park 
104. Place rank 
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 های فنیپیامد

 بط و ثبتض منظور به ی نیز هستند کهشهری، محققان دیگر جذابیت هایشاخص بررسیِ در بابِ هایمانتلاش به موازات

 et alKostakos.,  ;2008) اندکردهاستفاده  113استخراج واقعیت روشاز  ی،شهر ساز و کارهایخاصِ  هایویژگی

2006 ,.et alRatti ). ل دخالت امیا و هاادهد گسترۀ تحت پوششِ از واضح رویکرد، ارائۀ درکی در این چالش ترینعمده

 موضوعمین ه ؛شود تصورنتایج تأیید نهایی عاملِ  عنوانبه نباید رفتارو ظاهرِ  کلیت مثلاً. است 114هاشخصی در تولید آن

 متراک چراکه به وجود آید؛ نیویورک شهرمصنوعِ  آبشارهای مطالعۀ روند در های مشخصیمحدودیتشد تا سبب 

آن  به بایستی آتی مطالعات بنابراین، .111فرض شده بود شهری جذابیت هایشاخصمبین تنها عامل  ،دیجیتال ردپاهای

  .دنمبتنی باش شدهاثبات هایروش آمده ازدستهب حقیقیِ اطلاعات برد که نتکیه کن 117یهایواسنجی دسته از

پیشنهاد  را های جغرافیاییچسبو دارای بر مرجعزمیناستفاده از تصاویرِهای تجزیه و تحلیل، از روشدیگر برخی       

مدت  گر،ملیت گردش یا فرهنگ تا تحت تأثیر است ممکنهایی را به همراه دارند، زیرا نیز محدودیتموارد  این. کنندمی

هداف و ا یابی فضایی،در جهت یا توانایی گردشگر و فنی مهارت میزان ،با شهر نایی گردشگرزمان اقامت یا سطح آش

 مورد ایستیدیگری که ب مسئلۀد. نباش ضمیمه شدهبوده و بر این اساس  شدهبازدید محیط نوعحتی  ای و گردشگر مقاصد

 تلفن هایتگاهدس استفاده از به کاربرانمیزانِ تمایل  شود تاباعث می که است شرایطی انواعِ به مربوط ،گیرد قرار توجه

 عاریفیضمن ارائۀ ت تارا قادر سازد  ما بایستی موارداین  دهی بهپاسخدر واقع . افزایش و یا کاهش یابد و تولید داده همراه

 .کنیم کشفنیز  شهری مطالعات و اجتماعی علوم دررا  این مواردکاربردیِ  هایپتانسیل بتوانیم ،هادادهبهتر از معانی 

 شناختیپیامدهای روش

 را برای نینوی یهاروش ها،انند با استفادۀ از آنتومی محققانکه  دارد هاییفرصت حکایت از یک شهر بازنماییِ قابلیت

 دۀتواند ایها میداده از متشکل ایهمچون پدیده جهان متصور شدنِ . بنابراین،کنندارائه  شهری هایمحیط توصیف

بیعی ط طوربهتوانند میکه  یاطلاعات [سپس] و بوده اطلاعات به پردازش قابل که جهانی توجهی به شمار آید؛جالب

                                                           
 محیطی و هایداده تحلیل و تجزیه و آوریجمعکه در آن از طریق است  ( متدیReality mining method) راج واقعیت. روش استخ111

 .]مترجمان[ گیردبینی قرار میها مورد پیشرفتار بینیِپیش قابل الگوهای ،انسان اجتماعی رفتار به ایِ مربوطرایانه

-ورزانه باشد. نتیجۀ این موضوع، ناهمدهد که نگرش و رویکرد پژوهشگر، غرضها زمانی رخ میدخالت امیال شخصی در تولید داده. 117

   .]مترجمان[هد بود شده خوابرآورد جمعیتی پارامترهای انجام شده با محاسبات آماریِخوانی 
ن ممکن است ای؛ چون دلیلِ موثق برای اثبات جذبۀ آن محل به حساب آیدتنها به عنوان . گذر گروهی از عابران از یک محل نباید 116

 ]مترجمان[.به حساب نیاید دلیلی برای جذابیت محیطی  انجام شده باشد وبا قصد جابجایی  رفتارهای حرکتی فقط

108. Calibrations 
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 مشروطالبته  ،انجامدمی 116گراداده شهرسازیدر نهایت به  امر اینبه ارمغان بیاورند.  مردم را برای شماریهای بیارزش

آلات اشینمچیزی فراتر از یک شهر، شناخت و ادراک  .باشد هدایتکنترل و قابل  هاداده طریق از ،شهرسازیامرِ  اینکهبر 

های نقشه ینب ستی توجه داشت کهبای نتیجه، . درنورددمیرا در رزهای وابسته به این مواردطلبد و مرا می ایو اتفاقات رایانه

تفاوت بسیاری  118«هوشمند هاینقشه » تولید امکان و ،دسترس غیرقابل و تجمیع غیرقابل هایداده یافته توسطتوسعه

را  اتِ حیاتیبرخی از ملاحظبتوانیم مدرن،  وهای نوین ایدهبر آن است تا با در نظر گرفتن ساز و کار ما  .وجود دارد

ها منجر به آشکار شدن چه حقایقی داده( 1: )که دریابیم، ما همچنان به دنبال این هستیم تا در این مرحله. لحاظ کنیم

 اب هاادهدو به اشتراک گذاری انتقال  با توانیممی ( چگونه3)توانیم با این حقایق بکنیم؟ ما چه کارهایی می( 2شوند؟ )می

 .(به دور است «هوشمند»از مفهوم که تمامی این موارد همچنان هرچند ؟ )کسب کنیماطلاعات مورد نیاز را  ،مردم

 حضورحوۀ ن بارۀدر دانش کسب نویدبخشِ، ما تحقیق رویکردکه  رسدبه نظر می طوراین ،ملاحظاتاحتسابِ این با       

 ردیرویک پیدایش به منجر ،خاص هایآوریفن برداری ازبهره با و است مشخص فضای یک در انسانحرکت  جریان و

 :حالت قابل استفاده استچندین  در ،رویکرد این. نامیممی 119«هاداده/انسان مبتنی بر شهرسازی»  را آن ما که شودمی

؛ کندمی کزمرت شاناقدامات و افراد روی بر ابتدا رویکرد این ی:کمّ جستارهای هدایت برای کیفی تحلیل و تجزیه( 1)      

 گیریِن جهتای سپس .شود استخراج هاآن از داده و مبتنی بر محاسباتی چیزیبایستی حتماً  که فرض پیش این بدون

، بخصوص یِالگوی رفتاریک  آمده ازدستبه شواهد و شود یکمّ تحلیلتجزیه و یک  گیریِموجب شکل تواندمی کیفی

و  ویلیامز ،عنوان مثالبه .پردازندمیبه این دیدگاه  هارویکرداز  تعداد اندکیتنها  البته. تر گرددتر و ملموستجربی

ط است غل ،یک شهر تجربۀ بررسیِ منظوربه شهریهای و اندام انتخاب اشکال که کنندمی ( استدلال2118) 111همکاران

  شود. محقق داافر شهریِ تجربیات 111وضعیت تحلیلِ واسطۀبهبایستی  شهر از ما درکو 

توانیم بتا  کنندبه ما کمک می یکمّ هایداده، رویکرد این در تحقیقات کیفی: هدایتکمّی برای  112کاویِداده( 2)      

تا  شودقادر می قتحقی سپس، بخش کیفیِ. کنیم آشکاررا  یزبرانگبحث طبیعیِغیرو  ناهنجار و الوقوع ممکن رفتارهای

                                                           
109. Data-driven urbanism 
110. Intelligent maps 
111. Human/data-based urbanism 
112. Williams et al., 2008 

 تحلیل و تجزیه برای مدیران که)مثلاً تحلیل سوات(   دارد هاییروش از ایمجموعه به اشاره( Situation analysis) وضعیت. تحلیل 113

 ترجمان[.]م این سازمان را بفهمند عملکردی محیط و کاربران ،هاقابلیتگیرند تا بتوانند به کار می انسازمیک  خارجی و داخلی محیط

حجم در نهان موجود الگوها و روابط  و اطلاعاتبخش مشخصی از  شود تا( روشی است که در آن سعی میData Mining) کاویداده .411

 . رد بررسی قرار گرفته و سپس استخراج شود ]مترجمان[مو اطلاعاتی بزرگ هایبانک یهازیادی از داده
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تا  اده شودهای بجا و مرتبط پاسخ دپرسشبه تنها  نیاز است تا کیفی رویکردِدر این . دهدتوضیح  یتشموقعپدیده را در 

وند رتوانست در می رویکرداین طور مشخص، به .بفهمدمعنادار در مورد یک موقعیت را  یزهر چاین رویکرد بتواند 

 از ندیمبا بهره موفق شدیم تا سالهسه ۀ در یک دورما . شود اِعمالنیز اثراتِ آبشارهای مصنوعِ شهر نیویورک  بررسیِ

. سی نماییمرا برر حضورزمانِ  طبیعیِغیر الگوهایطور[ ]همین و حضورعد فضاییِ بُ درموجود  تغییرات، دیجیتال یهاردپا

 یرس نحوۀ ،شدهمشخص مناطق در کیفی مشاهداتانجام  از طریق توانستیم تامی ی،کمّ تحلیل و تجزیه کنار ایندر اما 

 .(؟مردم افزایش یافته بود یا نه حضورپذیریِ)به عنوان مثال اینکه آیا  جذابیت را نیز نشان دهیم تکامل و تحول

 هاالیتمنسجم از اثراتِ ناشی از فع یعۀ درکنیاز به پژوهش و حضور پژوهشگران برای توسشود تا رویکرد باعث میاین 

 آماریِ محتوای) یکمّ و( مصاحباتیا  وهنگام انجام فعالیت  شده بهضبط  ییویدئو و اطلاعات صوتی) کیفی ۀدو جنبدر 

، دهندشان میرا ن فضا از استفادۀواقعیِ نحوۀ که ی اطلاعات ۀواسطبه. ما به امری واجب بدل شود (کاربر توسط یدشدهتول

 معماری و شهری طراحی ملع در اغلب که به اجرا در آوریم را 113اشغال از پس هایارزیابی از جدیدی انواع توانیممی

 تفسیر در حال توسعه هایروش و معیارها ابزارها وای از بخش عمده حال، این با .(Brand, 1995) دنشومی گرفته نادیده

      .هستند

 

 پیامدهای اجتماعی

ین اطلاعات اتا ند دراق که هاییمکان و مردم )برای هستند سازتوانمند توجهیقابل میزانبه هم  ،جغرافیاییِ شایعاطلاعات 

تا نحوۀ  وندش؛ به تبع همین امر، نهادها و نیروهای دولتی قادر میپرنفوذ بالقوه طورِبههم و  (را تولید کرده و مصرف نمایند

تباط بسیاری در ار پیامدهای ،بدین منوال رشد هماهنگ کنند. در حالِ فضاییِ و شخصی هایتهیۀ اطلاعات را با مشخصه

 مردم بیانات بنابر. نجه نرم کنیمها دست و پد که بایستی با آنآیاخلاقی و حفظ حریم خصوصی به وجود می با مسائل

 دیجیتالی ردپاهای بررسیِناشی از  پیامدهای مورد در برحق ای کاملاًغهدغد توان شاهدِمی، 114ردیابی قابلیت دربارۀ 

ای راً نمونهما منحص هایتلاش .رخ داد جهان دیدگان پروژه در هآنچه ک دقیقاً مشابه -بود مشخصات جغرافیایی بر مبتنی

بالا  کنترلِ سوی حرکت از توان به. این تغییر مقیاس را میباشدتر میهای محلیتغییر جهت از مقیاس کلان به مقیاساز 

                                                           
برداری یا ارزیابیِ پس از ارزیابیِ پس از بهرهکه در برخی از موارد به صورت  (Post-occupancy evaluation. ارزیابیِ پس از اشغال )111

پردازد یاشغال م و شدن از ساخته پس هاساختمانیقِ مند و دقنظام ارزیابیِ نیز معنا شده است، نشان از فرآیندی دارد که به و تصرف تملک

 ]مترجمان[. 

116. Traceability 
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تشبیه نمود.  تروچکتوسط خواهر ک 117پایین به بالااز  نظارت به سوی ،ترحریم خصوصی توسط برادر بزرگ 111به پایینِ

   .یانجامدب گزینی و انصراف از اجتماعبه جدایی ،آوریفن شود تا اجتناب از پذیرشِمی باعثدر مباحث فنی، امر  ایناِعمال 

 د نیازروزافزون مور مدرنِ تسهیلاتِلذت بردن از  منظوربهکه  هایی هستندابزار یدیجیتال یهاردپا ،مشخص طوربه      

 دما از این موار جداییِممکن است، که انفصال ما از سایۀ خودمان نا طورهمانو  ناپذیرند اجتناب معاصر ر جامعۀو د بوده

 نگرانِ ،شهروندان از طرفی است؛ مبهم یندفرآیک  دارای هاداده رشد و نمو .(Zook et al., 2004) نشدنی استنیز 

. نندداوطلبانه مبادله ک به صورترا خصوصی  حریمِاین  تا نداراغبنیز دیگر  هستند و از طرفی شانخصوصی حریمِ

 انسان یهای حرکترفتار سازیِمدل و نگارینقشه برایرا  ابزارهای نوینی، از یک سو، جغرافیایی اطلاعات ،خلاصه آنکه

چالشِ که  استی در حالاین کشند. به چالش مینیز خصوصی به مفهوم امروزی را  حریمِ و از سویی دیگر، کندتولید می

 جغرافیایی طلاعاتاغنا و پیچیدگیِ موجود در  در حین استفاده از و توتالیتر های اقتدارگراپرهیز از ساختاربایستی  اصلی

 .باشد

 

                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
117. Top-down  
118. Bottom-up  
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 تاکسیرانیِ مشترک  خدماتیای مزا کشف ؛بکَبها            
 غوسُ تمایکل سِل و بندیک 

                                                                                                                                Michael Szell, Benedikt Groß 
 

 
 

 های حرکتیِ انسانتفعالی تفحص در برای کلان یهاداده از استفاده

 مستخرج هایداده .برخوردارندسیستم ترافیکیِ شهر  ارتقاءِ برای، از پتانسیل بالایی انسان هایفعالیت مربوط بههای داده

 هایشبکهیا  های اعتباری واز طریق کارت شدهانجاممعاملات  های تلفنی وتماس همچونانسانی  ملاتتعاواع ان از

علاوه  و (Song et al., 2002) تقویت گردد بینیقابلیت پیش و شود معلوم قواعدبسیاری از ند تا شومیموجب  ،اجتماعی

فتارها رقابلیت مطالعۀ  امروزه. نیز هویدا شود روزمرۀ مردم حرکتیِ الگوهای و هارفتار پس درپنهان  آماریِ قوانین بر این،

 و ریاضیات ی وارایانهعلوم  پژوهشگرانِ نظر بر اینکه ؛نیست ، دیگر محدود به علوم اجتماعیحرکتی انسان هایو فعالیت

مورد یز ن را ما یحرکت الگوهایتوانند می پسرا مورد مطالعه قرار دهند،  جانبی ایماده ابتدایی ذراتِ قادرند تا فیزیک

را  نسانا از قبیل پیچیده بسیار موجوداتِ آماریِ و جمعی رفتارتوان می اری از مواقعیهمچنین در بس .دهندقرار  بررسی

 .(Ball, 2003) نمود بندیفرمولادراک و  صرف، 116ماشینیِ شرایط در قالبی ازتنها 

 دسترس رد راحتیبهچگونه  ،انسان حرکتیِ هایفعالیت به مربوط هایداده از حجم عظیم اینجاست که این پرسش اما       

ان امک ؟آوردبه همراه میچه پیامدهایی را بر اساس این موارد،  قلن و حمل هایسیستم طراحیِ ؟ همچنیندنگیرقرار می

 ی انقلابیجهشهمراه سبب ایجاد  یهاتلفن های اجتماعی و فنی دارد.ریشه در پیشرفت ها،از داده گونهایندسترسیِ ما به 

برقرار  اه که یک تماس تلفنیگهرشویم. ردیابی میا همواره در دسترس هستیم و بدین منوال، م در نحوۀ ارتباطات شدند؛

پراتورهای مربوطه ا توسط مخابراتی برج تریننزدیک موقعیتگردد، آنگاه ارسال می یشود و یا یک پیامک الکترونیکمی

 تکِکتشود تا بتوان همراه نیز باعث می تلفن هایدستگاهموجود بر روی  اسِپیآوریِ جیفنهمچنین، شود. ذخیره می

پیاده، بلکه  ناعابررفتارهای حرکتیِ نه تنها  شایان توجه است که. قرار دادتر مورد ردیابی دقیق ایه گونهها را بموقعیت

. یردبدین طریق مورد ردیابی قرار گتواند مینیز حمل و نقل شهری  هایسیستم انواعهرگونه حرکت به هنگام استفاده از 

 در نقلیه ۀوسیل هامیلیون و گردش جریاننحوۀ  از بردیِ بسیار مهمی راکار تصاویر نقلیه، ها در وسایلکارگزاریِ ردیاب

موجود  هایتنگراه و هاانسان جمعیِ رفتار از ماو فهمِ  درکمیزان ، بدین ترتیبو  (1 شکل) دهدبه دست می شهر یک

   .بخشدمی شهری را ارتقاء نقل و حمل هایسیستمدر 

                                                           
119. Mechanistic term 
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نیز  سازیِ دولتیشفافو یا  118باز اصطلاحبههای دادهمفاهیمی از قبیل به نیاز است تا اجتماعی،  مسائل در کنار اکنون      

از  ورد بهو  آزادانه صورتبهها داده بایستی دارد که به موجب آن، اشاره به مفهومی باز هایداده. اصطلاح تأکید شود

 برداریبهرهورد م ،تقاضاابر و بن دنقرار گیر نهمگا دسترس در و کنترلانحصار  و امتیاز و حق تکثیر هرگونه محدودیتِ

 تواندمیها داده مجموعهعمومیت بخشیدن به  که اندداده نشان دولتی و اداری نهادهای از بسیاری تازگی به .دنواقع شو

 افزارهاییرمنآن دسته از تا  شدهسبب  های بازِ مستخرج از سیستم حمل و نقل شهریدادهمثلاً،  :باشد ایهوشمندانه حرکت

ند هوشمهای همراه بر روی تلفنمشخصاً د و باشنمی ی شهریهاقطار و هااتوبوس بندیِ حرکتزمانجداول که مختصِ 

 طوربه تا دهدمی اجازه شهروندان بهکه  Open311119 عمل ابتکاراز جمله، ؛ توسعه یابندمستقل  طوربههستند،  قابل اجرا

های گرایش که دانشمندانِ Open Access Directory 120 سایت اینترنتیِوب؛ و یا دازندبپر تعاملبه  شهرهایشان با مستقیم

 طورهمین .دسترسی داشته باشند ،موجود در فهرستش به راحتی به مخازن اطلاعاتی مختلفِتا  سازدمختلف را قادر می

 ،122کارتوگرافی هایدر آن داده هک اشاره نمودمشارکتی  پروژۀ یک عنوانبه OpenStreetMap 121 سایتوب توان بهمی

زمانی به  یدولت سازیِشفاف ایدۀ تحققِ ریشۀ .گرددمنتشر می منظور استفادۀ عمومبهشود و تحت مجوز آزاد ترسیم می

انتشار و  قانون ،123لیندون جانسون آمریکا ، رئیس جمهور وقت ایالات متحده]میلادی[ 7197 گردد که در سالباز می

جان توسط که  کنگره در جلساتِمتمادی  سال تلاشِ 11پس از  این روندرا امضاء کرد؛  اطلاعات آزاد به دسترسی

 شد، محققحمایت می مقامات اجرایی در زمان ریاست جمهوریِ آیزنهاورمشاغل  بررسیِ برای مطالبۀ قابلیتِ 124موس

 انعوم زدودنِ برایکه  بنام نگارانروزنامهای از عده توسط در این کشمکش، موس .(Blanton, 2002) گردید

کسب » فت:گتمام ات موس با قاطعیت در این جلس -شدمی پشتیبانیکوشیدند، وقت می دولت محرمانۀ و بوروکراتیک

 ۀمنتشرنشد اسنادِتا باعث شد  قانون مذکور تصویب (.Kennedy, 1978) «خواهد بود ناخوشاینداطلاعات برای شما بسیار 

 ،قانون رغم اصلاح چندبارۀ این. علیباشد اجبارینیز  ءافشا مراحل و افشا شودآمریکا  متحده تایالا دولتِ کنترلِتحت 

                                                           
120. Open data 

افزاری است نرم Open 311گیرد؛ شهری مورد استفاده قرار می که برای استفاده از خدمات غیر ضروریِ است شماره تلفنی  311.  عدد 122

از طریق اینترنت  با متصل شدن به شبکۀدهد تا نویسیِ کاربری به کاربران اجازه میبرنامه بر پایۀ این شماره تلفن، که از طریق ایجاد یک رابطِ

 http://www.open311.orgخود به تعامل بپردازند ]مترجمان[. رک.به:  ای را دریافت کرده و با شهرِ، اطلاعات شهریِ گستردههمراه هایتلفن

صورت از بهب هایتا با سهولت تمام از داده آوردن و دانشمندان مختلف فراهم میبرای اندیشمندارا  یو وسیع گسترده ۀ. این وبسایت زمین123

 http://oad.simmons.edu/oadwiki/Data_repositories: ر. ک. به؛ ]مترجمان[ مند شوندبهرهرایگان 

 https://www.openstreetmap.org/#map=5/32.723/53.682: . ک. به. ر124

125. Cartography  
127. Lyndon B. Johnson 
128. John E. Moss 
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 رخدادِ، در این میاند. نظهور رسبه منصه از این قبیل مطالعاتشود تا سبب می ست و لذاا آن همچنان پابرجا اساسی اصل

ی انگیزش وبه حیات خود ادامه دهد  انند قانون مذکورمبهمواردی  تا سبب شدندو امثالهم  121واترگیت همچون افتضاحاتی

 .(Blanton, 2002) دندر سراسر جهان به قوت خود باقی بمان اطلاعاتمطالبۀ  به های مربوطجنبشباشد تا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
که در زمان ریاست جمهوریِ نیکسون، توسط مأمورین  ای داردجاسوسیاقدام (، اشاره به Watergate scandal. رسواییِ واترگیت )129

 مستقیم به سوءکردن این موضوع، اشارۀ غیر از مطرح لات متحده آمریکا انجام شد. در این مجلد مقصودرات ایااز حزب دموکآی بیاف

 مترجمان[.خصوصی شود ]ند منجر به نارضایتی عمومی و تهدید حریم تواو می آوریِ شنود انجام شده استفنای است که در قالبی از استفاده

 هایبخش هب نیویورک شهر هایخیابان ،طرحمانده از سفرهای تاکسی در شهر نیویورک. در این  یجا بر ایِ متعلق به اثراتِرایانه نمایی از تصویرِ .1 شکل

زرد رنگ حاکی از  خطوطِ .است گشته مجسم کاملاً ]میلادی[ 2111 سالطول  در مربوط به عمل تاکسیرانی هایو تمامیِ فعالیت شده تقسیم متری 41

یشترین درصد پیاده که ب دهندهایی را نشان میخیابان موقعیترنگ نیز و خطوط آبی  ،هستند بیشترین درصد مسافرگیری یی است که دارایهاموقعیت خیابان

. اندستفاده قرار گرفتهها مورد اها توسط تاکسیخیابان و تقریباً تمامیِ ها تنظیم شده استفعالیت تاکسی خطوط، متناسب با شدتِ شدن مسافر را دارند. ضخامتِ

 جسم شود.شهری م پیچیدۀ سیستم یک از زیبا تا طرحی شده موجب آبی کمتر به رنگ ۀهای دارای درجشریانی به رنگ زرد و خیابان هایترسیم خیابان
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 بزرگنماییِ مختلف سطوحِ نمایی از. 2 شکل

عدِ بُ و وضوح بالای کیفیت. Hubcab ابزاردر 

-کیم تشود تا بتوانها سبب میفضاییِ داده

تکِ بارگیری و تخلیۀ مسافران توسط 

سطوح مختلف و در  ها را به شفافتاکسی

 مشاهده کنیم.  نماییبزرگ
 



 
 

38 
 

از  غالباً ایداده منابع، دشومحقق می هان به دادهعمومیت بخشید برای که مطلوب و مندنظام ابتکاراتِ چنین رغمعلی       

و  اطلاعات مثال، عنوان به. دنگیرریزی نشده در اختیار محققان قرار میو برنامه رسمیغیر یا خصوصیطریق افشای 

تا با  ندبرآن تحقیقاتی هایتیم لذا –است مخابراتی هایدر تصاحب شرکت معمولاً ،همراه هایتلفنمربوط به  هایداده

 غیر افشایاز  عمده نمونۀ یک .در اختیار گیرند اتیتحقیق اهداف برای را عمومی هایداده ،هااین شرکت کردن متقاعد

به شمار  عظیم دادۀ ایگاهاین کمپانی یک پ انجام شد؛ Enron Corpus عمومی، توسط کمپانیِهای شدۀ داده ریزیبرنامه

 از پس ،سرانجام؛ ساخته شده بود مشغول در آن کارمند 118 توسطکه  بود ایمیل 711111 بیش ازحاویِ  رفت ومی

تجزیه  .127برای عموم افشا شد ، این اطلاعاتهنگام بازرسی آنو به ]میلادی[ 2113 سال در این شرکت ننگین فروپاشیِ

 طوربهو  دگردی آن نیِغیرقانونانوشته و اقدامات  برملا شدنِ منجر به شرکت مذکور،شبکۀ اجتماعیِ هماهنگِ و تحلیل 

اصل و اساس و  مقیاس برداشته شود های بزرگسازمان گروهی در ساز و کارهای ماهیتِپرده از شد تا موجب کلی 

های نکه در طول چندین ماه توسط تلف هاییالگوریتم سازیِو ذخیره ردیابیهمچنین  .بهتر تفهیم گردد ایگونهبهها آن

شد و اکنون علنی ]میلادی[  2111در آپریل سال  شد نیزکاربرانش انجام می های حرکتیرفتار اپل ازشرکت همراه 

 .126شوده میشناختهای حرکتی انسان های مربوط به فعالیتداده نشدۀریزیافشای برنامههای عنوان یکی از اولین نمونهبه

شد تا بدین منوال پایگاهی از  crowdflow.net سایتوبابتکاراتی از قبیل  منجر به پیدایش ،هاییکشف چنین الگوریتم

 .128اینترنت ایجاد شود باز و کاملاً آزاد بر روی شبکۀ صورتبهها داده

 شهری تاکسیرانی سیستم ارتقاءِ

 به ما ؟ارتقاء بخشیمها را در شهر سطحِ زندگی، ی در دسترسهاداده ی ازعظیم حجمِکارگیری بهبا توانیم ما چگونه می

عبور و  جمِافزایش ح و شهرنشینی پرشتاب رشد .دلبستگیِ فراوانی داریم شهری نقل و حمل هایسیستم ردِنحوۀ کارک

 اع واشب. مورد توجه قرار گیردبیش از پیش  شهری نقل و حمل روان بودن خدماتِنیاز به  تا شهرها موجب شده در مرور

هوا را در  شده و کیفیتهای مضر انتشار گازموجب  ی است کههایگرفتاری ترینیکی از عمده دسترسیشبکۀ ازدحام 

  .شودکاملاً حس می هادر شهر و لذا اثرات منفیِ آن از نقطه نظر اقتصادی و محیطی دهدمناطق شهری تقلیل می

 .نیمک تمرکز شهری نقل و حمل هایروش عمده از یکی عنوانبه رانیتاکسیسیستم  بر رویتا خواهیم می اکنونهم     

 نشگاهیباب میل جامعۀ داغالباً در گذشته این صنعت  شهری، نقل و حملسیستم  در اهمیت صنعت تاکسیرانی رغمعلی

                                                           
 https://www.nytimes.com/2011/03/05/science/05legal.html. ر. ک. به: 131

 http://radar.oreilly.com/2011/04/apple-location-tracking.html. ر. ک. به: 131

 .از این موضوع جلوگیری کرد ]نویسندگان[ خود، های همراهتلفن عاملِ رسانیِ سیستمبا بروز  بعد هفته چند . شرکت اپل132
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که در  یهایوعده برخلافِ مثال، عنوانبه نشده است. مندنظامهای و بهسازی تغییراتلذا دستخوش  و نبوده و پژوهشی

 از صنعت ینا اهمیت ،سیستم تاکسیرانی داده شده برای بهبود ورکنیوی بسیاری از مقامات شهریِ از سوی چند دهۀ اخیر

های مربوطه و مشتریان و شرکت اما امروزه (.Li, 2006) تغییرات چندانی را به خود ندیده استبه بعد ]میلادی[  91دهۀ 

از  مندیبهرهنوان مثال، عبه -دارند 129تاکسی اعزامهای سیستمکاراییِ  ارتقاءِعلاقۀ وافری به ، ریزان شهریحتی برنامه

 خدمات کیفیت ارتقاءِ ،سوخت مصرف کاهش منظوربه روزهاینایکی از مواردی است که  131تخصیص پویا هایفرآیند

 .گیردمورد استفاده قرار می شهری در نظام رفت و آمد پایداریوضعیت  بهبود طورهمین و

 در که نیویورک شهردر را  تاکسی 13111 موقعیت حاویِهای های از داددر یک پروژۀ تحقیقاتی اخیر، ما مجموعه      

 انیرتاکسی کار و کسباستفاده قرار دادیم.  مورد مطالعه و بود، شده ثبت]میلادی[  2111 سال در سفر میلیون 161 طی

روط مشی مجوزهای به موجب این کمیسیون، ؛شودمی سازماندهی 131تاکسی و لیموزین کمیسیون توسط نیویورکشهر  در

 منحصراً ،زرد رنگهای بدین منوال حقوق تاکسی و شودصادر می هاانواع تاکسی برای (Medallions نام به)و مؤکد 

 یِتمامکمیسیون مذکور،  ، به موجبِبه بعد ]میلادی[ 2118از سال  .گرددحفظ می برای سوار کردن مسافران خیابانی

 سیستممجهز کنند؛ این  132تاکسیرانی فنیِ سیستم یک به را لیۀ خودل نقشهر نیویورک مجبور شدند تا وسایهای تاکسی

 از ای زندهشهنق بر پشتِ صندلی جلو، شدهتعبیهکوشد تا به کمکِ نمایشگرِ که می است ساِپیجی ردیاب یک دارای

 به مستقیم ورطبهو  شوندآوری میجمع هاردیاب توسط ،تولیدشده هایداده .دهدنشان ان را به مسافر خودرو محل

 و اهگ به گاه اعتصاباتِ -همراه با مشاجره بود عملاً هاردیاباز  گونهاین. نصب گردندمی ارسال کمیسیون مذکور

 ادامهنیز ادی متم یهاسال طی و شد پیگیری کمیسیون مذکور علیهبر  تاکسی رانندگانِ از سوی شدهمطرحهای شکایت

شدند که مسافرکشیِ برخی از رانندگان بیش از حد مجاز )از  متوجه شدهآوریجمعهای به دادهاتکا با مسئولان  .داشت

لغو  ذکورن موتوسط کمیسی صاحبان تاکسی برخی از مجوزهمین امر سبب شد تا  ( است و لذاو تعداد مسافر نظر بار

عملی  عنوانبهب از نصب ردیا ،جمعی نامۀشکایت یک تدوین رانندگان از طریقتا  موجب گشت وضعیتاین  .گردد

 کمیسیون مذکور ،موضوع این از نظرصرفبا  .133نام ببرند برای تعارض به حریم خصوصیشان غیرقانونیخودسرانه و 

                                                           
 تاکسی عزاماای هموارد مشابه سیستم عنوانو تپسی و ماکسیم و غیره به هایی از قبیل اسنپافزارها و نرمسیستمتوان از می. در کشورمان 133

(Taxi dispatch systems نام برد ).]مترجمان[ 

134. Dynamic allocation processes 
136. Taxi and Limousine Commission (TLC) 
137. Taxi Technology System (TTS) 

 https://www.rutherford.org/files_images/general/2-23-12_Complaint_Aka.pdf :ر. ک. به.  133
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 هی مربوط بهاداده مجموعهاکنون  و در انجام مأموریت خود )مجبور کردن رانندگان به نصب ردیاب( موفق شدنهایتاً 

از کمیسیون مذکور  شخص هر توسط اطلاعات آزاد به انتشار و دسترسی قانونۀ واسط به تواندمی ،هاتاکسی موقعیت

 .گردد)فاقد اطلاعات شخصی رانندگان( ارائه می 134نشانو نام بی صورتبهها البته این داده -شود درخواست

ر د .باشدمی ترسدس ش دراتاکسیرانی موقعیت ناوگانِمربوط به  هایداده که نیست شهری تنها نیویورک، اینک      

ه ب سنگاپور، کشور رانیِتاکسیخدمات  کنندۀتأمین ترینبزرگ ،131تیآیام_ وریِ سنگاپورآموسسۀ تحقیق و فن

 در راستای بهبود کیفیت زندگی درونکه  ایاهدافِ مطالعاتیآن دسته از برای تحققِ اجازه داد تا  شسهامداران منتخب

دسترسی داشته  سنگاپورکشور  تاکسی 27111 مجموع ازفروند  17111 طریق از شده آوریجمع هایداده به، بود شهری

انجام شده  ینو و فرانسیسکوسان شانگهای،از قبیلِ  یشهرهایها در دادهاستفاده از  بانیز دیگری  مشابه . مطالعاتِباشند

ه در طول ک یهایبودن داده یت و کاملبا کیف .یابد تعداد این مطالعات افزایش آتی هایسال تا در رودمی انتظار و است

هر متمرکز این ش بر روی ناوگان تاکسیرانیِ تا ما در مرحلۀ نخست استخراج گشت، باعث شد شهر نیویورکاز  یک سال

 .ار گرفته شودکه ب دلخواهشهری  محدودۀ هر در رانی،تاکسی سیستمبه کل  تعمیمبا  تواندمی ما نتایجِ حال، این با ؛شویم

 یستمس که دهدمی نشان بلافاصله ،دیگر شهرها طورهمینو  از شهر نیویورک شدهحاصلی هاداده تحلیل و تجزیه      

 زمانِمدت  ایکل  مسافت وسیلۀبهتواند . این نوع از ناکارآمدی میاست ناکارآمد بسیار ،کل یک عنوان به رانیتاکسی

نقطۀ  اولین: دهدمی نشان را 137دومُدی توزیعیک  معمولاً خالی هایسفر طول سنجیده شود.)بدون مسافر( سفرهای خالی 

ه سفرهای دوم، ب نقطۀ اوج]از سویی دیگر[  ؛های خالی استسفرمیانگین دهندۀ از دیگری است، نشان ترکوچککه  اوج

 هاگاهفرودمانند ) خاص مناطقِاز  گونهاینبه طور کلی،  .ها اشاره دارددر فواصل بین مراکز شهری و فرودگاه شدهانجام

جمع  ناطقیمبیشتر در  ،تاکسی رانندگان. دندار تقاضا و عرضه میانبه هم زدن تعادل  در ، تأثیر بسیاری(یشهر مراکز و

د دارای درص هایمکان دیگر یا اصلی هایجاده ؛ ماننددر آنجا محتمل باشدمسافر  بارگیریامکان  همواره که شوندمی

 در ثباتیبیسئلۀ ممتأسفانه شود تا باعث می اطلاعاتآهستۀ  و ترویج تکثیربا این حال، . هاهگافرود همچون الاسفر ب تولید

 خالی هاییتاکس انتظارِ صف ،در این مواقع دهد.رخ میها فرودگاه در ویژهبه ،این اتفاق ؛تر شودحتمی بارگیری مسافران

مشخص ای قطهن به تبعیت از یکدیگر در رانندگان از د کثیریتعدا ، چراکهشودبسیار طولانی می خاص برخی از اوقاتِ در

 ،ترافیکی ازدحام ،مضرگازهای  حدِ از بیش انتشار بسیاری مانند جانبی عوارضشود تا باعث می . این مسئلهشوندمی جمع

                                                           
139. Anonymized 
140. Singapore-MIT Alliance for Research and Technology (SMART) 

است.  مختلف حالت دو با یوستهپ احتمالیِ توزیع یکدهندۀ نشان( Bimodal distribution) دومُدی توزیع یک مطالعات آماری، . در141

 ]مترجمان[. باشدمی Peakتوان شاهد دو نقطۀ اوج باشیم. معادل نقطۀ اوج در مطالعات آماری، گونه از موارد، میدر نمودار مربوط به این
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موجب  ایو  شود شهری ریزیبرنامه در بازنگری به منجریا  است ممکن این موضوع عواقبِ. بروز یابد غیره و هاتنگراه

   ود.تعیین ش ای بهترگونهالویت بیشتر و بهها با این محلقرارگیری و موقعیت نحوۀ  ،در شهرهای آیندهتا  گردد

م تاکسیرانیِ سیستانجام شده است.  سیستم تاکسیرانی برای ارتقاءِ نیفراوایافتۀ خودسازمانهای تلاش درگذشته      

کاهش  برای مسافران آن در که است شناخته شده ایپدیده آسیایی شهرهای از یبسیار در ،136پیمایی(مشترک )هم

)بین  ایحمل و نقل زنجیره سیستماینکه غالباً رغم علیکنند. می نظرصرف سفر زمانِتقلیل  و یراحت ، ازهایشانهزینه

 روماین ا بسیاری در رابطه با های تجاریِتلاش اخیراً ،مقبولیت و ناکارآمدی همراه است عدمِ باو مشترک  138وجهی(

های مختلف حمل و ترکیب گزینهکه برای  139Daimler’s Moovelهایی همچون سایتقبیلِ وب از -مرسوم شده است

 ای همراهِهتلفن افزارهای قابل اجرا درنرم از تعدادیتوسعۀ  این، بر علاوه شوند.طراحی میتاکسیرانی  از قبیلنقلی 

 یک فشار دادن با ، تنهاتاکسی هزینۀ پرداختدرخواست و  وپیدا کردن  سفر، شامل تا روندِموجب شده نیز  هوشمند

اده مورد استف درصد موفقیت بالا با جهان مختلف شهرهای در افزارهانرم این امروزه گرچه شود. به راحتی طی دکمه

 . دننشده باش قابل توجهی را شامل اتتغییرمروز تا به ا، شهری رانیِتاکسی هایسیستمکه  رسدمی نظر به گیرند، اماقرار می

 ممکن که دهیممی پیشنهاد را جدید سیستم یک ما ،سیستم حمل و نقل شهری عدم انعطاف و ناکارآمدیِ به دلیل      

در  هایدهدا با استفاده از ما ،منظور بدین. کند ها عملبا آن موازی صورتبه یا شده قدیمیموارد  جایگزینبتواند  است

 انتشار ا همت را طراحی کنیم ترکارآمد سیستمیک جدیدی از  نوعِکوشیدیم تا  ،ریاضی سازیمدل طورهمین و دسترس

. شود ترهصرفبه مقرون ،سه با موارد قدیمیِ حمل و نقلسفر برای متقاضیان در مقای هم انجام و مضر کاهش یابد گازهای

 بهالبته )دهد را پوشش می شهراین  هایخیابان درصدِ 99 از بیشویورک، های شهر نیداده مجموعه در شدهثبتی سفرها

دارای نقاط مبدأ و مقصد خاص  ،. هر بخش از خیابان(فاقد خدمات تاکسیرانی است که 141ستاتن آیلنداِ مانند مناطقی جز

باز ها نآسوی و یا به حرکت کرده شروع به ها از آن تاکسییک هایی از خیابان است که باشد )منظور بخشخودش می

. شوند حفظدر عین حال  و شده ترکیبباهم  بالقوه طوربه توانندمی سفرها از زیادی شمار که ما دریافتیم(. گرددمی

 آغاز سفر لیونمی 2 تا هاآن فواصل میان در که بسیاری استخیابانیِ  هایتقاطعدارای  منهتن منطقۀ متراکمِ هایهدمحدو

                                                           
 صورتکه بهک سرنشین بلصورت تعمل مسافرگیری نه به ،((Ride-sharing taxi services پیماییسیستم تاکسیرانیِ مشترک یا همدر . 142

 .کاسته شود ]مترجمان[ هاهزینه و هوا آلودگی ،عبور و مرور وسایل نقلیه حجم از تا شودعمومی و در حد ظرفیت خودرو انجام می

شود سعی می از حمل و نقل است که در آن ، نوعی(Intermodal transportation system) ای یا بین وجهیزنجیره نقل و حملسیستم . 143

 ]مترجمان[. تا تردد مسافر یا جابجاییِ کالا، با ترکیب تعداد متعدد و مختلفی از وسایل نقلیه انجام شود

 http://www.moovel.com. ر. ک. به: 144

145. Staten Island 
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یان وع و پاشر زمانِ .)در یک دورۀ یکساله( رسدبه پایان می کارهنیمه طوربهمیانۀ نقاط مبدأ و مقصد،  درسپس  و شودمی

بیهوده  ین عملِبه ا تواندمیها استفادۀ مشترک از این تاکسیبه  مسافرانلذا رضایت  و بسیاری از این سفرها مشابه است

 الگوریتم کی سمت توسعۀ به ن رامارویکردحقق ایدۀ ترکیب سفرها، ت منظوربهما سعی کردیم تا  ،بنابراین .خاتمه دهد

 .متمرکز کنیمتاکسی  اعزامسیستم  برای جدید

م برای لاز معیارهایبرخی از  رعایتهمراه با  تاکسیرانی سرویساستفاده از  ، کاهش هزینۀجدید رویکرد اینهدف       

حالت،  رینتار مسافران بایستی نسبت به قبل کاهش یابد. در سادهمدت زمان انتظ مثال، عنوانبه است؛سفر  آسایشتحقق 

در اقکه مبدأ و مقصد و زمان حضور هر دو مسافر مشابه باشد، تاکسی نیز هنگامی. گنجایش یک تاکسی دو نفر است

ی به انطباق نیازلزاماً هم تصور کرد که ا گونهاینتوان البته می .ها را سوار کرده و به مقصد برساندخواهد بود تا هردوی آن

از طریق ا ت کوشیدیم ما در ابتدای امر حالمسیر بودن مسافران کافی است. به هر نقاط مبدأ و مقصد نیست و تنها هم

را  دونفرههای کسیرفت و آمد با تاتقاضای یابد و لذا بهبود تواند کنونی می سیستم تاکسیرانیِ دهیم کهسازی نشان شبیه

دیهی است که ب .شود()در کشور آمریکا اکثر سفرهای تاکسی، با یک مسافر انجام می مدتر محقق سازدکارآ ایگونهبه

 هاسازیهشبی ها ومدل . در صورتی کهرا به مقادیر دلخواه افزایش داد هاتوان ظرفیت تاکسیمی ،این مورداثباتِ پس از 

لذا  ،وابگو باشدنیز ج بیشتر هایظرفیتتواند در مورد میسیستم تاکسیرانی به ما نشان دهند که  های تحلیلیبررسی و

مل و نقل ح وسایلاز  گونهایناگرچه  ؛برداری قرار گیرندتوانند مورد بهرهمینیز  تربزرگ هایرای کابیناهای دتاکسی

و حق به  مسافران حریم خصوصیِقدرت مانور بیشتر بوده و ها در آناما  بزرگ شباهت فراوانی به اتوبوس دارند، عمومیِ

 شود. حفظ می پیاده شدن در هر مکان

ها( )گره 141نقاط ،در آن کهشود می سفر گذاریاشتراکبه  شبکۀ یک تولید باعث ما رویکرد ،از نقطه نظر ریاضی      

 برخییت ارعدو سفر با  که معناست بدین نقاط نیز میاندر  موجود ها()یالپیوندهای  طورهمین و اکی از سفرها هستندح

گر هنگامی که بیش از دو سفر با یکدی. ها رجوع شود()به نظریۀ گراف دنشو ترکیبهم  باتوانند میاز حدود و قوانین 

 کند. سپسود میبه ابعاد بالاتری صعنیز بین نقاط  و روابط خطیِشود میتر ، ماهیت شبکۀ دسترسی پیچیدهترکیب شوند

 هارسف ترکیب برای بهینه حلِ راه یکارائۀ  به منجر که پردازدمی 142تطبیق حداکثری مسئلۀتسهیل  به مورد نظر الگوریتم

، اما با این حال، های دقیقی را ارائه دهندراه حل از نظر ریاضی،های بزرگ قادر نیستند تا که گرافاگرچه  .شودمی

در این  .تقریبی برآورد کنند طوربه ن معقولدر مدت زماهای بهینه را حلتوانند راهد که مینیز وجود دارنهایی الگوریتم

                                                           
146. Nodes 
148. Maximum matching problem 
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به هنگام انجام  زمانیِ یک مسافر را تحملِصبر و نهایت  کوشیم تامی، 143زمانی تمدید پارامتریک فرآیند، ما با تعریف 

مدت  طول در این حالت، چراکه ،کیفیت خدمات بالاتر خواهد بود ،کم بودن این مدت زماندر صورت  سفر بسنجیم.

وانند باهم تتعداد سفرهایی که میبه هنگام تقلیل زمان،  متأسفانه اما ؛باشدمیتر کوتاهسفر  حین در مسافر انتظار زمانِ

 .عکس این وضعیت صادق است، همچنین به هنگام بیشتر شدن مدت زمان سفر .شودترکیب شوند نیز کمتر می

ساسِ کیفیت اای ارزیابی نماید تا سفر را به گونه گذاریراکبه اشت عملِموجود در های پتانسیل این مطالعه بر آن است تا

 کنندهگرمدلتواند می ،منهتندر منطقۀ  شدهانجام سفرهای مجموعهآمده از  دست به اولیۀ نتایج. دخدمات مربوطه افت نکن

 ،مشکلی نداشته باشند قهدقی 1 حداکثر سفر خود به مدت زمان با طولانی شدنِ مسافراناگر  ،ادغام دو سفرباشد: به هنگام 

درصد کاهش  41تا  شده به هنگام سفرفواصل طی د و لذا مجموعِشوبا موفقیت انجام میسفرها  از درصد 91 از بیش

 گذاریِه اشتراکبد، رسکه به نظر می چنانآن .کندافت میامر، میزان آلودگی نیز به همین میزان  یابد؛ البته به تبع اینمی

 ازای ردکاهش هزینۀ سفر . ی را تولید کندبیشترهای بالقوۀ تواند پتانسیلمی ،سفر 3یا بیش از  3 ادغام در حینتاکسی 

وۀ استفاده از درک و نح . البتهتواند طولانی بودن سفر را توجیه کندو می است یمعقول پیشنهاد ،بیشتر دقیقه 1تحمل 

-بهرهاکسی ت اعزامیک سیستم آنلاین  عنوانبهآن  توان ازمی ساده است که قدریبهگذاریِ سفر به اشتراک الگوریتمِ

برای به  دموجو هایبازخوردی مبنی بر گزینه دردم تواندمی کاربر ،شدن و انتخاب تاکسیمشخص  از پس. برداری نمود

  .نمایددریافت را  شگذاریِ سفرکاشترا

ولی ، رسدان به نظر آس هاالگوریتم واسطۀبهمشترک  انیِتاکسیر سیستم یک فنیِ جزئیات تحققممکن است تا اگرچه       

و هزینۀ  جمخارنامعلوم است.  همچنان هاگونه از سیستماین کارآمدی به انو رانندگان و مشتری مقامات کردن نحوۀ متقاعد

های ناشی رانینگ برتا  گرددبایستی مسائلی لحاظ احتمالاً باشد و  گزاف دتوانهای موجود میآوریفن و ترویج گسترش

تفکیک مانند به ؛(به نفع مسافران خواهد بود کرایهاین موضوع از نظر )البته غلبه شود بیگانه  نِمسافری با برخورد و ارتباطاز 

 .ل نقلیۀ عمومیخصوصی در وسای هایحریمفیزیکیِ و جداسازیِ 

 کَب  هابابزارِ 

ز شدیم تا تعداد کثیری ا 144کَبهابآنلاین به نام  مکملِ د یک ابزارِبه ایجاموفق  مان،های پژوهشیتلاش موازاتبهما 

 کنندهسرگرم و یک روش آسان طی شده رامطالعه های، پدیدهwww.hubcab.org سایتِوباز طریق  مخاطبان بتوانند

را به  ورکشهر نیویسیستم تاکسیرانی سفرهای  مربوط بههای هداد ، مجموعهابزار این قرار دهند.و مکاشفه بررسی مورد 

                                                           
149. Prolongation parameter 
144 Hubcab 

http://www.hubcab.org/
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از سویی دیگر،  به نمایش درآید و شدهانجام میلیون سفرِ 161تمامیِ شود تا موجب می کشد و بدین منوالتصویر می

 الگوریتم یکبه  قادر است تااین ابزار  های مذکور،؛ به تبع قابلیتتازه ممکن شوداز یک دیدگاهِ  شهر 141تعاملیِ اکتشاف

  .بدل شوددر مقیاس جهانی تاکسی  اعزام هوشمندِ

مروزه، اما ا ؛شدانجام می اتکا غیرقابلحسی و  طوربههمواره  سفرها گیریحجم و جهتبازنمایی و ارائۀ پیش از این،       

این  .دشومی بازنمایی مراتبیلسلهسساختاریافته و ای پویا و یکپارچه و به شیوه طوربه مسافران، وضعیت بارگیری و تخلیۀ

لاتر مایی با، در سطوح بزرگنوط به هر عمل تخلیه و بارگیری مسافراطلاعات مرب ا حداکثرشود تسبب می نحوۀ بازنمایی

فرهای س و حجم تقریبی گیریجهتتواند می این موضوع در این است که یک کاربر . مزیتمشاهده شودقابل  وضوحبه

های موجود بر روی نقشهاز کارتوگرافی، های دادهبرای به دست آوردن ما نماید. همزمان مشاهده  طوربهموجود را 

دسترسیِ ۀ شبکتا  سعی شد ایبا استفاده از یک سندِ رایانه در این میان، .کردیماستفاده  Openstreetmap.org سایتوب

گیری از این سند، سپس با بهرهتا  شود بندی جزء متری 41 با ابعاد بخش 211111بیش از  ، بهشهر نیویورک گستردۀبسیار 

بارگیری  یک قلحدا ،هابخش این اتفاقبه قریب اکثریتدر . محقق گردداز این امر و با کیفیت  واضح بصریِیک تجربۀ 

را  شبرانرکَب کاابزار هاب (.در یک دورۀ یکساله)رسد نیز می نفر هزاران تادیگر  برخیو  استمشهود  و تخلیۀ مسافر

اط را با وضوحی این نق تکِتک بتوانندمسافران،  ۀ حاوی نقاط بارگیری و تخلیۀنقشبزرگنماییِ  از طریقتا  سازدقادر می

 یِزمانهای مقاطع و برشبر روی نقشه،  کنندۀ این ابزار قادر است تااستفاده(. 2 شکل) نمایندسابقه مشاهده نظیر و بیبی

ان زمهای در قالبی از حوزهرا  هاها یا بخشی از آنداده کل توانها میدر این برش ؛نتخاب نمایدااز یک روز را  مختلفی

واند در حین تمیپوشش این موارد  شعاع .مشاهده نمودیۀ مسافر بارگیری و یا تخل های مختلفی ازحجم محورِ دربرگیرندۀ

 پویا ایگونههب تخلیۀ مسافر، و نقاط بارگیری بیندر  شدهمانجا سفرهای یتمام .تغییر کند اجرا و بر اساس نیاز مخاطب

 بین در دهشانجامهای مربوط به سفرهای جریانبتوانند  تا سازدکبَ، کاربرانش را قادر میابزار هاب لذا؛ دنشوتدوین می

نداز ابا گذار از چشم ارابزاین  .نمایند مجسم وکرده  بررسی جفت نقطه )در خیابان( را( 211111×  211111) میلیارد 41

ند تا تمامیِ ایجاد ک یشهر درون سازوکارهای دررا  ینظیر و نوینبی بصیرتکوشد تا می ،تاکسیرانی سیستمِ نامعلومِ

چگونگی  ،ک سواز ی ،تا بتوانیم دهدبه ما اجازه میاین ابزار . کشدبجزئیاتی که تا به امروز مشاهده نشده است را به تصویر 

مربوط به  رتراکمپُنقاط  ،از سویی دیگر وطور دقیق بررسی کرده ها را بهگیری و تخلیۀ مسافران توسط تاکسیو زمان بار

 شهر زا نقطه دو بیندر  موجود جریان تجسمو  تصویرپردازی امکانِاینکه  ترمهمهمه  این دو عمل را شناسایی کنیم. از

                                                           
گردد تصاویر و نمودارها و موارد مشابه منتشر می از بزرگی ( روشی است که در آن مجموعۀteractive explorationInاکتشاف تعاملی ) 141 

 و تعامل در مورد موضوع تشویق شود ]مترجمان[. بهتربه تمرکز  که کاربرهم این و زمینه فراهم شود از کلی مرور یک تا هم
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 هایپتانسیلاز  توانندبنیز  ورا به چشم ببینند  از سفرهای تک سرنشین گسترۀ انبوهیناکارآمدیِ  ،شود تا شهروندانمی باعث

ه تبع آن و ب درک فضای شهریموجب تفصیل و تغییر  ،کَبابزار هاب مند شوند.بهرهبرای بهبود این وضعیت  موجود

سیاسیِ  ائل اجتماعی وبه مس مربوطپیامدهای از ابزارها تا حدودی  گونهاین. شودمیش رفتار ساکنان و بازدیدکنندگان

 توجهی لقاب طرزبهرا  شهری ریزیبرنامهتواند ]حرفۀ[ ابزارها می مندی از اینبهره لذا؛ سازندشهری را نیز قابل مشاهده می

 ارقر برداریبهره مورد شهرها بهتر طراحینیل به  در جهت ندتوانمی شدهمجسم و شدهدریافت هایداده .متحول کند

در بهترین  .سازی کنندنمونه را برای شهرها نوین و بهتری ، آیندۀسیستماتیکطور تا به قادرندها این دادهچراکه  ،گیرند

و  ییهای اجراهزینههمچنین ترافیکی و  ناشی از تراکم ها، معضلاتاز پیشرفت گونهاین واسطۀبهرود تا حالت انتظار می

 د شود. تری ایجاو محیط پاکیزه یابدآلودگی کاهش میزان 

حال، . ردندببهره می مبتنی بر گراف سازیِهای بهینهالگوریتم یم که ازاستفاده کرد یهایما در رویکردمان از روش      

 آن دسته ؟تدوین شود مشکل این برایتواند نیز می دیگری هایحل راه ، چه147لجستیک سازیِبهینه رویکردعلاوه بر این 

 146ینتکسس اسپیسروش  کهدهند ، نشان میاندگردآوری شده همراه تلفن هایداده از استفاده با اخیراً از تحقیقاتی که

بر عملکرد سیستم حمل و نقل  ،و بنابراین (Reades et al., 2009) انسانی هایفعالیت یجغرافیا بر بسزایی ثیرتأ تواندمی

باشد  الگوهای کاربری زمینبرای تغییر  قولیمعراه حل  ساختارهای شهری، ممکن است چینش مجددِ .داشته باشد شهری

ل به یک . در هر صورت، نیبهبود بخشد یکپارچه طوربه را شهری نقل و حمل هایسیستمبدین منوال بتواند ]عملکرد[  و

 وعهمجم سپس وموجود سنجیده شود  وضعیتدر ابتدا که  زمانی محقق خواهد شدمند و کارآمد تنها پیشرفت نظام

     .   دتجزیه و تحلیل گرد با حداکثر دقتنیز  آمده دست به هایداده

 

 

 

 

 
 

 

 

                                                           
152. Logistical optimization approach 
153. Space syntax 
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 شهریِ آنی ارزیابی کاربرد اطلاعات ها:داده ربطمیزانِ  و دسترسیقابلیتِ           

 سنگاپورکشور در 
 آنتونی وانکی

         Anthony Vanky  

 

-حمل و نقل، سنجهو  مربوط به عبور و مرور اطلاعاتِ .148اندشهری به شکوفایی رسیده پردازلحظه هاییآورفن امروزه

، همگی مواردی (های اجتماعیمستخرج از رسانه) احساسات شهری اطلاعات مربوط به و حتی محیطیهای کیفیت 

از سوی متخصصان  در گذشتهکه  این موارد (.Golder and Macy, 2011) اندآنی قابل نظارت و مشاهده طوربه هستند که

. باشندمی سترسد قابلنیز  عموم برای وسیع یدر مقیاس امروزه ،شدندها استفاده میسیستمو مدیریتِ  سازیبهینه منظوربه

ی که منابع و هازیرساخت فعلیِ شرایط از را کاربران توانندمی 149شخصیهای آوریفن دیگرهای تلفن همراه و دستگاه

 .زندسا مطلع اند،ها در تعاملهر روز با آن

 ار یشانرفتارهاتا  سازدمردم را قادر می، شخصیهای نوینِ آوریفن ی به دست آمده ازهاداده قابل دسترس بودنِ      

در یک ل خود را ، منزت برای فرار از ساعات پیک ترافیکتغییر دهند. یک فرد ممکن اس خود محیط فعلیِ وضعیت بربنا

 هبر اساس اطلاعات آنی و بتواند می سفر، بخصوصِ ؛ این زمانِنمایدترک زمان بخصوص )معمولاً زودتر از دیگران( 

 ات ترجیح دهد ،اشسرویس کاری رغم اعزامِعلی تا فردی ممکن است طورینهمعادت و روزمرگی تنظیم شود.  دور از

تا  بماند باقی ر خودبیشتر در محل کا یچند، 111پردازلحظههواشناسیِ  هایایستگاه ه از اطلاعات مستخرج ازبا استفاد

  .گرفتار بارندگی نشود

؛ دباشمی مهیا هاداده ربطمیزانِ  گیریاندازهبرای  تعداد اندکی سنجهتنها ، اطلاعات حجم و وسعترغم رشدِ علی      

یت و در . ما همواره کمشوندهای شهری میتعامل انسان با زیرساخت ]نحوۀ[ و تعدیل تغییرها تا چه حد باعث اینکه داده

ژوهش به دنبال این پ . توجهیمبی شیوۀ استفاده کیفیت وکنیم، در حالی که نسبت به واقع تعداد کاربران را لحاظ می

                                                           
شوند ها باعث میآوری؛ این فنشوندموقعیت تعریف میاساس بر (، Real-time technologies)پرداز لحظه هایآوری، فناین مجلدر . د114

های به داده ،در این قسمت البته .محقق شود لحظۀ حال به نزدیک یا طور آنیبه ،عمل نظارتطور صورت پویا تولید شوند و همینها بههداد تا

 .ندگان[باشد ]نویسمقدور نمی طور آنیاز اطلاعات هیچگاه بهگونه دسترسی به این شود زیراشفاف اشاره نمی دولت بازِ وابسته به ایدۀ

اسِ یپهای جیهای بازی، سرویسها، کنسولافزارها، نرمجت(، به مواردی از قبیل گPersonal technologiesهای شخصی )آوری. فن111

 .( نیز یاد شده است ]مترجمان[Consumer techکننده )مبتنی بر مصرف هایآوریفنبا عنوان  هاآوریشود؛ از این فنو غیره اطلاق می

156. Real-time meteorological stations 
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چگونگیِ  طورهمین و های شهرینحوۀ استقبال و استفاده از دادههایی است که بتوانند به مسائلی از قبیلِ توصیفِ سنجه

از  خصیمیزانِ مشلذا ما در اینجا،  .رسیدگی کنند فردی مقیاس در شهروندان ضاییِف تصمیماتِ بر اطلاعاتاثرگذاریِ 

 .انتخاب کرده و ملاک عمل خود قرار دادیمنمونۀ مورد مطالعه  عنوانبهرا سنگاپور  کشورجمعیت 

بسیاری وجود  های فنیِهامروزه سنج ست.ا هاداده 111اندازیِکار بهپژوهش به دنبال این از واژگان مهندسی، اقتباس  به      

 توان بهی؛ از این قبیل مبرداری هستندهای آنی آمادۀ بهرهمیزانِ استفاده از دادهگیری اندازهو  یوهش تعییند که برای ندار

 حاضر، مطالعۀ اشاره نمود. شدههای رد و بدل نویسی کاربردی و یا میزان دادههای مربوط به رابط برنامهسوابق درخواست

 (دهندگانتوسعه غایی آماج) 112نهایی کاربرِ بررسی به ،آن جای به و رودفراتر مینیز ها داده حثِ گردش و جابجاییِباز 

 عاتِعلاوه بر این، هنگامی که مطال کند.میها تمرکز داده تمتعِناشی از های ات و فعالیتکادرروی ا بر پردازد: مشخصاًمی

رکز صرف بر روی موضوع حمل مثلاً تم) ز شودآوری متمرکهای مشخصی از فنحوزه های آنی بر رویمربوط به داده

ها در هاز داد مندیِبهرهدسترسی و هم  هنگامبههم  -بتواند گردد تا پیامدهای حوزۀ مورد نظرفراهم میفرصتی  ،و نقل(

 شود. ادراک تروسیعای گونههب -عمل

 قادر را انروندشه تکِتکابزارهایی هستند که  ،آوریه از خدمات مبتنی بر فنگوناین ،ریزاناز نظر بسیاری از برنامه      

 با اتکای ندوانتمی ،حافظه و شهودبر  جای تکیهبه  مردم. دنکن حرکتدر آن  وکرده  استفاده شهر از راحتی به تا دنسازمی

هایی ازخوردبو در این مسیر،  شهری شوند ایهبا محیط تعاملشانساز ارتقاء و بهبود نحوۀ سبب و حقیقی، دقیق اطلاعاتبه 

ر د شهرها از سیستم حمل و نقل عمومیِ بسیاریامروزه . ارائه دهند شوند،مند میها بهرهخدماتی که از آن عملکردِ را از

 یهامصرف سنجن ویارا با عن مواردی، خدمات انرژی ۀدهندارائههای . شرکتاست های آنیدادهمجهز شدن به  حال

ارندگان دهمچنین، . کننداین طریق مردم بتوانند مصرف انرژی خود را به صورت آنی رصد از کنند تا مهیا می 113مندهوش

رده و به کتحقق اهداف ارزیابانه و نظارتیِ خود، محصولات بیشتری را تولید  در جهتِ کوشند تامی ،های بدیعآوریفن

 و جزیهروند ت ،گیردصورت می هاآوریاز این فن ای کهسابقهو بی گسترده هایبرداریبهره رغمفروشند. علیشهرها ب

 ،هستند از راه دور متکی سنجشِ بر مطالعاتی کهنده است. نهایی ناکام ما کاربرِ تجربۀ سنجشدر عملاً  کنونی تحلیل

از رابط  مندیرصد بهرهدبر اساس کوشند تا ند، میقرار دهمورد توجه نهایی را  بجای اینکه تجربۀ کاربر و یا شهروند

  .دنکنیر تفس استفادۀ عمومی را میزانِ فقط، شدهثبتهای تعداد گزارشیا نویسی کاربردیِ موجود در شبکه برنامه

                                                           
157. Actuation 
152 End user 
158. Smart meters 
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ه تلاش برای تحقق چیزی ک» : عبارت است از اینکه شودی نوین مطرح میهاآوریفنای که به همراه فرضیه اغلب      

سبب های آنی و باز، دادهاز  برداریی بهرههاافزایش فرصتبدین معنا که  -114«ر خواهد بودبدان ایمان داریم، سودآو

. است انکار قابل غیر، مسلم و هاآوریفن از گونهینا رشد(. Williams et al,. 2008) ی خواهد شدبیشتر کاربرانِجذب 

 هایوریآفن اجرای برای آمریکا دلارِ میلیارد 118 از بیشمبلغی معادلِ ]میلادی[،  2121که تا پایان سال رود انتظار می

 کاربر، و فهم تجربۀ درک بدون ،به هر حال (.Navigant Research, 2010) شود گذاریسرمایه هوشمند شهریِ

حتی  ؛هایی هستندمناسب چه مکانتوان فهمید که نمیو  ناممکن است هاآورینفوذ و کاربرد این فنقدرت  تشخیص

-ناین ف. خواهد داشت شهروندان روزمرۀ زندگی بر چه تأثیری هابر روی آن گذاریسرمایه شخیص داد کهتوان تنمی

   ، موجب تعالیِ فرآیند اقدامات شوند.کارآمدیِ زندگی مردممیزان  ی مؤثر برهاداده با استفاده از توانندمی هاآوری

 

 ؛ سنگاپورموردینمونۀ 

 فرهنگیشرایط  .ندکبینیِ مسائل شهری فراهم میبرای پیش ای رابالقوه ت که زمینۀاس منحصر به فرد نگاپور یک کشورس

 واستفاده  وۀنحتا  توانستیمب این مطالعه باشد. بدین منوال ما مناسای ویژه طوربهسبب شد تا  ،این کشور اقتصادی و

 .را در این کشور مورد سنجش قرار دهیم های آنیمردم از داده استقبال

باز  جهان نقاط سایر با تجارت و مبادلهانجام  درآن  تاریخی نقشبه آوری، بر فن شهر _لتوداین  تمرکزریشۀ       

لادی[ ]می 1973که در سال  -جداییش از کشور تازه تأسیسِ مالزی ۀواسطبه ،]میلادی[ 1971. این کشور در سال گرددمی

به یک جمهوریتِ کاملاً مستقل بدل  -شد و سنگاپور تشکیل می 116ساراواک و 117سباح و 111مالایا  از اجماع پنج ایالتِ

 گذاریمایهسر جذب طورینهم واز این کشور  کارفرمایان اقتصادی و بریتانیا ارتش چندین عامل از قبیل خارج شدنِشد. 

زمینه را  ،ند(ودب شانبرای رشد اقتصادی ارزان کارنیروی  و زمین دنبال بهکه ) ملیتی چند هایشرکت و خارجی مستقیم

 بربَ » چهار از یکی به سنگاپور کشور شد تا سببموضوع  همین. بیش از پیش برای استقلال این کشور تقویت نمود

 بهو کم ارزش  ارزان اتتولید از این کشور اقتصاد ،]میلادی[ 1981 دهۀ دوم نیمۀ در .تبدیل شود قارۀ آسیا 118«اقتصادی

غییر تو دارای ارزش افزوده  گذاری و تجارت پیشرفتهخور تولیدات و سرمایهدر قویِبسیار  یخدمات بخش یک سمت

                                                           
 گرفته شده است ]مترجمان[.در نظر  If you build it, they will come. این جمله معادل اصطلاح 119

160. Malaya 
161. Sabah 
162. Sarawak 

ره ک ،کنگهنگ چهار کشورقارۀ آسیا، از جمله ۀ ست که برای اشاره به اقتصادهای توسعه یافتالفظی  ،بر آسیاییچهار بَ. 173

 ]مترجمان[. رودکار می به تایوان و سنگاپور ،جنوبی

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D9%87%D9%86%DA%AF_%DA%A9%D9%86%DA%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%DA%A9%D8%B1%D9%87_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%DA%A9%D8%B1%D9%87_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%B3%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%BE%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%B3%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%BE%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%AA%D8%A7%DB%8C%D9%88%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%AA%D8%A7%DB%8C%D9%88%D8%A7%D9%86
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مبتنی بر  وریِآفن تغییر، این تسهیل در مسیراقتصادی این کشور متوجه شدند که  ریزانِجهت داد. در همین اثناء، برنامه

  برخوردار باشد. اهمیت فراوانی از  عهعنوان یک راهبرد توستواند بهمی اطلاعات

 از استفادۀ گسترده با» تا ]میلادی[، موفق شد 1981در سال  119هیئت ملی رایانهتأسیس از  سنگاپور پسکشور دولت       

آن در ا ر زندگی کیفیت و اقتصادی رقابت و شود اطلاعات عصر در کشوراین پیشرفت  ، موجباطلاعات وریآفن

وری اطلاعات آ]میلادی[، اولین برنامۀ ملیِ مربوط به فن 1987این هیئت در سال  (.Mahizhnan, 1999) «رتقاء بخشدا

دو بخش هر ر د اطلاعات وریآفن هایقابلیت توسعۀافزایش رقابت اقتصادی و این برنامه، اهدافی از قبیل  منتشر نمود؛را 

 یگزارش لذابود:  171اندازی از یک جزیرۀ هوشمندچشمسپس برنامۀ بعدی، ارائۀ  .کردرا دنبال می خصوصی و عمومی

یستم س یک نتایج که تبع آن تلاش شد تا معلوم شودبه و گشتمنتشر  ]میلادی[ 1992در سال  IT2000تحت عنوان 

به »: بدل کندان جه اقتصادی به یکی از مراکز را این کشور تواندمی ، چگونهاطلاعات وریِآنفاز  ترپیوسته و ترگسترده

 کشورهایترین مطرح میان در قادر خواهد بود تا هوشمند، ایجزیره همچون کشور سنگاپور ،سال بعد 11تشخیص ما، 

 ،منازل ی ازهای مختلفمقیاس در را ایهای رایانهکشور سیستم این. خودنمایی کند پیشرفته اطلاعاتی هاییرساختز دارای

 (.National Computer Board, Singapore, 1992) «به هم پیوند خواهد زد کارخانجات و ارسمد ،دفاتر

 بخش مثابهبه) شیهابر توسعۀ زیرساخت ،متکی باشد بسیطخارجی و  اقتصادیِ هایبرنامه آنکه بهکشور بیش از این       

 هزینۀ]میلادی[،  2113 سال در که تخمین زده بوداین کشور  متمرکز است. دولت (جامع فرآیند توسعۀ ناپذیرِییجدا

 آمریکا دلارِ میلیارد 1. 2 به شهری ارتباطات و اطلاعات وریآفن هایزیرساخت میِعمو بخشمورد نیاز برای تحققِ 

 جامع طرحبرای اجرای عنوان هزینۀ اضافی بهنیز  آمریکا دلارِ میلیارد 2. 7 درصد بیشتر از پنج سال اخیر( و 4. 8) برسد

 اقتصادیِ رشد با همزمان حال، این با (.Infocomm Development Agency, 2005) صرف شودبایستی آوری فن

 واقعی نایمع به سنگاپورکشور رشد و توسعۀ  را متحمل شد. زیادی فشارهایهای شهری آن زیرساخت سنگاپور،کشور 

 ایهزیرساخت صرف ایجادِ ،آوریفن های متمرکز برگذاریسرمایه از ایعمده بخش، ینبنابرا. شده بود سخت کلمه

 اقتصادی هایهزمیناتحاد  های آن بهبود یابد. بدین ترتیب،عیت مدیریت و عملکرد زیرساختتا وضپرداز شد لحظه شهری

 .شودبدل  «هوشمند شهر» یک به سنگاپورکشور  تا سبب شد شهری و

هم  نوزاما ه بوده، یبندپاها بسیار داده نمودنِپذیر دسترس طورینهمآوری و به فنتا به امروز گرچه دولت این کشور 

ارزیابی نشده  از این موارد هدف در روند مطالعه(مورد  هاینمونهعنوان بهاین کشور ) مردم استفادۀنحوۀ و  اتادراک

                                                           
164. National Computer Board (NCB( 
165. A Vision of an Intelligent Island 
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شور دارای ک این؛ کندارائه میهای آنی دادههای موجود در پتانسیل برای آزمودنِمحیط مناسبی را کشور سنگاپور،  است.

طور به .دنندارها آوریفن ازبرداری و بهره دسترسی انیِ مشخصی در موردنگر دانا هستند و ،است که از نظر فنی مردمانی

 راکهآنی به وجود آید؛ چ اطلاعاتادراکات ناشی از  ارزیابی برای مشتاقانِ ویژه شود تا محلیموجب میاین کشور ، کلی

  .شودهای آنی به موجب موانع سنتی تهدید نمیاز داده استفاده و دستیابیروندِ  ،در آن

 بیش ،ظرسنجینکنندگان در شرکت به متعلق همراه هایتلفن تعدادپیشتر در روند تحقیقات میدانی مشخص شد که       

های لفنت، چراکه درصد تملک آور نیستاین میزان برای کشور سنگاپور شگفت .است کنندگانشرکتخود  تعداد از

 171در آن به اینترنت دسترسی دارندنفر  11نفر از هر  6 و استنفر  111در هر  141. 24 معادلاین کشور  در همراه

(Singapore Department of Statistics, 2012 .)،با مفهوم زیادی از اهالی این کشور،  تعداد که معلوم شد علاوه بر این

اطلاعات و  با شانییآشنادرصد  تخمینبرای ارزیابی و  هنگام درخواست از مردم به .نیز آشنا هستنداطلاعات آنی 

ای هآوریمادامی که فن است و کشوری بسیار پیشرو . سنگاپورها مثبت بودآناز درصد  19. 7پاسخ های آنی، داده

 .به شمار آیدآیندۀ جهان طور وضعیت همینو  آتی ای از اتفاقاتِتواند آینه، میشودر آن تکثیر هوشمند د یشهر

 روش شناسی

 آزمایش دمور هاآن از استفاده دلایل و هاداده بهمربوط  ادراکات اولیه، نظرسنجی یک از طریق در این تحقیق سعی شد تا

راکه برای اهداف مطالعاتی انتخاب شدند؛ چ آن کشور سنگاپور، کارمندان دولتیِ میان جمعیت نسبتاً زیاد. از گیرد قرار

 3221 از مجموع .و با این مسائل آشناتر بودند دهای مختلف داشتنآوریبه فندسترسیِ بیشتری  ،شانشغل روزمره واسطۀبه

ن همچنی. درخواست شد تا به این نظرسنجی پاسخ دهند -درصد از کل کارمندان این کشور 21معادل  -کارمند منتخب

ای هاز داده ندیماز میزان بهرهنیز  ای و موقعیتیزمینه برداشتِیک  کیفی، تجزیه و تحلیلِیک  از طریق انجامشد تا  تلاش

ای حمل و هدر ایستگاه فاده و جستجوی اطلاعات توسط مردماست چگونگیِ تا آید دست بهسازی هنگام تصمیمبهآنی 

 که جوانب عملیِ خواهد داداین پژوهش به ما نشان . تحت مشاهده قرار گیردبتواند  سراسر این کشور در نقلیِ واقع

  .دنباشبه چه صورت میدر واقعیت  ،حرکتی در نظرسنجی هایفعالیتمربوط به  سؤالات به شدهداده یهاپاسخ

 حرکت در حینِ

واند تیک شخص میدر آن بستری است که  های حرکتی،به فعالیت مربوط های آنیِداده دربرگیرندۀحوزۀ  شکبی

نیز  نظرسنجیه بدهندگان پاسخ راکثبه همین ترتیب، . بیابد دسترسی عملِهای فراوانی را برای انجام امکانات و فرصت

                                                           
 .]نویسندگان[ باشدنفر می 111از  169. 39هم هنگ کنگ شهر و برای نفر  111از  91. 68 آمریکا ی ایالات متحدهبرا یزان. این م177
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تر[ بیش زئیج طوربهگیرند؛ ]شان بهره مییحمل و نقلحرکتی و های برنامه تنظیماز اطلاعات آنی برای که  اذعان داشتند

 یلاعاتاط کوشند تامی مردمدرصد زیادی از  نیز امروزه. بودند یحمل و نقل اطلاعات آنیِکسبِ به دنبال ها از دو سوم آن

هم شرایط حمل و نقل عمومی و  بخشِهم ، تقاضااین  -آورند دست بهشان ای حمل و نقلی روزانههبرنامه دربارۀرا 

لی قابل خلاصه ک مقولۀ ، در سهتوسط افرادسفر  برنامۀو تغییر ها داده جستجوی دلایل. شودشامل میرا ای و جاده ترافیکی

در زمان  جوییصرفه منظوربه فقطبسیاری از افراد،  سویتغییر برنامۀ سفر از . آسودگی( 3( زمان؛ )2( هزینه؛ )1: )است

 طورمینه، و هاموریتوظایف و مأ انجامِ سازیبهینهمدیریت سفر،  سهولتِ مانندبهاز موضوعاتی  دیگر غالباًو علل  است

لی برای تغییر عنوان دلی)به جویی در هزینۀ سفرصرفهمسئلۀ در کشور سنگاپور، . گیردمی سفر نشأت کردن 172«ترروان»

کشور این  و نقلِ سیستم حمل هزینۀ نسبتاً پائینِ ریشه دراین موضوع به گمان ما،  .گیردمیرتبۀ پنجم قرار در سفر(  برنامۀ

-ثر پاسخاک د؛ها صحه گذاربر تمامی این یافته به نظرسنجی، دهندگانپاسخکتبیِ نظرات  . در روند انجام پژوهش،دارد

تر به یل سریعن یا و در زمانجویی صرفهسفر،  برنامۀ تغییر و اطلاعات آنی از استفادۀدلیلشان  که داشتند دهندگان اظهار

  .مقصد بوده است

 میزانیاز، با ارائۀ امت تا شد خواسته هاآن از، نسبت به اطلاعات آنیِ حمل و نقل مردم واکنش کیفیِ ارزیابی منظوربه      

از  یحمل و نقل هایمدلانواع  روند،این در ؛ بیان کنند آنی اطلاعات از استفاده از عدب و قبلدر  را خود سفر مطلوبیتِ

 ، از وی درخواستهای آنیمندیِ یک فرد از دادهدر صورت عدم بهرههمچنین . (1)جدول  ندشد یکدیگر تفکیک

رغم لیع ی اولیه نشان دادند کههایادداشتحدس بزند. سطح انتظارش منظور تعیین بهواکنش احساسی خود را شد تا می

که به احتمال زیاد  -(LRT و MRT) ریلیو نقل حمل  هایدر سیستم شدهادراکیشرفت و بهبود میزان پبودن  ناچیز

]کلیت[  -173اشدبر از پنج دقیقه میتکمو نیل به مقصد در فواصل زمانیِ حرکت قطارها برنامۀ  حاکم بر زمانیِ نظمِ ناشی از

ودِ رفت و . ]از سویی دیگر[ پیشرفت و بهبها بوداستفاده از داده واسطۀبهکی از افزایش مطلوبیت سفرشان اد حاپاسخ افر

شایان ذکر است که حتی اگر تمامیِ این موارد، د. ادراک شده بو واقعیِ از میزان بیشتر درصد 111بیش از آمد پیاده، 

تکارات متکی نسبت به اب تواند مردم رامی توازن در سطح انتظارات ن عدماینیز  نقص عمل کنندبیبوده و  منطبق بر برنامه

 یِحمل و نقلفاده از اطلاعات و آن هم است وجود داشت یک استثناء، موارداین در بین . اعتماد کندبیهای باز بر داده

د بهبوانتظار  کردندمیها استفاده نههایی که از دادآنها، کنندگان از دادهبرخلاف استفاده ؛بود اتوبوسرانیسیستم وابسته به 

  (.ا، اختلاف نظر بودهکنندگانِ اطلاعات آنیِ سیستم اتوبوسرانی و غیر آننداشتند )یعنی میان استفاده و پیشرفت چندانی

                                                           
162 Smoother 

 کند ]مترجمان[.می دشواراین نظم موجود، درک تغییرات را . 176
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 سفرانجام نحوۀ 
 هاگیری از دادهبا بهره هاگیری از دادهپیش از بهره

∆, 𝐢𝐧 𝐱̅ x̅ n SD x̅ n SD 
 6/1 81/1 41 6/3 61/1 14 3  پیاده

 8/1 93/1 61 2/3 68/1 91 4/2 اتوبوس عمومی

 6/2 117 61/1 81/2 89 12/1 2/1 (MRT/LRT) حمل و نقل ریلی

 8/1 63/1 39 74/3 66/1 46 8/2 تاکسی

 8/1 79/1 17 14/4 83/1 77 2/3 اتومبیل شخصی

 = مطلوب1= نسبتاً مطلوب؛ 4م؛ = نظری ندار3= نسبتاً نامطلوب؛ 2= نامطلوب؛ 1: توضیح

به کشف  نائل ، ماسفر(یت مطلوبدر افزایش  بودن اطلاعات آنی مؤثرمبنی بر بیان شد ) در بالاکه چه آن در مغایرت با      

ییر تغها از داده شدهحاصل بینش با تکیه برروال روزمرۀ خود را مایل نیستند تا  غالباً افراد :ای جالب و عجیب شدیمپدیده

 لاعات آنیآوری اطجمعبه هنگام مطرح کردن این پرسش که آیا . بیشتر است هابرای آن کشیدن انتظارلذتِ  گویادهند. 

، جامد یا نهبیان کنیدوسایل حمل و نقلی صرف می ی که برای انتظارزمانمدت در  ی هدفمندبه تغییر قادر بوده است تا

 انتخاب کردندرا  «اغلب»پاسخ  درصد 6/19 و ،«هرگز»پاسخ  درصد 1/17 ،«اوقات برخی»پاسخ  مردمدرصد از  1/16

رنامه و ب مردم، مانند آنچه که در مورد زمان انتظار رخ دادبه .کاملاً مثبت بود کنندگانشرکتاز درصد  3/7 پاسخ تنهاو 

درصد (. در هنگام سفر کسیبا اتوبوس و یا تا MRTیض عوت )همچون تغییر ندادندبه طرز محسوسی نیز  شان راسفر طریقۀ

صد در 3/21 کهدرحالی ، درصد( 4/71دهند )را تغییر می اوقات طریقه سفر خود برخیکه  داشتند از افراد اذعان انبوهی

 شانرسف برنامۀبیان کردند که اغلب نیز  از افراد درصدِ 8/11 ،در این میان. از افراد به کلی از انجام این تغییر سرباز زدند

 .شان را تغییر داده بودندسفر برنامۀواقعاً  افراددرصد از  1/1تنها  اما این در حالی بود که دهند،ر میرا تغیی

 اهشانتظار خود را کزمان رفت و آمد و  تا ندامردم راغب اینکهناظر بر  -اولیهنتایج رسد که با این حال، به نظر می      

لیل برای ، یک دنیز مشاهده شد سفر برنامۀ تغییرِ مسئلۀمورد در  طور کههماندر تناقض است. های جدید با یافته -دهند

دلیل قلی باشد؛ های حمل و نگزینه باقیِال رانی در مقایسه بااتوبوس مردم به سیستمشدید تگی وابس تواندمیاین تناقض 

پور ناحیۀ مرکزی کشور سنگادر رهای خاص از گذبرخی در  های حاضرتعداد اتوبوس شدن برابر دو تواندمینیز دیگر 

یو تانگ  خیابانکه سراسر  استمجهز  اتوبوس 8، به 174پارک ملت مجتمعِ ایستگاه اتوبوسِ، عنوان مثالبه. تصور شود

 ،انی باشدروقوع تأخیر در خدمات اتوبوسحاکی از ه حتی اگر اطلاعات نیز ست کا ن معنااین بدی ؛ پیمایندمیرا  171سن

 تر و با آسایش بیشتری همراه خواهد بود.مناسب توبوس در این خیابان،رفت و آمد با اهمچنان 

                                                           
168. People’s Park Complex 
169. Eu Tong Sen Street 

 ؟ها؛ به نظر شما مطلوبیت سفرتان در چه سطحی استهای آنی و غیر آنکنندگان از دادهمقایسۀ استفاده .1دول ج
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 انتقال پیام

واقع در  تابلوهای حاوی اطلاعات آنیِ آمیزموفقیتنقشِ  د که در مباحث حمل و نقلی،نمطالعات زیادی وجود دار

Deek -Al) دننکتصدیق می گانیهمحمل و نقل سیستم انتظارِ  و زمان اطمینان عمومی بر اثرگذاری دررا  177هاایستگاه

et al., 1988; Boyce, 1988; Dziekan and Kottenhoff, 2007; Dziekan and Vermeulen, 2006; Schweiger, 
و دسترسی مردم به این ادوات  استقرار شود تا محلِسبب می، هامکانیسم ایننصب و اجرای  ناشی از مخارجِاما . (2003

دشوار دلیلِ . ا برای عموم مهیا شودهداده کارایی و سودمندیِ مکانِلاحدا شود تاکه سعی میزمانی  آن هم ؛مهم گردد

 .استمی عمو گیریتصمیم یندفرآ در هاداده از برداریبهره هایشیوه متنوع بودنِدر حوزه دسترسی،  ریزیبودن برنامه

ی نیز توسط بسیاری از متون پژوهش انرژی مصرف در هاانسان رفتارِ تغییراثرگذاری بر  در نمایش اطلاعات محلِ اهمیت

مردم  سرانۀوداَعمالِ خ ،در نتیجهتا  دنبه نمایش عموم گذاشته شو مرتباًبایستی  این اطلاعات ؛مورد اشاره قرار گرفته است

 ،رسی به اطلاعاتتدس و اهمیت و اعتبارِ محل که توان دریافتاین موضوع میمنابع تغییر یابد. رویۀ بیدر ارتباط با مصرف 

 ندیمیری از مردم اظهار داشتند که بهرهدرصد کث های حمل و نقلی،داده در مورد. استکاملاً با تصمیمات ما در ارتباط 

 ها به مردم کمک کردنداین داده ؛ه استمقدور شد هاهایشان برای استفاده از این دادهبرنامه تدوینتنها پس از ، هادادهاز 

 زمان مدتدر را  یناچیزتغییرات تسهیل شود و بدین منوال بتوانند سفر  در مورد تغییر برنامۀ شانگیریتصمیمروند  تا

دسترسی که ین. اعنوان کردندموارد را  همین کیفی نیز تحلیلتجزیه و  طولِدر  مردم، به همین شکل. انتظارشان لحاظ کنند

  .شودمی ممکن ازیسفرآیند تصمیم تحققاز  تنها پسها دادهو استفاده از 

 

 

 
 
 

 

 

                                                           
170. At-stop real-time information signage 

محلۀ  در کشور سنگاپور، در. 1 شکل

توان (، میHarbourfrontبندرگاه )

ای ههنگام استفاده از تلفنافرادی را به

-و همین MRT های در جایگاه همراه

توبوس مشاهده نمود؛ های اطور ایستگاه

توانند های همراه میاگرچه که تلفن

پرتی منجر به سردرگمی و حواس

این ادوات اما از سویی دیگر، ، شوند

با ارزش برای  توانند ابزارهاییمی

 .به حساب آینددستیابی به اطلاعات 
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 شدهانجام و مشاهداتِ هادست کم گرفت. نظرسنجی را در جامعۀ امروزیها های هوشمند و تبلتتلفن اهمیتنباید       

در . (1 شکلاشد )ببرقرار می مالکیتشانل الکترونیکیِ تحت ردم و وسایو نزدیکی بین م شفافد که رابطۀ ندهنشان می

ن با برای صحبت کردکه از این ادوات  توان افراد کثیری را مشاهده نمودقطارهای شهری میو یا  بوسهای اتوایستگاه

ی مشابه فرهنگمتوجه  (،2111) 176ایتو و همکاران. کننداستفاده می دوستان، بازی کردن، گشت و گذار در اینترنت و غیره

می حمل و نقل عمو زندگی اجتماعی در میانجیِای ندهفزای طوربهدیجیتال  ادوات؛ در این کشور، شدندژاپن کشور در 

رای اهداف بیشتر ب کهاست تغییر کرده  ایگونهبهادوات این  کارکرددر این کشور  به همین دلیل،. شوندمحسوب می

  .های تلفنیبرقراری تماس منظوربهد و نه نشوحمل و نقلی استفاده می

ه اشتراک دی بکاربر نویسیِهای برنامهاز طریقِ رابطرا  هایشاندادهکوشند تا می های دولتیِ مختلفاکنون، آژانسهم      

ن در ایاما  ؛های خود را ارتقاء بخشندابزارتوسعۀ روند هم و  را ممکن سازند هاتا هم دسترسیِ عمومی به داده بگذارند

یکی  عنوانبه  SBS خدمات میلادی[، مرکز] 2111سال  در ماه می .عمومی استثناء هستند حمل و نقلِهای ، آژانسمیان

 به روی را خود کاربردیِ نویسیِرابط برنامه ،عمومی رانیاتوبوس یِ وابسته بهسیستم حمل و نقل کنندۀتأمین از دو بخشِ

ه این اقدام، منجر به بلااستفاد (.Yap, 2011کردند، بست )استفاده میافزارهای خود در نرم ی که از آندهندگانتوسعه

با قابلیت کامل در ارائۀ  -178افزار آیریسنرم . در این روند، فقطشد های کاربردی مستقلبرنامهخدمات و شدنِ بسیاری از 

 افزاراین نرم .این شرکت بود، حفظ شدمتعلق به خود  که -رانیسیستم اتوبوس خدمات در حوزۀ اطلاعات آنیِ مربوط به

اشخاص  ،البا این حاما ؛ گرفتمورد استفاده قرار می ، از سوی مردموضعیت سفر ریزی و تعیینبرنامهابزاری برای  همچون

 هوشمند ایهتلفن مخاطبان، نظر بر اینکه. کردند و دشوار گلایه ربطبی، معمولغیر افزار تحت عناویناز این نرم زیادی

 هاودنِ دادهب و در دسترس بودن باز بر سر بحث لذا ،پندارندمی هاداده به دسترسی ابزار برایترین مطلوب عنوانبه را خود

دهند، ترجیح می هاکاربران برای دسترسی به دادهروشی که  :یابدمی ضرورت مردمی متنوع و مختلفِ هایطیف برای

  باشد. بیشتری و تعمقِتمرکز  دارای ارزشِ شوداعمال می نسبت به آنچه که اکنونممکن است 

و هر یک د بگیرت گوناگونی نشأ ممکن است از مآخذ ،اطلاعات آنی ی ازمنابعاینچنین  ذاریِگبه اشتراکتولید و       

 نظرسنجی رد کنندگانشرکتآور نیست که تعجب. و معایب خاص خود را به همراه بیاورد مزایااز این مآخذ نیز به تنهایی 

 هایر حوزهدهندگان دپاسخ اتمیانگین نظر .داشتنداعتماد بیشتری منابع دولتی مستخرج از به اطلاعات ، این پژوهش

اعتماد ی اطلاعات آنبه در اکثر مواقع  مردمکه دهد میبه ما نشان  ایمنی و امنیت محیطی، کیفیت ،های حرکتیفعالیت

                                                           
171. Ito et al. (2005) 
172. Iris application 
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ای هکه از مواردی همچون تلویزیون و رسانهدولتی غیر اطلاعاتحاوی منابع  بهالبته این اشخاص، (. 2)جدول  کنندمی

سیار کمتر بموارد دولتی  در مقایسه باآن درصد با این تفاوت که ، اما کنندمیگیرد نیز اطمینان ختلف خبری نشأت میم

دقیق اکثراً ؛ اگرچه این موارد ادراک استقابل  179انبوه سپار منابعبه نسبت نیز ای از اعتماد درجه . علاوه بر این،است

 کمتری برخوردار است. از درصد اطلاعاتیِ ماقبل، منبع دو با در مقایسه هاآن دقت میزانِاما  هستند

 

 𝐱̅ n SD شاخصه 

 های حرکتیفعالیت

 47/1 124 19/3 منابع دولتی( به مانندِمنابع رسمی )

 41/1 124 88/2 دولتی(افزارهای غیرو نرم  های خبرسانیِ خصوصیبه مانند شبکه) غیررسمیمنابع 

 19/1 124 17/2 سپار منابع انبوه

 کیفیت محیطی

 48/1 121 22/3 منابع دولتی( به مانندِمنابع رسمی )

 44/1 121 97/2 دولتی(افزارهای غیرو نرم  های خبرسانیِ خصوصیبه مانند شبکه) غیررسمیمنابع 

 16/1 121 49/2 منابع انبوه سپار

 ایمنی و امنیت

 11/1 121 21/3 منابع دولتی( به مانندِمنابع رسمی )

 47/1 121 97/2 دولتی(افزارهای غیرو نرم  های خبرسانیِ خصوصیبه مانند شبکه) غیررسمیمنابع 

 72/1 121 14/2 منابع انبوه سپار

 کنماعتماد میهمیشه  =4؛ کنماعتماد میدر اکثر مواقع  =3؛ اعتماد هستمبیدر اکثر مواقع  =2هستم؛  اعتمادهمیشه بی =1: توضیح

امری  ،را تغییر دهداقداماتِ غریزی خود و  عاداتخواهد برای کسی که می اطلاعات حاوی به منابعِکردن تماد اع      

 میعمو اعتمادیِبیتواند به رنجش و می ناکارآمدناقص و های تکرار داده ضروری است؛ اما بایستی دقت داشت که

ی در مورد مطالعۀ این نظرسنججمعیت لتی این است که های دوبه دادهنسبت اعتماد . دلیل میزانِ بسیار بالای بیانجامد

خودشان در محل کارشان تولید  هایی کهدادهاز  به نحوی وباشند مشغول میهای دولتی کنندۀ دادهتولیدهای آژانس

  .کنند، استفاده میاندکرده

جلب  مسئلۀ ،در این میان البته؛ باشد شتغییر رفتارنماید که یک فرد به دنبال ها زمانی مهم میمسئله اعتماد به داده       

  آنیِ دولتیهای هبه دادها نسبت ، به اعتماد اکثریت آنجینظرسن کنندگانِشرکت هایپاسخبسیار دشوار است.  نیز اعتماد

                                                           
طور توأمان هم افراد عات به افراد ناشناخته است که بهآوری اطلاجمع سپاریِ( نوعی برونCrowdsourcingسپاری )سپاری یا جمعانبوه. 163

سپاری نبوهااتکای شود. اینترنت انجام میشبکۀ وان عمومی در گیرد. این کار معمولاً از طریق فراختجربه را در بر میکارآمد و هم افراد بی

بودن، عمودی  غیررسمی و خشنودی مشتری ارتقاء یابد. غیر متمرکز و وفاداری شود تا کیفیت محصول وبر مشارکت دادن جمعیت، باعث می

 ]مترجمان[. استت آوری اطلاعاز جمله نکات مثبت این نوع از جمعو افقی بودن ارتباطات و عدم انحصار ا

 

 اعتماد دارید؟ ذیلبه منابع اطلاعاتی  حدتا چه  .2جدول 
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-)پاسخلتی کارمندان دوآشنا بودنِ ( 1) به دو بخش است: . دلیل این موضوعگذاردصحه می (در مقایسه با سایر منابع)

 .هابر روی دادهکارمندان  خودِاز کار منظم ها دادهنشأت گرفتنِ ( 2)های مذکور و یا داده بعابا مندهندگان به نظرسنجی( 

مربوط به  های آنیِبه دادهاظهار داشتند که نسبت  مکرراًپژوهش  کیفیِ بخش کنندگانِ، شرکتبر خلاف بخش کمّی

 و برخی ندپنداشتلیغاتی از سوی دولت میمر تبیک ا صرفاًرا این مسئله رخی از افراد ب. اعتمادندبی حمل و نقلبخش ِ

 مطابقتها از عملکرد و کارایی اتوبوسخود  161غریزیِدانش با را  برنامۀ حمل و نقلیِ ارائه شده تا نتوانسته بودندنیز دیگر 

 دهند. 

نی بودن آ سازی، همانا پذیرشِریزی و تصمیمر فرآیند برنامهاطلاعات آنی د در ]روند[ تقبلِترین چالش مهم شکبی      

به خاطر د توانحقیقتی است که می ،افزایش مدت زمان انتظار و یا ادامه یافتن آن برای چندین دقیقهست. این اطلاعات ا

منجر و  شده ین و نگرانیِ یک کاربر معمولدرخ دهد، و لذا موجب گیج ش بینی سیستم حمل و نقلشرایط غیرقابل پیش

بینی وضعیت ش: ما به پیتشبیه نمود به یک هواشناس عدم اعتماد مردمبه توان این مسئله را می نوعیبه. اعتمادی گرددبیبه 

در  اری از افرادبسی اینکه ترو مضحک ترعجیباست.  بینی، محتملاین پیشنادرستی دانیم که دهیم، اما میهوا گوش می

 -دادندهای چاپیِ اتوبوسرانی ارجاع میبه برنامهرا  هادر ایستگاهواقع  اطلاعات آنیِ حاویهای ابلوت، کیفی تحقیقاتطول 

این . نددادهای آنی ترجیح میاز داده شدهحاصلواقعیِ  اطلاعاتهای غیر منعطف و ایستا را به برنامه بدین معنا که مردم،

 (.2 شکل) ودمشهودتر ب پارک ملت صِ حوزۀهای مختاتوبوسقدیمیِ مسئله، در مورد رانندگانِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
174. Intuitive knowledge 

نسخۀ  مردی که یک .2 شکل

ده و ایستا از جدول شچاپ

منظور ادراک برنامۀ زمانی را به

زمانِ رسیدن اتوبوس بعدی 

دقیقاً ، آن هم نمایدمی بررسی

موقعی که یک تابلوی اعلان 

، حاوی اطلاعات آنی دیجیتال

درست در بالای تابلویی که 

-می موجود، بدان خیره شده

 .باشد
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از دسترسی  کنندهحمایت هایزیرساختو ایجاد تابلوها  برای گذاریسرمایه تواند به ضررمی عدم اعتماد این حسِ      

طلاعات اد نتوانرد که میدیجیتال وجود داتابلوهای های فراوانی بر روی نشانه طور مشخص،به .باشدآنی  اطلاعات به

ر این اطلاعات ای را در تفسیکوشند تا نقش کلیدیمی و ایستا های چاپینقشهد، اما با این حال نآنی را به خوبی توضیح ده

این اطلاعات  مِو تعلی آموزش ،گونه از اطلاعاتقابلیت دسترسی به این روزافزونگسترش و توسعۀ پیرو  .بر عهده گیرند

  بالایی برخوردار باشد.از ارزش  تواندمی این کشور ای از مردمِدهبه بخش گستر

 ممکن است برخی از افراد تصور کنند که .شودها میسر میها تنها از طریق تجربه کردن آناعتماد کردن به داده      

 161«آوریط بر فنتسل»  ارتباط نزدیکی با موضوعآموزش و سن که  از قبیلهای جمعیتی ویژگیبرخی از  واسطۀبه

تماد اع هایی از قبیلِفاکتورمیان توان را نمیهیچ ارتباط معناداری  ،ین حال. اما با ا، بتوان حس اعتماد را تخمین زددندار

 .یافتآموزش و سن  و

 

 گیرینتیجه

 نایی باآشافزایش سطح ، تحولات فنیاز قبیلِ  مواردی. ستا هادر روند سنجش ادراکات، تغییر مکرر آنچالش اصلی 

های ادی یافتهحد زید به توانمی بر افراد وارده اجتماعیِاقتصادی و فشارهای  مداومتغییر  طورهمینو  ابزارهای الکترونیکی

 تا کوشدمی ،معاصر شهروندان و حال حاضر هایآوریفن استفاده از با پژوهش این. دگرگون کند را آتی هایپژوهش

  .دهدارائه  فعلی محیط در موجود هایداده ازرا  یمتفاوت ادراک و معیار

                                                           
175. Tech savvy 

 هاییمکاندهندۀ نقشۀ نشان .3 شکل

ها انجام که پژوهش کیفی در آن

 سنگاپورکشور ؛  شده است
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کشور در  هادر مورد داده، «تلاش برای تحقق چیزی که بدان ایمان داریم، سودآور خواهد بود»که  این ذهنیت      

ختصِ تولید ابزارهای م در مسیر قادر است تا در شرایط مختلف این کشورکه چرا -جواب داده استبه خوبی سنگاپور 

 توان دریافتیم. با این حال، با درک پژوهش حاضر، برخوردار باشدپذیریِ بالایی پتانسیل ریسک از، هاداده دسترسی به

ا نحوۀ ت را فراهم نماید مؤثرتریکارآمدتر و  بسترتواند می، خاص رفتارهایکه مورد هدف قرار دادن برخی از عادات و 

 از بین بردنانا هم اگرچه گرایشِ کلی .قابلیت تشخیص و تعیین یابد اطلاعات آنیکاربران از حجم وسیعی از مندیِ بهره

 مداخلات رب ویژه توجهممکن است تا ، تلاش برای ارتقاء و بهبود رفتار مسیرِدر ، اما ستا هادسترسی به داده محدودیتِ

 باشد. 162«و چندهدفه کلی» هایرویکرد مؤثرتر از، متمرکز و هدفمند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
176. Shotgun 
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 ضایعاتکاهش  منظوربهضایعات  تعقیبِ       

 دیوید لی

         David Lee  

 
 مقدمه

 163تال(حسگرهای دیجی ۀواسطبهپردازش و ارزیابیِ شهر شهری ) حسگرپردازیِ علمِ ترین کاربردهاییکی از نویدبخش

برای  یرشه ملموسِناشاهده و غیرقابل مفرآیندهای  تا گرددمیای به شهروندان ارائه گونهها بهداده عبارت است از اینکه

در رافیکی ت تراکمِهوا و  تغییرات کیفیت مانندو گذرا مدت کوتاه صورتبهد توانفرآیندها می. این همگان عیان شود

سگرهای د. به کار بستن حو تغییرات اقلیمی باشرو به رشد رائم ج از قبیلت بلندمدصورت به و یا گذرهای پیرامونی

گاهی در قبال سطح آو بدین منوال  ها و رفتارها تغییر کندشود تا نظرات و ایدهثابه فرصتی است که باعث میمبه شهری

 مباحثاتتواند ؛ تمامیِ این موارد میی را از خود بروز دهندهاییابد و شهروندان نیز واکنش ارتقاء یک معضل شهری

 . کارآمد و مثبتی را به همراه آورد هایکنشو  وسیع

مونه ن . یکاست برای بسیاری از شهرها گزاف جدیدی از حسگرهای الکترونیکی، هایزیرساخت یِراه اندازهزینۀ       

در آن  که است؛ روشی حسگرپردازی مشارکتی، هازیرساختنوع از برای این  صرفهبهمقرون  و جایگزینهای روش از

 صورتبههای خود را و داده دهندطور مستقل انجام میبهزی را حسگرپردا]عملِ[ وظایف مربوط به  ،بسیاری از داوطلبان

 رتصاویلحظه به لحظۀ گذاریِ مثال، به اشتراک عنوانبه. (Paulos et al., 2009) گذارندیک تصویر جامع به اشتراک می

پرداز حظههای لحسگر نصبِ از تربه مراتب کم هزینهد توان، میتوسط شهروندان در حال نابودیِ واقع در خیابان درختانِاز 

 .درختان باشد لحظه به لحظه برنظارت  منظوربه

ر تحسگرپردازی را شفافعملِ  د ونشواین رویکردها، سبب درگیر شدن و مشارکت بخش عظیمی از جامعه می      

توسط  شدهیآورجمعهای علاوه بر این، با اینکه داده .(Burke et al.,2006د )نکاهاز تهدیدات آن می طورینهمو کرده 

-، اما میکمی برخوردارند و نفوذ از قدرت یگذارسیاست و یا یو پژوهش یعلمهای در حوزه عملاً ،ایافراد غیرحرفه

، اگر ما همچنین. (Dutta et al., 2009)د نها را آگاه سازبازخوردهای مناسبی را به شهروندان ارجاع داده و آند نتوان

های لیابان و محرا در سطح خ این موضوعتا  بهتر استپیاده گزارش دهیم،  عابرانلودگی هوا را به میزان آتا بخواهیم 

                                                           
های محیطگیری از حسگرهای دیجیتال، پایداریِ با بهرهشود تا در آن سعی میکه  روشی است (Urban sensing. حسگرپردازیِ شهری )166

 است ]مترجمان[. برخوردار ۀ طراحی شهری در رشت ینویناین موضوع از اهمیتِ  ،. در حال حاضرشهری ارتقاء یابد
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 و های روشناییو نه در بالای چراغ)یعنی جایی مردم در آن حضور دارند( گیری کنیم اندازه دارای تراکم عابر پیاده

اند توها میاطلاعات، چه ادراکات متفاوتی از دادهوریِ آبه هنگام مشارکت در جمعدانیم که نمیما همچنان . هاساختمان

اوزون ۀ لایآلودگی میزان الشهود )مثل افزایش  های صعبپدیده گیریِاز شهروندان برای اندازه گیریبهره. حاصل شود

نوع از جلب  نایتأثیر  -افزایش دهد هبه نتایج حاصلرا نسبت ها حس اعتماد آنتواند اتمسفر(، می پایینی هایبخشدر 

ی را صرف قبلاً اوقاتشهروندانی که . منتشر شود متخصصان دستِبه که نتایجاست تر از زمانی بیش مراتببه ،اعتماد

انجامِ ست تا ممکن ا خواهند داشت. البتهتری به تغییر رفتار خود بیشتمایل ، اندکردهآشکارسازی یک مشکل شهری 

ی موجود اههای عملی و کاستیمحدودیتشود تا باعث میچراکه  نیز بیانجامد،ها اعتمادی نسبت به دادهبیبه  ،ارکتمش

ه در حوزۀ حسگرپردازی شهری برا  پُراهمیتی تواند پیامدها و تنایجمی این موارداز  . هر کدامدر هر فرآیند به چشم آید

  .ارمغان آورد

 

 زباله تعقیبِ

ی ما را آوردر حال حاضر، فن د؟نروبه کجا میها : در پس دید ما، زبالهانگارۀ ساده شروع شدیک  زباله از تعقیبپروژۀ 

دیگر،  از طرفیکنیم. رصد  اشدفع و تجزیهایجاد تا را از مرحلۀ  مصنوعِ انسانیجایی هر جابهبتوانیم  سازد تاقادر می

ها انجام آن ناختشبتاً فراگیری برای های نسها، بسیار پیچیده است و تلاشزبالهنهایی  مکانِ ردیابیِ هایسیستمماهیتِ 

ن و کامیو یلۀوسبهدفن و تجهیزات بازیافت را  هایمکان های انتقال واز ایستگاه پیچیده ای. ضایعات، شبکهنشده است

 ،اولۀ . در مرحلیر استتغیدائماً در حال  مقررات و بازارها به تبعاین مسیر  طورینهمپیماید؛ قطار و قایق و هواپیما می

ون همچ)فردی  اَعمالِبدل شدنِ  چگونگینیز در مرحلۀ دوم و  ها استگونه از زیرساختاین نحوۀ کارکردِ هدف ما درک

 . ترگسترده عواقبیبه  تلفن همراه(دور انداختن یک 

 کوشید تا ،ماساچوست آوریفن واقع در موسسۀ SENSEable Cityآزمایشگاه [، ]میلادی 2119اکتبر سال  ماه در      

 سیاتل هرش ضایعات دفع سیستم را در زباله جابجاییِ چرخۀ مختص ردیابیِ کنترل از راه دور، یحسگرهابا استفاده از 

 ردیابِ برچسب حاوی 2111 تعداد کوشیدند تا سیاتلبه شهر  سفر با این آزمایشگاه محققانِ. دهدمورد مطالعه قرار 

سپس  و زبالۀ جداگانه الصاق گشتها به یک ؛ هر کدام از این برچسبکنند ستقرنظر م س را در مواضع مورداِپیجی

خواستیم سیاتل شهر ن . ما از ساکنی(Boustani et al., 2011) نقاط مختلفی از شهر پراکنده شدنددر ها، این زباله تکِتک

از پس و  را تهیه کردند ی از زبالهمنتخب، انواع عضو شوند؛ داوطلبانِ 164زباله تعقیبِ یتساوبدر  داوطلبانه طوربه تا

                                                           
180. Trash Track  



 
 

61 
 

رار قضایعات  دفعدرون جریان در ها را زبالهاین هر کدام از  ،ردیاب یهابندی و الصاق برچسبدسته همکاری در روندِ

 . دهدنشان میهای مذکور سازی نمونه زبالهبرای آمادهرا داوطلبان با همکاریِ ما  نحوۀ ،1 شکل .دادند

 

 

 

 
 

 

 

 

ای منتهی شده مسیره . سپسپیگیری کردیم سیستم کنترل از راه دور ۀواسطبهرا  تکه زبالههر  موقعیتِ ول دو ماه،ما در ط

-بوهای عمومی و کرده و در نمایشگاه ها و ویدئوها تصویرپردازیها و انیمیشننقشه در قالبی ازها را به این موقعیت

-زباله ثانویۀ حیات»بتوانند  همزمانمردم  داوطلبان و عمومِ م سبب شد تاین اقدایش گذاشتیم. اهای اینترنتی به نماسایت

 هنددها به ما نشان میگونه از تصویرپردازیاین. شاهده کنندمآنی  طوربهدر لحظه و را پس از دو انداخته شدن،  161«ها

یک زهای رشهر و حتی م حدودفراتر از  هاییمسافتتواند ضایعات الکترونیکی و خطرناک، می یژهبه ویک زباله، که 

در مصرف  احشف تفاوتی سبب ایجادتواند زباله می جاییو مسیرِ جابه ، نوع روشبنابراین .دکشور را بپیماییا استان و 

 .مضر شود تشعشعاتآلودگی و انواعِ میزان انتشار  طورینهمو  انرژی

 طورهبکه  بود مردم از وضعیت زیرساختی کردن مطلع، هازبالهسرنوشتِ برقراریِ ارتباط بین مردم و هدف ما از       

فع غیر مشهودِ دآشکارسازی فرآیندهای ما با . شدمحسوب می مبهمحاضر ولی در عین حال ناشناخته و  جاهمهتوأمان در 

 الزاماترعایت  بهرا  هاآن تر کرده وآگاه شاناز ضایعات فردی ناشی یطیِمح هایپیامد در قبال مردم را ضایعات توانستیم تا

 ها در مقیاساختزیرس ریزیِبرنامه بینشی جدید درایجاد موجب  تشویق نماییم. این اطلاعات توانستند تاپایداری  رویکردِ

 .دنوشگیری در حوزۀ دفع زباله در مقیاس فردی و انسانی بخش تصمیم همچنینو  المللیینبای و شهری و منطقه

های قشهنسبت به نرا  این افراد واکنشو  نوع ادراکتلاش کردیم تا از داوطلبان با نظرسنجی ما مطالعه، این در طول       

در صورت ا تسعی کردیم  نیز داوطلب یرغظرسنجی از افراد با ن. همچنین، بسنجیم شانهایمربوط به جابجایی زباله آنیِ

                                                           
175 Second life of trash 

 داوطلبان با شناسایی .1 شکل

تعقیب، در امر  های قابلِزباله

کمک کردند؛ توزیع حسگرها 

های دارای ها برچسبآن

 ردیاب را با استفاده از چسب

ب نصها بر روی زبالهدوام با فومِ

ها را در کرده و سپس نمونه

 های مختلف رها کردند.محل

 

 



 
 

62 
 

جربۀ : آیا ت. ما در پی این بودیم کهکنیم شخصم افراد داوطلب در مقایسه بارا  شانواکنشامکان، تفاوت موجود در 

؟ و نهیا  ت به نتایج حاصله شودنسبداوطلبان  نگرشِ دگرگون شدنتواند سبب میحسگرها،  مستقر کردنمساعدت در 

، ها و رفتارهاگرشنطرز بزرگ مقیاس در  اتِتغییرایجاد  برایبه مثابه روشی  زباله تعقیبِاستفاده از سیستم  اینکه آیا

 ؟یا نه کمک کند تعقیبوندان در حوزۀ مشارکت شهرمندی از تواند به بهرهیم

 

 شناسیروش

مشارکت کردند؛ این مشارکت، به مدت زباله  تعقیبِدر پروژۀ  داوطلبانه]میلادی[،  2119در ماه اکتبر سال نفر  84تعداد 

لبان طبا هر یک از داوارتباط خود را ها، برچسب تا زمان به اتمام رسیدن نصبما ، در این دوره دو هفته به طول انجامید.

 .گنجاندیم الف  ما این داوطلبان را در گروهی تحت عنوان سپس .حفظ نمودیم

. قرار دادیم بدر گروه نیز زباله بازدید کردند را  تعقیبِ یتساوبکه از  یداوطلب یرغ اشخاصِآن دسته از طور همین      

نترل منصوب به وظیفۀ کزباله مشارکت نداشتند،  تعقیبِانجام فرآیند  در هااز مشاهدۀ داده قبل اشخاصاین دلیل اینکه به 

 حقق شد وم تعقیب زباله سایتِوب مربوط به الکترونیکیِ هایآگهی ۀواسطبه ،باعضای گروه  جذب و استخدام. شدند

ستفاده ا الفگروه  داوطلبان استخدام رایبکه  یمشابه اجتماعیِ هایشبکههمان  طریق ازنیز  هاروند پخش این آگهی

 .شده بود، صورت گرفت

 هازباله تعقیبِ از شدهنتایج حاصل حاویسایتِ وب

 ییِجغرافیا مختصاتدر قالبی از  ای ولحظه صورتبهرا  هاالهزب تکِتک 167خط سیراطلاعات مربوط به سه ماه،  در طولما 

روی  168یابِ گوگلنقشه  سیستم در خام صورتبهاین خط سیرها را تا  مسعی نمودیآوری کردیم. سپس جمع 166دارزمان

ص را مشخ هاشدۀ زبالهدیقتص ، اولین و آخرین موقعیتِهای خاصشمایل و نشانه با استفاده ازسپس هم قرار دهیم و 

 هایهزبال امیِشده از تمهای ثبتموقعیتتمامیِ پیوند خطیِ بین تمامی نقاط ) یک خط گذرنده ازهمچنین  و کنیم

مشاهده ر زباله را همتعلق به خط سیرِ  تا شخصاً قادر بودندکاربران ]بدین منوال[ . به نمایش بگذاریمنیز شده( را شناسایی

کلیۀ [ قشهدر این ن] .نمایندرا رصد  ی برچسب خوردههازباله ی ازای مختلفههای مربوط به دستهموقعیتآخرین  و یا کنند

زباله وع ن، فیلتری را بر حسب یتساوب مشاهدۀ اطلاعاتِ برای توانستندمیوطلبان و هم غیر داوطلبان( )هم دا کاربران

 شکل. نمایند مشاهده ای فرآیند ردیابی آماده کرده بودندبرداوطلبان( فقط )که خود را هایی زباله د و یا فقطنانتخاب کن

                                                           
181. Trajectory 
182. Time-stamped geographic coordinates 
183. Google map 
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آنی تولید صورت داده شده به نشانهای از آن جایی که داده .دهدمیرا نشان مذکور  یتساوب از اصلی، دو نمای 3

 .کردمییر تغی دائماً های مختلف[ها ]در موقعیتماه پس از استقرار اولیۀ زباله ددر طول چن نیز دست آمدهبه، نتایج شدمی

مشاهدۀ  بل ازقیکی  د؛ننجی شرکت کننظرس دودر تکمیل دو گروه خواستیم تا  اینکنندگان شرکت تکِتکما از       

ا به نحوۀ تبه نحوی تنظیم شده بود  نظرسنجی سؤالات هر دویگری بعد از آن. و دیت مذکور ساوبشده در نتایج درج

در  ؤالاتیسشامل ها، دوی این نظرسنجیها پی برده شود. هر زباله تعقیبِاز  شدهحاصلهای نسبت به دادههر فرد  واکنش

ونی خود امبر محیط پیر یماتشانتصم در مورد میزان اثرگذاریِاشخاص  ها و عقایدِنگرششخصاً م و بود 169مقیاس لیکرت

و  ایعاتتولید و دفع ض نسبت به یدگاهشاندمسائلی از قبیلِ از نقطه نظرِ  اشخاص ،در این روند. دادقرار میال سؤمورد را 

دفع  ۀشدمشخصهای به محل 181الکترونیکی ضایعات و حملِ پایدار نظیرِ بازیافتاتخاذِ اقدامات  چگونگی طورینهم

 .مورد پرس و جو قرار گرفتندضایعات، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 مقیاس د.گیرپژوهشی مورد استفاده قرار می هایپرسشنامه است که مکرراً در سنجیروان یک مقیاس (Likert scale) مقیاس لیکرت. 841

 .مؤثر باشند مخاطبتوانند بر رفتار که قابل مشاهده نیستند اما میمواردی  رود؛به کار مینظر  و احساس دیدگاه، سنجش برای عموماً لیکرت

شدت موافق( و شدت مخالف تا بهمانند رضایت مشتری )بسیار ناراضی تا بسیار راضی(، آشنایی )کاملاً ناآشنا تا کاملاً آشنا(، مقبولیت )به

 ( ]مترجمان[.ساً غیرمحتمل تا بسیار محتملاحتمال )اسا

185. e-waste 

هوبر، فنتمار آیاند. تصویرپردازی: دهایی که در طول آزمایش مذکور تعقیب شدهخط سیرهای مربوط به تمامیِ زباله تصویرپردازیِ .2 شکل

 .SENSEable City ،2111آزمایشگاه 
 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D8%B4%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87
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 ما دو فرضیه را مورد آزمون قرار دادیم:در ادامه، 

 داوطلبان یرغ، داوطلبان و زباله تعقیبِ از بر جای مانده ایِدادهردپاهای قبل و هم در بعد از مشاهدۀ  هم در( 1)      

 دهند. موضوع دفع زباله از خود بروز می ها و رفتارهای متفاوتی را در رابطه بانگرش

شخاص ا. ماهیت این تغییر برای شودها و رفتارها مینگرش تغییرباعث  ،از تعقیبِ زبالهشده ی منتجهاداده مشاهدۀ( 2)      

 متفاوت است. داوطلب یرغداوطلب و 

 

 نتایج

 تعقیب زباله یتساوبکننده از بازدید 211بیش از  نظراتشدیم تا موفق ، آنلاین نظرسنجیِ زارِابیک گیری از هبا بهرما 

 یک .را مشاهده نمایندها توزیع برچسبروندِ  به دست آمده از ایِردپاهای دادهقادر باشند تا  پیش از آنکه -را اخذ کنیم

 ند؛شرکت کننیز نظرسنجی دوم  تا در ها درخواست شدکنندگان، از آنهر یک از شرکتتماس با  ماه بعد، از طریقِ

توزیع  نِنفر داوطلبا 32نفر،  61از بین این  .تکمیل شد هامربوطه توسط آن سؤالاتنفر رسید و   61تعداد این افراد به 

 . داوطلب ریغو  یتساوب کنندگانِمانده نیز از بازدیدباقی نفرِ 38بودند و سیاتل شهر ها در برچسب

دفع  به نسبتعلاقۀ وافری  ، از خود. داوطلباندو گروه را با یکدیگر مقایسه کردیمی هاپاسخ ما میانگینِ ،در ابتدا      

از دفع پس  ار یشانهازبالهمقصد نهاییِ بتوانند  شد تا نشان دادند و همین امر سبب بازیافت هایسیستممحلی و های زباله

. دهندیم ها را به عموم مردم نشانشده از تعقیب زبالههای منتجداده گذارد. این دو نقشه،سایت مذکور را به نمایش میاز وب این تصویر، دو عدد نقشه .3 شکل

اقلام  تِاکثری خط سیرِ دهد تاباشد که نشان میمشهود می کلی نمای یکنیز  راست سمت در از اقلام نمایش داده شده است وهر یک  خط سیرِ چپ، سمت در

 .دهدنشان می سیاتل در شهررا  دفع ضایعات مقرهای و انتقال هایایستگاه رنگ، سفید هایهدر کجا به اتمام رسیده است. نشان اًنهایت
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انده از مباقی ها، تمایلِ داوطلبان به کاهش اثراتِتعقیبِ زبالههای مربوط به مشاهدۀ دادهاز  بعدن، . همچنیبیابند هاآن

در بود.  داوطلبان ریغاز  تربیشبسیار  افراد داوطلباین تمایل در انجام عملِ بازیافت افزایش یافت؛  طورینهمو  یعاتشانضا

ر د چرا که ؛برطرف شود داوطلب یرغیان افرادِ داوطلب و م شکافتا  موجب شد ایردپاهای داده مشاهدۀامکانِ مقابل، 

 عقیبِ زبالهت سیستمهای دفع ضایعات خطرناک و چگونگی عملکرد موقعیتبر سر اطمینان از  هر دو گروه ی امر،ابتدا

 .اختلاف نظر داشتند

 واقدامات داوطلبانه ستگی و رابطۀ میان ، سعی شد تا همب181رگرسیون لجستیک ترتیبیهای مدلواسطۀ بهدر ادامه،       

ر افراد ، دکه زمانی ارزش مالی داشتند هاییبه آن دسته از زباله احتمال رسیدگی .آشکار شودحوزۀ پایداری تقویت 

 اثربخشیِ طورینهمضایعات و  مربوط به دفع هایسیستم کاراییِبه  این افراد اطمینانِ احتمال نهمچنی. داوطلب بیشتر بود

 که مشخص شد ورمذکرگرسیونیِ های مدلبا تکیه بر  .بود ترافزونبسیار  ،هازبالهو بازیافت آوری جمع مکانیزۀ سیستم

جدید ت نظرسنجی سؤالاتِ از بین سایرال سؤدو  در مورد فقطاشخاص  ،هازباله ای مربوط بهردپاهای داده مشاهدۀ ازپس 

ز ا درک بهتری ،داوطلب یرغها، هم افراد داوطلب و هم زبالهردپاهای  لفهای مختجنبه به هنگام بررسیِکردند.  نظر

  .به دست آوردندها مقصد نهاییِ زبالهزباله و  تعقیبِ سیستمنحوۀ عملکرد 

یقِ از طر، لذا دادندها مکرراً نظراتشان را تغییر میاز آنجایی که افراد داوطلب و غیر داوطلب در حین نظرسنجی      

 ست آمد،به د آنچه که از این مقایسه بررسی شود.های میان این دو مورد تفاوتتا  عی شدسنیز  ل رگرسیونیمدآخرین 

 :عیان شدنِ سه موضوع شد موجب

افراد ط های خطرناک توسهای مربوط به دفع زبالهموقعیت محل دانستنِ تمایل به احتمالِ( در حین نظرسنجی اولیه، 1)      

 .بودداوطلب د غیر بیش از افرا داوطلب

 های خطرناکهای مربوط به دفع زبالهدانستنِ موقعیت محل تمایل به احتمالِها، زبالهردپاهای پس از مشاهدۀ ( 2)      

 .بیشتر بود داوطلب یرغافراد توسطِ 

                                                           
 غییراتتشود تا از مسیرهای متفاوت، های رگرسیونی تلاش میدر تمامیِ مدل باشد.می بازگشت به معنای رگرسیونطور کلی، واژۀ به . 187

یند آماری است که آفر یک رگرسیون تحلیلمحاسبه و  تر،به زبانی ساده .بینی قرار گیردمورد پیش دیگر متغیر اطلاعات اساس بر متغیر یک

  OLR اختصاربه که (Ordinal logistic regressionترتیبی ) لجستیکِ رگرسیونِدر اینجا،  .شودبرای تخمین روابط بین متغیرها استفاده می

ار ک بهیا سلامت، مرگ یا زندگی  مانند بیماری هدوسوی ۀبرای متغیرهای وابستاست که  یرگرسیون یک مدل آماریِ، شودنیز خوانده می

در طیفی از اعداد حقیقی  p)تابعِ شامل عدد  لوجیت که از تابعدر نظر گرفت ای یافتهتعمیم خطیِ توان به عنوان مدلِ. این مدل را میرودمی

 نماید ]مترجمان[.ای پیروی میاز توزیع چندجملهکند و خطایش پیوند استفاده می به عنوان تابعِ (بین صفر و یک

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AC%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AC%DB%8C%D8%AA
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 حتمالِاظرسنجی دوم، ن در. بود داوطلبان یرغها، برعکسِ زباله ردپاهایمشاهدۀ  هنگامِبه  افراد داوطلبتجربۀ ( 3)      

 .شد ترکم های خطرناک توسط افراد داوطلبهای دفع زبالهدانستنِ موقعیت محل تمایل به

 

 بندی نظرات و ملاحظاتجمع

قابل  به طرز تواندها میتعقیبِ زباله شده ازحاصل اطلاعاتِکه اگرچه  شده نشان دادندبررسی هایمدلبه طور خلاصه، 

، دهد تغییرهای حوزۀ حسگرپردازی ریوآطور فنها و همینمسائل مربوط به زباله دربارۀرا راد فهم برخی از اف توجهی

 .کندنمیلید زباله و دفع آن عوض تومسئلۀ  موردرا در  شانها و رفتارهاینگرش به طرز ملموسی اما

. اندهمتداولی را تجربه کرد ای پایدارِ، اذعان داشتند که رفتارهاین آزمایش مشارکت نمودند انجامداوطلبانی که در       

ندازۀ ا کمینه کردنِ ها ومجدد از آن برداریبا بهرهشان را از ضایعات ناشی ان اثرات منفیِمیز اغلب تا کوشیدندها آن

 میزانِ ،. همچنین داوطلبان(بود داوطلب از افراد غیر بیشدر افراد داوطلب اهتمام  این) کاهش دهند شانهایهای زبالهیسهک

 این اثراترد، رغم تمامی این مواعلیاما ؛ نشان دادنداز خود ت دفع ضایعا سیستم تری را نسبت به تأثیرِو فهمِ بیش اطمینان

ش و آزمای فرآیند و اتمامِبالایی از مشارکت میزان  از جذبِ پس. مل در طولانی مدت دوام نیافتطور کابهمتأسفانه 

 اد،به احتمال زی. از دست ندادند و چیز زیادی هم زیادی به دست نیاوردندچیز های بعدی هدر ماداوطلبان  ،مشاهدۀ نتایج

در گذر زمان  ،مشارکت های نوین جذبِارائۀ اطلاعات جدید و راه عدمِ پیرو تواندمی از این رویداد شدهخاطرۀ حاصل

پاسخ به حینِ ر دمشخصاً  ،اولیه و ثانویه بیان شدنظرسنجی های بین عنوان رخدادای که پیشتر بهسه تغییر عمده. محو شود

 یرهر دو گروهِ داوطلبان و غ .بروز یافت)غیر قابل پاسخ بر مبنای دانش غریزی و مفروضات حسی(  محوردانش سؤالاتِ

 یبتعق آزمایش عملکردِگونگی ، چهادرستِ مقصد زبالهو ادراک فهم موردِ قابل توجهی را در  هایتفاوتداوطلبان، 

 آزمایشی برای ایجاد همچون زباله تعقیبِ. پروژۀ از خود نشان دادند ضایعات خطرناکدفع  هایمحل موقعیتِو  زباله

 وریِآفن از استفاده طور نحوۀو همین 182ضایعات جریانِدر حوزۀ توضیح چگونگی را  کثیری هایموفقیت آگاهی،

 .رددست آوبه  های این جریانمسیرکردن آشکار برای تعقیب 

ا ر های خطرناکهای دفع زبالهموقعیت محلآیا ) آخرسؤال به افراد داوطلب و غیرداوطلب  هایپاسخ تفاوت میان      

 ردپاها ایناز یک سو،  .شودمحسوب می ها]عملِ[ نمایش ردپاهای زباله های مثبتآورددستیکی دیگر از ( نیز دانید؟می

 لباقیا و شده به دست آورنددفعضایعات موقعیت مکانی  را از ایناشناختهحقایقِ  برخی از اشخاص،تا  ندباعث شد

                                                           
188. Waste steam 
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تا اشخاص،  شتموجب گ همین موضوع؛ بوطه پی ببرندمر سیستم بینی بودنِپیچیدگی و غیر قابل پیشاشخاص نیز به 

 .ار دهندقرارزیابی مورد مجدداً  هایشان راسکونتگاهشهریِ  اتفاقات های مربوط بهها و ندانستهدانسته

 لات ذاتیِمشک ، ازو همچنین نظرسنجی از اشخاص داوطلب یر از این مطالعههای فراگبندیجمعارائۀ  ما بایستی به هنگام

 طور در زمینۀ دفع ضایعات،همین حذر باشیم.برالوقوع ممکنو تعصبات شخصیِ  184اثر سقفو  183گزینیخود برآمده از

تا  دنمورد مطالعه قرار گیربزرگتر با حجم  اینمونهدارای و  شدهکنترل هاییطدر مح مکانحدالا بایستی مذکور اثراتِ

ای گونهی شهری بتواند بههاشارکتی از تغییراتِ گستردۀ رفتارم فرآیند حسگرپردازیِ پشتیبانیِ، چگونگی واسطۀ این امربه

که  ایی را یافتیمهروایت، ای(کتبی و نه گزینهامکان نوشتن باز در نظرسنجی ) سؤالات تبع وجود ما بهشود.  بهتر فهمیده

 :ات رفتاری برایمان آشکار شودی شخصی و تغییرهانگرشبرخی از  تا موجب گشتند

تر اص آگاههای خبالهبرخی از ز دفعِ جزئیات نحوۀ نسبت به ،بیش از گذشته پروژۀ ردیابی زباله باعث شد تا»( 1)      

ز سویی نداشتم. ا قدیمی و خراب اییِهای روشنلامپ تاپ و یالپدفعِ یک  محل دانستن به تمایلی. پیش از این، من شوم

باله . پروژۀ تعقیبِ زماندمی برِ من باقی و ، این اقلام در دورهمین خاطربه و  ها را دور بیاندازمراغب نبودم تا آن دیگر هم

 «.بیاموزم این گونه از اقلام را دفع به من انگیزه داد تا فرآیند مناسبِ
اتم ا نسبت به ضایعسبب شد ت، شاننهایی مقصدو همچنین مشخص شدنِ هایم زبالهمیان  ایجاد رابطه امکان»( 2)      

ام نظیفِ سیارهتمسئلۀ و  مصرفیهای میان انتخاب شکافِتا  خواهد کرداین اقدام به من کمک ، خوشبختانه .تر شوممسئول

 «.ای معقول میان این دو مورد برقرار کنمطهراببتوانم و  را از بین ببرم

بهتر  و همچنین ندکنمشارکتی را به خوبی منعکس میحسگرپردازی های پروژهها، تأثیر بالقوۀ ما معتقدیم که این نقل قول

. شوداصل و تغییرات ماندگارتری ح عمیقاً تقویت گرددحوزۀ پایداری ای تنظیم شوند تا آتی به گونههای پروژه است که

ها، فع و حذف آند طویل بینی و بعضاًترونیکی و خط سیرهای غیرقابل پیشالک عنوان مثال، تمرکز بر روی ضایعاتِبه

 .و تغییرات ماندگارتری را به همراه آورد کندتر طولانیافراد داوطلب و غیر داوطلب را  مشارکت تواند مدت زمانمی

شدیدتر است؛  تر وسریع بسیار ،ضایعات الکترونیکی در مقایسه با دیگر موارد خطرات ناشی از دفعِ غیر ایمن و نادرستِ

وانند تکه می باشدمی گونه از ضایعات موجوددفع اینبرای  های اجراییِ بسیاریرغم این موضوع، اغلب گزینهاما علی

                                                           
183 Self-selection 

اینکه  ای نگذارد، وابسته متغیر بر اثری دیگر مستقل، متغیر یک که دهدمی زمانی رخدر محاسبات آماری، ( Ceiling effect) . اثر سقف191

 .نباشد ]مترجمان[ گیریاندازه قابل مستقل متغیرِ یک واریانس، بالاتر در سطوح
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به  با سپار ووهصورت انبترونیکی بهالک تِپروژۀ ردیابی ضایعاانجامِ . مورد بررسی واقع شده و با یکدیگر مقایسه شوند

 وردارمغان آ ی را برای عموم مردم بههای ارزشمندتواند دادههایشان در سرتاسر جهان، میکارگیری افراد مستقل در خانه

 .کارهای ممکن را برای هر فرد عیان سازدراهو در عین حال بهترین 

مسئله،  همین و تاس گسترشو ها، در حال پیشرفت زباله موقعیتازی ]عمل[ حسگرپرد پشتیبانِ وریِآخوشبختانه، فن      

مشوقِ د نتوانبازخوردهای مذکور چگونه میکه ایناما  .کندی را برای شهروندان فراهم میدقیقبسیار بازخوردهای آنی و 

  .طلبدرا می تریژرف، مطالعات دگرگون سازنداساساً و هنجارهای اجتماعی را  باشند تریپایدار هایرفتار
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 ایشبکه به این شهر .کنند، چگونه از طریق شبکۀ مخابرات به اقصی نقاط جهان دسترسی پیدا مینیویورک شهر مختلف دهد که محلاتاین تصویر به ما نشان می .1شکل 

مقاطعِ  شده است. عرضآمیزی در مقیاس جهانی، رنگ اشیکسل بر اساسِ درصد ارتباط تلفنیو هر پگشته  تقسیم کیلومتر x 2 2 مربعی شکل با ابعادِ هایپیکسل از

ن، ی. تصویرپردازی: اِرون کوبلگذارداز شهر نیویورک به نمایش میبا هر محله از جهان را درصدِ تماس هر منطقه  تناسبتصویر،  رنگیِ قابل مشاهده در سمت راست

 .SENSEable City ،2118آزمایشگاه 
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، یک محل درنقاطِ زرد رنگ  دهد. میزان تابشنشان می جهاندیگر شهرهای  و نیویورکدر حال گردش را در میان شهر  اینترنتیِ هایداده حجمتصویر، این  .2شکل 

یِ بیشتر است. پدهندۀ جریان و گردشِ آیدر این تصویر، تابش بیشتر، نشان .اردگذرا به نمایش می نیویورک شهر و محل آن در حال گردش میان پیِآی ترافیک شدت

  .SENSEable City ،2118تصویرپردازی: اِرون کوبلین، آزمایشگاه 
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 از طریق یشهر ساز و کارهای آشکارسازیِشهر نیویورک: مکالمات در تبادل         

 شبکۀ مخابرات جهانی

 روُهاس فرانسیسکا

Francisca Rojas                                          

 مقدمه

واقع در  SENSEable Cityکه در آزمایشگاه  باشدمی 181نیویورکتبادل مکالماتِ شهر  پروژۀاساسِ این مطالعه، بر پایۀ 

ال آمده در ماه سپتامبر سهای به دستبا استفاده از دادهای که در آن ؛ پروژهاست شده انجام وری ماساچوستآموسسۀ فن

هان هر نیویورک و الباقیِ مناطق جش های تلفنیِ رد و بدل شده میانمختلفی از تماسهای تصویرپردازی]میلادی[،  2118

ای هجریان نشان دهد که کوشد تامی های مذکورداده تجزیه و تحلیلِبا عه این مطال. (Rojas et al., 2008)خلق شده است 

ا کدامین ب نیویورکشهرِ . بردارند های شهریانمک ساز و کارهای جهانیِ پنهان دِاعاب توانند پرده ازمخابراتی چگونه می

 محلاتِ یک ازمکداهای تلفنی، المللیِ تماسبینبخش  به هنگام سنجش؟ را داردمخابراتی  ارتباط بیشترینجهان  نواحیِ

 ؟تواند باشدچه میمخابراتی ارتباطات از  گونهینا اهداف احتمالیِ و تر هستند؟جهانیشهر نیویورک 

ذاری گریزی و سیاستبرنامهکیفیتِ  ارتقاءِ همچنینساز و کارهای شهری و  درکِ برای مخابراتیهای ز دادها مندیبهره

، یتلفن هایشرکت»، [میلادی] 1911سال اوایل که در  داردمی اظهار 187لواتیل دِ سُولا پُنیست. ِ یجدید شگردِشهری، 

 در موردِیری را شدند و مسائل کثاستفاده می مندنظام ات جمعیتیِاطلاعمنظور دستیابی به بودند که بهی بعاترین مناصلی

ترس دسیک قرن پیش، قابل  تقریباً. (Pool, 1983: 42) «کردندآشکار می محلاتو  رشد شهرها روند و خصوصیت

 1911هۀ در اواسط د نیز 186تمنژان هُو سرشناس جغرافیدانِریزی شهری شد. رشتۀ برنامه نشوِها، موجب این داده شدن

های داده کوشید تا ]میلادی[ 1971در سال  مطالعۀ شهرها پی برد. هُوتمن درهای اطلاعاتی جریان اهمیتِبه ]میلادی[، 

مورد  188مگالاپلیس کتابی به نام در  بود، AT & T شرکتِ متعلق به شهرِ نیویورک را که از آناز راه دورِ داخلی  تلفنیِ

 ارتباطات گیریجهتدرک میزان تراکم و  از طریقما که  کندمی ین کتاب اشارهوی در ا ؛دهدتجزیه تحلیل قرار 

میزان » .مها بفهمیمحلیِ هر یک از این مکان فعالیت را دربارۀ مسائل گوناگونیتوانیم میها، مکان موجود میان اطلاعاتیِ

                                                           
193. New York talk exchange project 
194. Ithiel de Sola Pool 
195. Jean Gottmann 
188 Megalopolis (1961) 
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های . تماسدندهرا به هم پیوند میتصادی منطقه اق منافعِ مناسب از روابطی است که ای نسبتاًهای تلفنی، سنجهتماستراکمِ 

 «کنندنیز هویدا میپیوندهای اجتماعی و خانوادگی را ، بلکه دهنددولتی را نشان نمیاقتصادی و  روابطفقط  ،تلفنی

(Gottmann, 1961: 590)ر دشده توسط شهر، ما را قاتولید یِدیجیتال و ردپاهای ، اثراتاز گفتۀ هوتمن . نیم قرن بعد

 . مورد وارسی قرار دهیمرا جهانی  و ارتباطات پیوندها پیروی از این رویکرد بتوانیمبا ساخت تا 

 

 هاداده

یکی واسطۀ به که از راه دور تلفنیِ هایتماسبق ( سوا1است: )متکی بر سه منبع اطلاعاتی  ،این مطالعهی هاتحلیلتجزیه و 

شهر  مربوط به محلات ( اطلاعات جمعیتی2) ؛شده است ارائهآمریکا  ت متحدهمخابراتیِ ایالا هایاپراتورترین اصلیاز 

و مشاهدات  189یافته ساختارنیمههای مصاحبه( 3) و ؛منتج شده استآمریکا  ایالات متحدهکه از سرشماری نیویورک 

ی از راه دورهای تماس شامل، این مطالعه تلفنیِهای داده. شده است انجام شهر نیویورک منتخب محلاتِ درکه  میدانی

در این مطالعه  .جهان رد و بدل شده است سراسر در کشور 211 از بیش و نیویورک شهر مختلف بین محلاتِدر  است که

ای دقیقه های تصاعدیِ دهدر قالبی از بازه، دو مکان نمیا برقرارشدههای تلفنیِ تماسو مجموع دقایق  تعداد شود تامیسعی 

 هایتلفنشده توسط های برقرارتماسها، . این دادهشود آوریجمع[ میلادی] 2118ماه سپتامبر سال  برای هر روز ازو 

 درنیویورک،  شهر های تلفنیِتماسموقعیت جغرافیاییِ هر یک از . گیردرا در بر می های تلفنیسیم و کارتبی و ثابت

باعث ؛ امری که شوندگردآوری میو شده بازیابی  191تیمخابراارتباطات  هدایتایستگاه یک و یا  191مخابراتیمرکز یک 

مربوط به هر بخشِ جغرافیایی، به های جمعیتی داده سپس. تفکیک شود ۀ مشخصناحی 76 بهنیویورک،  شهرِشود تا می

درصد  21 اًین مطالعه، تقریبشده در ا های تجزیه و تحلیلبینیِ ما، داده. به پیششودهمان بخش پیوست می تلفنیِ هایداده

 های مطالعۀ حاضر،در تجزیه و تحلیلاین رقم میزانی است که  .192دهداین شهر را تشکیل میالمللی های بینتماس از کلِ

 . گیردمورد استفاده قرار می تلفنیهای نرمالیزه کردنِ داده منظورِبه

                                                           
. گیردمورد استفاده قرار می اعیعلوم اجتم روش پژوهشی است که اغلب در ،(interview structured-Semi)نیمه ساختاریافته  ۀصاحبم. 197

 . ]مترجمان[ نوین و تازه نیز غافل نشویمهای ایده سازد تا ازلذا ما را قادر می واست  و منعطف بازنسبتاً  ،مصاحبهاین نوع از 

197. Wire center 
198. Telecoms switching station 

م قابل طور جزئی برای عموباشد، بهنیویورک که در این مطالعه دخیل می شهر المللیِبین مخابراتی ارتباطات مربوط به بازارِ سهم. 199 

 المللی توسط کمیسیون فدرالِهای مخابراتیِ بین]میلادی[ از داده 2116دسترس نیست؛ ولی با این وجود، با توجه به گزارشی که در سال 

-دقایقِ تماس مجموع چهارم یک از بیش( ارائه شده است، US Federal Communications Commissionارتباطات ایالات متحده آمریکا )

 .]میلادی[، توسط این شرکت تولید و هدایت شده است ]نویسندگان[ 2114این کشور در سال  المللیبینهای 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C
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انجام  کوئینز منطقۀ قسمت مرکزیمنهتن و قۀ منطشمالیِ در بخش  بیست و چهار عدد مصاحبۀ نیمه ساختاریافتهتعدادِ       

ش شد تا تلا این مصاحباتدر بودند. المللی های بینبیشترین میزانِ تماس از شهر نیویورک، دارای منطقهشد؛ این دو 

تعداد ماهانۀ تماس، طول مدت مکالمه، نوع برقراری تماس هایی دربارۀ پرسش از طریق مطرح کردنهای مورد نظر داده

 خمینتو  گرددتسهیل ی کمّ هایتجزیه و تحلیل تفسیرِروند د تا ش موجب این رویکرد. آوری شودجمع زینه آنه و

حاسبات مربوط مو قابل استناد بودن  مستدلتا  ان مثال، این رویکرد باعث شدعنو؛ بهشود ممکن مربوطه بسیاری از مسائلِ

  های هفتگی تماس با تجارب حقیقی مردم مشخص گردد.الگو و همچنین میزان انطباق تماس دقایقِسرانۀ  به

 مکالمات تلفنیجغرافیای دوگانۀ 

هر ش همتایان جهانیِ ،المللیِ شهرهای جهانی انجام شدههای بینممارستقبلاً بر روی  ی کههایتحلیلپیشنهادِ  بنابر

 شدن یی بر جهانیکه تأثیر بسزا دباشت و فرانکفور توکیو لندن و شرکای تجاری آن نظیرِ بایستی در درجۀ اول نیویورک

 نیز های جهانیشهرمربوط به  از مطالعاتدیگر  طور در برخیهمین .(Sassen, 2001, 2002; Derudder, 2008) دارند

فراملی را در میان مهاجران میسر  هایممارستچگونه  ،اطلاعات و ارتباطات هایوریآفنشده تا معلوم شود که  سعی

 ،اجتماعی دهندۀ پیوند مثابه یکو به گرددهای تلفنیِ ارزان قیمت محقق میاز طریقِ تماس مری که منحصراً؛ اسازندمی

تجزیه و  با. (Levitt and Glick Schiller, 2004; Vertovec, 2009) سازدمتصل می شانیمادر ممالکِبه  مهاجران را

انتظار  (،انجه ترین شهرهایو مهاجرپذیر ترینتجاریکی از ی عنوان)بهشهر نیویورک  های تلفنیمقاصد تماس تحلیل

 رستِفکشورهای مهاجر طورینهمهمتایان تجاری و لی ارتباطی، همچون پُ بتواند این شهر ارتباطات تلفنیِ رود تامی

 . سازد مرتبط این شهرتوأمان به  طوربهمربوطه را 

ز میان ده که ا توان دیدمی، شانالمللیمقاصد بینبر پایۀ  ورکنیوی شهر راه دورِاز  های تلفنیِتماس آزمودنِ در حین      

 هااز آن عدد 3و تنها  فرست هستندها کشورهای مهاجرآن تای، هفت گیرندای که با این شهر تماس میکشور عمده

 هر تلفنیِ هایاسمربوط به حجم تمسهم علاوه بر  سعی شده است تا 1جدول در . دنباشمی این شهر تجاریِشرکای 

رتبۀ . 193شان داده شودننیز آمریکا  ایالات متحدهشرکای تجاری طور همینو  شهر نیویورکغیر بومیِ  کشور، جمعیت

، سه کشوری که ضمناً. باشدمکزیک میکشور و  194دومینیکنجمهوری اول و دوم در جدول مذکور، به ترتیب متعلق به 

 های مربوط به حوزۀ بازرگانی و تجارت ایالاتو از داده باشندمی ارتباطدر با شهر نیویورک  تجارتدر حوزۀ فقط 

                                                           
ه این پروتکلی است ک .هاسباشد و نه تعداد تماهای خارجی میدقایق تماسزمانِ مدت شده در این مطالعه، های انجامتحلیلاستانداردِ . 212

 .]نویسندگان[ دهدهای خود قرار میو آنالیز گیری(، آن را اساس اندازهTeleGeographyجئوگرافی )کمپانیِ تلهکمیسیون فدرال ارتباطات و 

203. Dominican Republic 



 
 

74 
 

 طوربهکه  گونۀ سوم نیز شاملِ کشورهایی است. هستندکانادا و آلمان  انگلستان و به ترتیبگیرند، بهره میآمریکا متحده 

کزیک م این دو کشور، :دنفرستر میو هم به شهر نیویورک مهاج دارندرابطۀ تجاری آمریکا  ایالات متحدههم با مان توأ

 ی جدول مذکورهر یک از کشورها 191تولید ناخالص داخلیِسرانۀ  بندی ذکر شده بامقایسۀ طبقه پس از. هستند و هند

به مریکا آ تا با ایالات متحده اندمایل قوی اقتصادکشورهای دارای که  توان دریافتمی ،)به استثنای مکزیک و هند(

  .کار صادر کنندنیروی تا به این کشور ندبیشتر راغبضعیف  کشورهای دارای اقتصاد که ردازند، در حالیتجارت کالا بپ

 

 

 

 

 

 
ها از مقصد تماس منطقۀ جهانی کشور رتبه

 نیویورکشهر 

)%( 

ها از تماسمقصد 

 آمریکا کشور

)%( 

 غیربومیانِ

 شهر ساکن

 )%(نیویورک 

شراکت در واردات 

 از کشور آمریکا

)%( 

راکت در ش

صادرات به کشور 

 )%( آمریکا

سرانۀ تولید 

ناخالص داخلی 

 )دلار آمریکا(

نوع 

 ارتباط

جمهوری  1

 دومینیکن

آمریکای مرکزی/ 

 کارائیب منطقۀ

6/11 3/2 1/13 2/1 1/1 4161 M 

 M/T 9117 1/12 8/11 4/7 8/16 1/9 آمریکای شمالی مکزیک 2

 T 41111 4/4 9/2 2/1 1/4 1/6 اروپا انگلستان 3

 T 43397 9/12 1/17 8/1 2/12 1/6 آمریکای شمالی کانادا 4

آمریکای مرکزی/  گواتمالا 5

 کارائیب منطقۀ

1/1 2/3 8/1 2/1 4/1 2148 M 

 M 3432 3/1 3/1 9/4 8/1 3/1 آمریکای جنوبی اکوادور 6

آمریکای مرکزی/  جامائیکا 7

 کارائیب منطقۀ

3/3 1/1 3/7 1/1 2/1 4171 M 

 M/T 946 7/1 3/1 6/2 8/11 1/3 آسیا هند 8

 T 41318 4/4 9/4 8/1 1/2 1/2 اروپا آلمان 9

 M 1724 6/1 1/1 1/2 1/3 4/2 آسیا فیلیپین 11

 تجاری شراکتو  تمهاجر =M/T اری؛تج شراکت =T ؛ت= مهاجرM توضیح:

                                                           
204. Gross domestic product 

 

 2118ر سال سپتامباه م المللیِهای بینکل دقایقِ تماسدرصد که بر اساس  از شهر نیویورکشده برقرارهای تلفنی مقایسۀ ده مقصد اصلیِ تماس .1جدول 

 غیربومیانِالمللی های بین]میلادی[، درصد تماس 2116 در سال آمریکا  ایالات متحدهالمللی های بینبندی شده است. این جدول درصد کل تماس]میلادی[ رتبه

ناخالص داخلی در سال تولید و سرانۀ  ه آمریکا،]میلادی[، شرکای تجاری ایالات متحد 2118تا  2117های شان در سالرک بر اساس کشور مادریشهر نیویو

متحده  ترین اپراتورهای مخابراتیِ ایالاتهای متعلق به یکی از اصلیشده توسط نویسندگان با استفاده از: دادهدهد. مآخذ: گردآوری]میلادی[ را نشان می 2116

]میلادی[؛  2119]میلادی[؛ کمیسیون فدرالِ ارتباطات  2118و  2117های در سال آمریکا؛ اطلاعات جامعه آماری مستخرج از سرشماری ایالات متحده آمریکا

 ]میلادی[.     2116المللی های اصلی اتحادیۀ ارتباطات بین]میلادی[؛ شاخصه 2118المللی پول بخشِ اعداد و ارقام تجاری در صندوق بین
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شهر  گرانشیِ کششِ اما ممکن است تا ،باشد واند حاوی اطلاعات مفیدیتبر اساسِ کشور می هاحجم تماس وارسیِ      

(، 3 کلش)ها بر اساس مناطق جهانی تماس گیری حجمِاندازه .کند ان پنهانز جهنسبت به یک منطقۀ خاص ارا نیویورک 

ین امر باعث شود؛ همآمریکای مرکزی و حوزۀ کارائیب میبخش منجر به آشکار شدنِ رابطۀ بسیار قویِ شهر نیویورک با 

شهر ی های تلفنتماس گرایش عمدۀ .197خوبی مشخص شودبهمهاجران با شهر نیویورک  ارتباطات بالایت شد شود تامی

 23اروپا )قارۀ  و سپس المللی(های بیندرصد از کل تماس 31آمریکای مرکزی و حوزۀ کارائیب )بخشِ  بهنیویورک 

 شده از طریقِ ارتباطاتظرِ روابط جهانیِ برقراراز نقطه ن این شهرشود تا می، موجب درصد( 17درصد( و آمریکای شمالی )

ایالات متحده، از  برقرارشده المللیِهای بینتماسکلِ مقصد  .متمایز گرددآمریکا اقصی نقاطِ ایالات متحده مخابراتی، از 

 و (FCC, 2008) درصد( است 11اروپا )قارۀ و  درصد( 21آسیا )قارۀ درصد(،  29آمریکای شمالی ) بخش معمولاً

 . (IMF, 2008) باشدنیز دقیقاً به همین ترتیب می این کشورتجاریِ  بندیِ شرکایرده

بازنمایی  راکشورهای مهاجرفرست و شرکای تجاری این شهر  شهر نیویورک، ترکیبی از ای تلفنیِهتماس مقاصدِ      

ارتباطات  که هنگامیسازد. آشکار می المللبین در سطحِرا  یمخابراتارتباطاتِ از ای و بنابراین، جغرافیای دوگانه کندمی

 میزانِک، شویم که در شهر نیویورمتوجه می، در نظر بگیریم فراملی هایفعالیتانجامِ ابزاری برای  مثابهرا به مخابراتی

هانی رت جمقاصدِ تجا دارایالمللیِ های بینبا میزان حجم تماس شده توسط مهاجرانتولید المللیِهای بینحجم تماس

 کند. برابری می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
ود شعنوان بخشی از آمریکای شمالی محسوب میگیرد. این کشور بهدر بر نمیآمریکای مرکزی و حوزۀ کارائیب، کشورِ مکزیک را .211

 ]نویسندگان[.

-درصدِ تماس .3 شکل

-المللیِ برقرارهای بین

یویورک به شده از شهر ن

مقصد دیگر مناطق جهان 

 2118)ماه سپتامبرِ سال 

میلادی(. مأخذ: 

مستخرج از اطلاعات 

شده توسط یکی از ارائه

ترین اپراتورهای اصلی

مخابراتیِ ایالات متحده 

 آمریکا.
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 المللیهای تلفنیِ بینمهاجران و تماس

طابقی تآیا  :با احتسابِ این موضوع آزموده شودتواند ، میشهر نیویورک المللیِبینهای تماس ثیر مهاجران بر حجمِتأ

ورهای مختلف شده با کشبرقرارهای حجمِ تماس نیویورک و شهر مناطق پنجگانۀدر ساکن  انغیربومی جمعیتیِ تراکم میان

 نیویورک مختلف شهر مناطقِ بر پایۀ 198سادهخطیِ رگرسیون  ل، با به کارگیریِ یکتحلی نوع ازاین  ؟196یا نه وجود دارد

شده ای برقرارهمکانیِ تماسصد امق رگرسیونِ و در آن، شودمی ( انجامآیلندینز و استاتن، منهتن، کوئ)برونکس، بروکلین

-می رگرسیوناین . شودمحاسبه می منطقهساکن در هر  ممالک مادری غیربومیان بر اساس، شهر نیویورکمنطقۀ  از هر

  .کند 211سازیخطیرا رابطۀ بین این دو متغیر و  را نرمالیزه کردهها توزیع دو متغیر، 199ترادیسیِز طریقِ ا کوشد تا

-تماس کلدرصد از  76در این منطقه،  ؛211رخ دادمنهتن  منطقۀدر  مذکور، رگرسیون مدلِ سازگاریِبیشترین میزان       

متعلق به یک کشور  غیربومیِ ساکنین درصدیِ 11 افزایشِ که با دریافتیم. ما بود غیربومی ساکنینِ المللی، متعلق بههای بین

 11 ور ماهانهطور نیز بهاز منهتن به این کش برقرارشدههای تلفنیِ تماسدقایق توان انتظار داشت تا می ،خاص در منهتن

 رتباط متقابلاوجود این نتایج، . کندصدق میوئینز نیز بروکلین و ک منطقۀدو  این موضوع، در موردِ .یابددرصد افزایش 

؛ مایدنتأیید می منطقهدر مقیاس هر را  شانیمادربا ممالک  برقرارشدههای های غیربومی و حجم تماسگروهحضورِ  میان

پس از بررسی سطح درآمد افراد غیر بومی به تفکیکِ ممالک  تواندمی نتایجاین میزانِ دقتِ است که نکته اینج اما

 مقاصدِ و های غیربومیگروهمربوط به جمعیتِ  آمارِبه  ، دستیابیحال. با اینبه حد چشمگیری افزایش یابد، شانیمادر

ساز و کارهای  ا ازما رتا  قادرنده ارتباطاتِ مخابراتی ک شودمیاین فرضیه موجب تقویت ، هایشان به تفکیک کشورماست

ریزی شهری برنامهگرایش  تا در دهدبه ما اجازه می د. این مسئلهنمطلع ساز مناطق و شهرهای مرکزی و بزرگ شهریِ

 . کنیمبرقرار  مهاجران های تلفنیو مقاصد تماس ممالک مادری میانارتباطی را به راحتی  یمبتوان

                                                           
شده در این مطالعه را شامل بررسی کشورِ 223به تمامی  متعلق تلفنیِ هایتماسمربوط به های ، داده3شده در شکل گزارش بازنمایی.217

اطلاعات ]میلادی[ در ایالات متحده آمریکا،  2118تا  2117های رشماری سالسدر طی  شدهانجام اجتماعیِ نظرسنجیِ شود، چراکهنمی

عی سورک را ثبت نکرده است. با این حال، مند از خدمات مخابراتیِ واحدهای همسایگی شهر نیویتمامی غیربومیانِ بهره محل تولدمربوط به 

 .غیربومیان هر محله بازنمایی شود ]نویسندگان[تلفنی و جمعیت  هایماست بر اساس میزان دقایقِ ،کشور 79بیش از شده تا اطلاعات مربوط به 
198 Simple linear regression 
199 Transforming 

همچنین . معین شود از یک تابع خاص ۀنقطیک  خطیِ تقریبِ (،Linearization)سازی خطی شود تا از طریقسعی می ریاضیاتعلم در . 216

 دینامیکیِیا و طی خسیستم معادلات دیفرانسیل غیردر تعادل  ۀنقطیک  موضعیِ ثباتِبرای ارزیابیِ سازی خطیاز  پویا نیزهای سیستم ۀمطالعدر 

 .شود ]مترجمان[استفاده می گسسته

 .است ]مترجمان[ . درصد ارتباط میان دو متغیر مورد نظر، در منطقۀ منهتن بیشتر از الباقی مناطق بوده218
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یزی راقدامات برنامهتا  ودشمی ابراتی در مقیاس یک محله، باعثهای مخجریان و مقصدِ مبدأ میانای فتن رابطهیا      

عنوان شاخصِ سنجشِ رشد و تغییرات بهتنها  یهای تلفندادهاز  د؛ در این اقدامات،شو یروزرسانبهشهریِ قرن گذشته 

شده ی ای و دیجیتالرایانه مدیریت نواحی شهری به میزانِ مفرطو که عملکرد  دورانی. در دشمیاستفاده جمعیتی شهر 

ه یک وط بموقعیت مکانیِ مرب تواننداسِ میپیجی آوریمجهز به فن های حمل و نقلسیستم در حال حاضر مثلاً -است

ها عه دادهسانی مجموتا به آ ندقادرنیز محاسبات قوی و دقیق همچنین و  -دنکنمحاسبه طور آنی اتوبوس را در لحظه و به

ه آنی گردد و در لحظتواند می و مدیران شهر شهری عملکرد در میان برقراریِ اطلاعات چرخۀد، نکن زیه و تحلیلرا تج

های ه از دادهبتواند با استفادنیویورک  ریزی شهریِبرنامه دپارتمان شناسیِحوزۀ جمعیتممکن است تا  .روزرسانی شودبه

-نظمِ جریانم بینی و برآوردمنظور پیشبهدر مقیاس محلی هایی را الگوریتمالمللی، های بینقصد تماسو م مبدأمربوط به 

دی چنین رویکر، افزایش جمعیت نقشِ پراهمیت مسئلۀ مهاجرت در. با توجه به تولید کند اجرانمه های ورود و خروج

چراکه ؛ شودا هشماریِ شهر، سببِ تسریعِ جمعیتآمریکا بر اقداماتِ سرشماری ایالات متحده بدون نیاز به تکیهتواند می

شان تهایی که هویمخصوصاً آن ؛شماردبه اشتباه کم می را در بسیاری از مواقع، جمعیتِ افراد غیر بومی سرشماریعملِ 

 در فضایی عِتجمبدیلی را از موضوع بی اطلاعات تواندمی رویکرداین  از طرفی دیگر، .قانونی ثبت نشده باشدطور هب

 .فراهم آورد ایزیر منطقه مقیاس

 

 212برونگرا واحدهای همسایگیِ

 به محله منطقهسطحِ  (، مقیاسِ ]مطالعاتیِ[ خود را ازMassey, 1994)شهری  نواحی ییِبرونگرا منظور تعیینبه در ادامه، ما

ای همجموع دقایق تماس نسبتکه  دشوبه آن دسته از محلاتی اطلاق میهای همسایگی برونگرا، دهیم. واحدکاهش می

 تا ل سعی شدهام این تجزیه و تحلیانج ر روندد بنابراین، .کشور، بیشترین باشد های داخلیدقایق تماس به شانالمللیینب

 لکحجمِ مجزا از سهمِ دو این دو بخش، شود؛ تفکیک المللی داخلی و بین به دو بخشِ ،راه دور های ازتماس دقایقِ

شهر  یک از محلات هرمتعلق به  المللیِهای بینمیزانِ تماستوانیم سپس، ما می. دندهاز راه دور را تشکیل می هایتماس

برای ای آستانهان عنومقایسه کنیم؛ این میزان بهآمریکا المللی ایالات متحده های بیندقایق تماس یِکلنیویورک را با سهم 

 2118وط به سال های مربداده بر اساس. شوددر نظر گرفته میواحد همسایگی  یک برونگرایی برونگرایی یا عدمتعیین 

ی ارائه شد، ارتباطاتِ مخابرات المللیبینو اتحادیۀ آمریکا  ایالات متحده ارتباطاتِکمیسیون فدرال  ]میلادی[ که توسط

توجه  با. ه استالمللی بودمقاصد بیندارای  ،در سال مذکور ایالات متحدهاز راه دورِ  تلفنیِهای تماس کلدرصد از  12

                                                           
210. Extroverted neighborhoods 
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دهد به ما نشان می نیویورکشهر  مرکز مخابراتیِ 74مرکز از  14شده بر روی های انجاممذکور، تجزیه و تحلیل آستانۀبه 

  .ستامریکا آایالات متحده المللیِ های بینتماس کلبالاتر از میانگینِ  ، به مراتباین شهرالمللی های بینتماسدرصد که 

ک ی ای و مرزیِحاشیه مناطقِواقع در ترین نواحی مسکونی اصلیهمان عمدتاً تمامیِ واحدهای همسایگی برونگرا،       

ن جدید هاجریمو  دنباشمی متوسطِ رو به پائینِ شهر در آن مقیم که طبقۀ کارگر و قشر ... جایی» (، 4)شکل  هستند شهر

ه ب تمامیِ محلات شهر نیویورکدر ساکن  انغیربومی، درصد حقیقتدر . (Sanjek, 1998: 29) «شونددر آن مستقر می

 بازدید به هنگام تواندجهانی می هایپیوند گونه از. ایندرصد است 34، بالاتر از میانۀ آماری کل شهر یعنی جز یک مورد

ضوح به و مسایگی شهر نیویورک(هرین واحدهای راتگیکی از برون) در محلۀ کوئینز 213هِرستاِلمهایی همچون از مکان

برد می شما را به کلمبیا 211بکستر؛ خیابان گویا در اندونزی هستید، زنیدقدم می 214ویتنی در خیابانِهنگامی که . شودحس 

اس احساکستان و مکزیک از سه کشورِ هند و پطور همزمان را بهو هویتی  حیات یدتواننیز می 217روزولتدر خیابان  و

  .نماییدرا مشاهده  ییآسیااز محلاتِ  نمایی، 216برادویتوانید در طول خیابان ما میش ؛ همچنینکنید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
211. Elmhurst 
212. Whitney 
213. Bexter 
214. Roosevelt 
215. Brodway (of Manhattan) 

حدودِ محلات برونگرا در شهر نیویورک بر اساس دقایقِ تفکیک  .4شکل 

ل های از راه دور را تشکیق، بخشی از کل تماسالمللی؛ این دقایهای بینتماس

فنیِ های تلکوشند تا درصدِ تماسشده در زیر شکل نیز میدهند. اعداد ارائهمی

المللی و به تفکیک رنگ نشان دهند. از راه دورِ هر قسمت را در مقیاس بین

 ربرشده را دهای دریافتهای ارسالی است و تماساین تصویر تنها شاملِ تماس

ای ههای استفاده شده در تهیۀ این تصویر، مربوط به تماسگیرد. دادهنمی

]میلادی[ است. مآخذ: اطلاعات جامعه  2118شده در ماه سپتامبر سال انجام

 2118و  2117های آماری مستخرج از سرشماری ایالات متحده آمریکا در سال

 ا.ت متحده آمریکترین اپراتورهای مخابراتی ایالا]میلادی[؛ یکی از اصلی

 

 

 



 
 

79 
 

 مراکزودنِ را ببر برونگ المللی،های داخلی به بینتماس گیری نسبتِ حجمِاندازهبا توان نمی، قابل توجه اینکه نکتۀ      

ی، برخی و نسب استثناییبعضاً در شرایطی  اوصاف. با این صحه گذارد مرکزی شهر(و یا حتی  218مالی بخش) شهر تجاری

المللی را ینهای بتماس ترین دقایقِبیش، مالی بخشو  )در نیویورک( چلسی واقع در محلاتی از قبیل از مراکز مخابراتیِ

 .219(2کنند )جدول تولید می

 

 مسکونی شهر نیویورک نواحی شهر نیویورک تجاری نواحی

-متوسط دقایقِ تماس هقمنط واحد همسایگی
 المللیهای بین

متوسط دقایقِ 

 های داخلیتماس

-متوسط دقایقِ تماس منطقه واحد همسایگی 
 المللیهای بین

متوسط دقایقِ 

 های داخلیتماس

18/183/1 کوئینز فلاشینگ 91/4 13/1 منهتن چلسی

72/119/1 منهتن ارتفاعات واشنگتن 76/2 24/2 منهتن مالی بخش

16/117/1 منهتن ودوُ این 99/2 47/1 منهتن هیل یمار

16/117/1 کوئینز رستلم هِاِ 73/1 93/1 منهتن میدان تایمز

13/141/1 کوئینز کورونا 41/1 62/1 منهتن میانۀ غربیِ شهر

11/111/1 بروکلین شت بُفلَِ 11/1 49/1 منهتن میانۀ شرقیِ شهر

11/119/1 بروکلین لیامزبورگوی 11/1 38/1 منهتن شهرک باتری پارک

49/117/1 کوئینز هیل ریچموند 41/1 32/1 منهتن کیپس بِی

46/128/1 کوئینز ستوریااَ 33/1 28/1 منهتن بولینگ گرین

46/1 کوئینز جامائیکا 41/1 21/1 منهتن کلینتون  18/1  

 ر قالبی از میانگیند؛ همچنین در نهایت، شوندبینی میی پیشمخابرات اپراتورهایبر اساس سهمِ بازار طور نو همی المللی، بر حسب جمعیت نرمالیزه گشتههای بیندقایق تماس توضیح:

. شوندمی نمایههای مربوط به تمامیِ مراکزِ مخابراتی تماسحجم سرانۀ 

                                                           
ها، بانکو دفاتر اصلیِ  شودطلاق میابرخی از شهرهای بزرگ  نواحیِ مرکزیبه (، اصطلاحی است که Financial district)مالی  . بخش217

  مان[.هستند ]مترج هاخراشآسمانحاویِ مالی اغلب  هایبخش. باشندت در آنجا مستقر میو ادارابزرگ  هایشرکت های بیمه و دیگرشرکت

-تماسبالای  زیرا حجمِ لحاظ نشده است؛ هاچینی /شهرکِ(Tribeca) تریبکامحلۀ  مخابراتیِ مرکزِ ،روپیشاین جدول و آنالیزهای . در 216

مراکزِ  به های مربوطزیرساخت عملکردِو در واقع کلیت  نیست محلۀ مذکورشرایط  ازحاکی این گرۀ ارتباطی،  بهمربوط  المللیِهای بین

ابراتیِ ارتباطات مخ هدایتدو ایستگاه دارای این مرکز مخابراتی، به طور مشخص . دهدرا نشان میشهر نیویورک واقع در سراسر  یمخابرات

هدایت نموده  کرده ودر سرتاسر شهر نیویورک برقرار  را شده در این مطالعه هاستفاد تلفنیِی هاتماسباشد که درصد کثیری از از راه دور می

 تا کوشندمیاغلب ها ایستگاهاین  .اندشدهواقع   Thomas Street and 32 Avenue of the Americas 33 این دو ایستگاهِ مذکور در: است

ز حدود خارج ا ،شدههای تولیدتماسمیزان تشان هدایت نمایند؛ بدین ترتیب، از مجاور های تلفنیِ از راه دور را به مقاصدِ نواحیِ خارجتماس

  تواند توسط آمارِ جمعیتی مربوط به این مراکز توضیح داده شود ]نویسندگان[.نمی هاباشد و لذا تماسجغرافیاییِ مرکز مخابراتی می

راتی و محلات؛ مرکز مخاب نوعِنیز المللی و های تلفنیِ داخلی و بینشدۀ تماس نرمالیزه شهر نیویورک بر حسب حجمِ برونگراترین نواحیِ بندیِرده .2جدول 

رین تشده توسط یکی از اصلیهای مهیاداده صرف. مأخذ: حاصلِ تجزیه و تحلیل نویسندگان از مسکونییا  در اینجا محلات غالباً یا تجاری هستند و

 اپراتورهای مخابراتی ایالات متحده آمریکا. 
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 مشخصاتِ واحدهای همسایگی

ترین اصلی ؟کند کمک آن المللیِبین روابط تِقو بینیپیش بهتواند تا چه حد می یگیواحد همسایک  بسترزمینه و 

عبارتند  ،دهندیح تلفنی توض ارتباطاتِ ۀواسطبهرا محلات برونگرایی ممکن است تا بتوانند تفاوت میزان  که متغیرهایی

للی المنبیهای خانوار. چنانچه تماسمتوسط درآمد و  خارجی هایبه زبان متکلمافرادِ  تعداد، بومیغیرساکنین  نرخاز: 

و  ساکنینِ غیربومی تعداد آنگاه، مهاجرین باشند 211گراییِفراملیروند در اجتماعی  ایجادِ پیوندبرای  یابزار بتوانند

رونگرای یک واحد ب تلفنی هایتماس میزان بینیتوان برای پیشعنوان عواملی پرتوانند بهمینیز  خارجی هایزبانمتکلمانِ 

 المللیای بینهتماس بینیِپیش برایمهمی  عاملیک ناحیه، ِ غیربومی افراددرصد  م کهما دریافتی د.نکار روهمسایگی ب

 . دندهرا تشکیل می از راه دورهای تماس دقایقِ کل درصدِاز  یبخشالمللی، های بین؛ این تماسباشدآن ناحیه می

 عکوسم یک رابطۀ ان شاهدتومی، خانوار دبر اساسِ متوسط درآم المللیهای بینتحلیل رگرسیونیِ تماسهنگام به      

در این  ؛مشاهده نمود 3در جدول  را هاضرایبِ رگرسیونتوان اکنون می. بود المللیبین هایتماس درصد و درآمد بین

ورد، در این م طبقاتِ مختلفِ درآمدی با یکدیگر مقایسه شوند. سعی شده تا 211مجازیمتغیرهای با استفاده از ها رگرسیون

 بیش)بالا دلار( و  61811 تا  38321بین )متوسط دلار(،  38321زیر )ین پایسطح درآمدها بدین صورت است:  بندیِتهدس

و  خارجی هایزبان متکلمانِ ، درصدافراد غیربومی درصد ها سه مورد از قبیلاین رگرسیوندر البته  دلار(. 61811از 

محلات مربوط به [، 3]در جدول  حذف شده تغیرِم .212شده استگرفته  در نظرثابت  ،یگیواحد همساهر  هایتعداد خانوار

 .باشدمیدر شهر نیویورک متوسط  درآمد دارای سطح

                                                           
210 Transnationalism 

متغیر مجازی یک استفاده کرد.  (Dummy variables)از متغیرهای مجازی  ، بایستیکیفی رهای مربوط به یک متغیآوری دادهبرای جمع. 218

 ]مترجمان[. گیردمیمقدار صفر به خود  ،مقدار یک و در غیاب آن ویژگی ،متغیری است که در صورت وجود یک ویژگی

دلار  46911 یعنیاین شهر خانوار  متوسط درآمداز  ،در شهر نیویورک توسط و بالام و پایین سه بخشِ بهیزان درآمد م تقسیمِ . برای219

کا استخراج آمری ترین اپراتورهای مخابراتیِ ایالات متحدهشده توسط یکی از اصلیارائه های مخابراتیِاز دادهمیزان، ؛ این استفاده شده است

 سطح درآمد متوسط برابر است با بینِ(، دلار 38321>) دلار 46911 درصدِ 81کمتر از یا و  81سطح درآمد پائین برابر است با  .شده است

 دلار 46911 درصدِ 111بالاتر از یا و  111 نیز برابر است با بالاسطح درآمد  و دلار( 61811تا  38321) دلار 46911 درصدِ 111 و  81

های رگسیونیِ مربوط به این بخش، . تحلیلشده است انجام (Booza et al., 2006) از بوزا و همکارانش ، به اقتباس. این روشدلار( 61811<)

جغرافیاییِ شرایط  محلهزیرا این  است، هاچینی /شهرکِ(Tribeca) تریبکاواقع در محلۀ مخابراتی  مرکزِگیرد: مورد اول سه مورد را در بر نمی

آخر  باشد؛ و موردط به آن موجود نمیکند؛ مورد دوم فرودگاه کِندی است، چراکه اطلاعات جمعیتیِ مربومتعلق به خودش را منعکس نمی

نین اش قابل دسترس نیست. همچهای تلفنیهای مربوط به تماسنام و نشان در منطقۀ منهتن است، چراکه دادهنیز یک مرکز مخابراتیِ بی

    .یسندگان[اند ]نوتحلیل حذف شدهالمللی با اختلاف بیش از دو انحراف معیار از مقدار میانگین نیز از روند های بینهای دارای تماسموقعیت
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المللیِ مربوط به های بینتماس درصد تولید حجم که حاکی از آنند ،3در جدول موجود  ی رگرسیونیهامدل تمامیِ      

بدین منوال، تفاوت  .خواهد بود متوسط درآمدسطحِ  دارای محلات از بیشتر درصد 4 درآمد، دارای اقشار کم محلاتِ

. دهدرخ میدارای درآمد مالیِ متوسط  محلات پایین ورآمد مالیِ د دارای محلاتالمللیِ های بینتماس فاحشی میان

درصد کمتر از  4لا، مد بادرآ دارای سطح المللیِ مربوط به محلاتِهای بینتماس درصد شود تامی بینیپیشطور، همین

روند انجام در است و  تر و چشمگیرترمشهود 1شماره در مدل ؛ این نتیجه درآمد متوسط باشد دارای سطحمحلاتِ 

  .است نشده استفاده 213کنترلی متغیرهایاز به هیچ وجه ، آن رگرسیونِ

 

 

 

 

 4شماره مدل  3 شماره مدل 2 شماره مدل 1شماره مدل  متغیر توصیفی

14/1 دلار( 38321)کمتر از  پائینرو به درآمد خانوار  متوسط

(12/1)

14/1

(12/1)

14/1

(11/1)

14/1

(11/1)

14/1 دلار( 61811 بیشتر از) بالارو به درآمد خانوار  متوسط

(12/1)

11/1

(12/1)

11/1

(12/1)

11/1

(12/1)

21/1 افراد غیربومیدرصد جمعیت 

(14/1)

23/1

(17/1)

22/1

(17/1)

14/1 های خارجیبه زبان متکلماندرصد 

(11/1)

14/1

(11/1)

16-2/19 هاتعداد خانوار

)2/11-16(

19/1 مقدار ثابت 

(11/1)

12/1

(12/1)

13/1

(12/1)

12/1

(12/1)

22/144/144/147/1 (2Rضریبِ تعیین )

 71 71 71 71 فراوانی

  > p <  11/1**p <  111/1***p*11/1 :دهندرا نشان می استاندارد خطاهای پرانتز، داخل اعدادِ توضیح:

                                                           
د. ممکن است در یک نشومیواقع ترل کنمورد  ،در پژوهش نحویکه به  هستند هاییمتغیر )Control variables (کنترلی هایمتغیر. 221

ی متغیرهای چنین د.کنمی ذفحیا  حفظها را آناز یک یا چند مورد  ،بنابراین؛ طور همزمان بررسی کندرها را بهمتغی ۀمحقق نتواند هم پژوهش،

 .رجمان[]مت باشندمیاجتماعی از این دسته از متغیرها و  وضعیت اقتصادی ،هوش ،سن ،نظیر جنس. مواردی نامندمی یمتغیرهای کنترل را

عنوان بخشی از المللی را بههای تلفنیِ بین( دقایقِ تماسOLS regression) رگرسیونِ حداقل مربعات معمولیِ این جدول، ضرایب  .3جدول 

شده برای مواردی از قبیل متوسط تعریف های مجازیِگیری از متغیرن رگرسیون با بهرهدهد؛ ایهای از راه دور نشان میدرصد کل تماس

نیویورک  های محلات شهرهای خارجی، و تعداد خانواردرصدِ افراد غیربومی، درصد متکلمان به زبان درآمد خانوار رو به پائین و رو به بالا،

ترین اپراتورهای مخابراتی ایالات شده توسط یکی از اصلیهای ارائهگان از دادهمآخذ: حاصلِ تجزیه و تحلیل نویسند محاسبه شده است.

 ]میلادی[.   2118-2116های ]میلادی[؛ جامعه آماری ایالات متحده آمریکا سال 2118متحده آمریکا در ماهِ سپتامبر سال 
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خانوار  مدوسط درآمتطور همینهمسایگی و  یک واحدان غیربومی تعدادکه  دهدبه ما نشان میرگرسیونی  این تحلیلِ      

 آورینپیرو اهمیتِ فما  کهمادامی. المللی بگذاردینبهای دقایقِ تماس نرختواند اثرات مختلفی را بر میدر یک ناحیه 

مۀ مسئلۀ غیربومی بودن و مکال میانِ مثبت و همسو ایرابطهیافتنِ به دنبال ، اطلاعات و ارتباطات در زندگی مهاجران

ای رابطهدِ جووتشخیصِ  -شودتأیید میهای میدانی مصاحبه این مطالعه از طریقادامۀ  این موضوع در -باشیم المللیبین

ست که ا این بدین معنا .باشد آورتعجببرایمان تواند المللی میهای بینمالی و میزان تماس درآمدسطحِ میان  معکوس

انجام  خابراتیمواسطۀ ارتباطات  فراملی را به هایفعالیتترین بیش ،ناچیز منابع اقتصادیدارای محلات فقیر و  ساکنینِ

وضوع، . همچنین این مباشدالمللی های بینکاهش چشمگیرِ هزینۀ تماس دلیلتواند به ئله میاین مسبخشی از . دهندمی

اً محلات مشخص این ؛دهدساکن در محلات برونگرا به خوبی نشان می مهاجراناز دید نیز را  ارتباطات جهانیضرورت 

تر است. نیز پاییندلار  46911هر یعنی درآمد متوسط ش از نرخها، درآمد خانوار در آنکه نرخ متوسط  مواردی هستند

ای سطحِ درآمد داربخش به نسبت بیشتر از  ،جامعه متوسط بخشالمللی از طرفِ بینهای تماس ، امکان برقراریِبنابراین

 واقعیِحجم  بخش عظیمی از، 2بر اساس جدول  حال با این. (گونه از محلاتاین بخش تجاریبیشتر از حتی )است  بالا

ی هااز مجموع تماس سهمی عنوانبهالمللی با احتسابِ مکالمات بین، اما تجاری است متعلق به نواحی ،جهانی مکالمات

المللی را نمکالمات بی تولید درصدترین درآمد، بیشکم مهاجران متضمنِنواحی شهری توان ملتفت شد که می، تلفنی

 .دندار

 

 الگوهای مکالمه

لیل چیست؟ تح دنشومی انجامهای جغرافیایی در ورای مرزتلفنی  واسطۀ ارتباطاتبه کهتعاملات گونه از این هدفِ 

المللی نبی هایتماس اهدافِ تا بتوانیم به سازدما را قادر میفکیک روز و ساعت، به ت تلفنی هایالگوهای مربوط به داده

یگی برونگراترین واحد همسا درالمللی و داخلی ینب مقاصدِ بر اساس دوراز راه های روزانۀ تماس پی ببریم. مقایسۀ حجمِ

 ایهها و فراز و نشیبشود تا ریتمباعث می، (کوئینز منطقۀ مرکزیِدر بخش واقع )رست لم هِنیویورک یعنی اِشهر 

)خط داخلی  هایحجم تماسدر این شکل،  (.1)شکل  آشکار شودتفکیک روزهای هفته بهتلفنی  هایالگوهای تماس

 گونه کهبدین ؛یابدبا گذر روزها، کاهش می سپسو  رسدمی ترین حد خودبالابه ها شنبهها و سهدر دوشنبه( سیاه رنگ

. رسدیبه کمترین حد خود مها آید و در یکشنبهچشمگیری پایین می به طرزها ی داخلی در شنبهاهتماس میزان برقراریِ

میزان در آن، ه ک اثری؛ معکوس است اثریک ، نشانگر ستری رنگ()خط خاکالمللی بینهای تماس ، ریتماز طرفی دیگر

 رسدیمبه اوج  هفتهتعطیلات آخر )سیر نزولی( و در یابد کاهش می هفته مرتباًروزهای کاری تماس در طول  برقراریِ
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میان  هایاوتتف. کندالمللی را عیان میهای بینتماسپردۀ به نوعی هدف موجود در پس  ؛ همین موضوع،)سیر صعودی(

 از شدهبرقرارالمللی های بینکه تماس دهدبه ما نشان می ،هاهفته و آخرهفته کاریروزهای  شده درهای انجامتماس

ی و دارای اهداف عاطف باشدمییوندهای خانوادگی ارتباطات و پ حفظِ منظوربه ، عمدتاًمهاجرنشینواحدهای همسایگی 

 تعطیلات آخرهفته بالا و در  روزهای کاریدر  مالی منهتن، همواره بخشفنی در تل هایتماس ، حجممقابل. در است

 (.  7)شکل  المللیاست و نه بینتر داخلی ها بیشاین تماس است و مقصدِپایین  هفته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های تلفنیِ از راه تماس  .5شکل 

متعلق به محلۀ اِلم هرِست در  دورِ

طول ماه در که  نطقۀ کوئینزم

]میلادی[ برقرار  2118سپتامبر سال 

اند؛ دقایق به صورت میانگین شده

مأخذ: حاصلِ . ارائه شده است

-تجزیه و تحلیلِ نویسندگان از داده

های ارائه شده توسط یکی از 

ترین اپراتورهای مخابراتی اصلی

 ایالات متحده آمریکا.

  

 

 

از راه  های تلفنیِتماس  .6شکل  

متعلق به ناحیۀ مالیِ منطقۀ  دورِ

که در طول ماه سپتامبر سال  منهتن

اند؛ ]میلادی[ برقرار شده 2118

دقایق به صورت میانگین ارائه 

مأخذ: حاصلِ تجزیه و . شده است

های تحلیلِ نویسندگان از داده

-ارائه شده توسط یکی از اصلی

ترین اپراتورهای مخابراتی ایالات 

 یکا.متحده آمر
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 مللیِالهای بینتماس دیگر نقش شود تا باریباعث میت روز، ساعاهای تلفنی بر اساس الگوهای تماسمقایسۀ       

 الگویهمپوشانیِ ، 6. شکل مهاجرنشین در بازتاب دادن طبیعت اجتماعیِ تبادلات فراملی تأیید شود محلاتِاز  برقرارشده

لم : اِشدکنمایش می به روز تاو به تفکیک ساعنیویورک چهار محله از شهر در در ماه سپتامبر را  برقرارشدههای تماس

ی و میانۀ مال بخشو کنند را نمایندگی می برونگرا و مهاجرنشین ، محلاتتوپرُ( اشنگتن )خطوطرست و ارتفاعات وهِ

های تماس دقایقِ مربوط بهارقام اعداد و قبلی،  هایتحلیلهمانند . رانواحی تجاری نیز ( چیننقطه وطخط) شهر یِغرب

در طول  ست وا تجاری محلاتهای تلفنی، مربوط به بالاترین حجم تماس. شده است ارائه ، به صورتِ میانگینالمللیبین

لات های تلفنیِ محتماس نقطۀ اوجست که ی ادر حال. این دنشوظهر تولید می 12صبح و  9 تابین ساعو در  روز

 . کندمی بروزصبح  2تا شب  11ت بین ساع مهاجرنشین، بسیار دیرتر و در

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و یا ها المللی در اتاقکهای بینمحلی که در آن تماس -رستلم هِدر اِ 214ناسیونال لا تلفنیِ مرکز انمدیراز یکی       

ها و شنبهسه ترین وهفته شلوغ آخر تعطیلات: تصدیق نمود بدین صورتشده را مطرحالگوهای  -شودها برقرار میکابین

ها یافته نیز بر این شدهمصاحبات انجام ،دامه[در ا]. است مواقع از نظر تقاضا برای برقراری تماسترین ها خلوتچهارشنبه

است  نیهای تلفترین میزان تماسدارای بیش آخر هفته تعطیلاتها، مردم در این مصاحبه اظهاراتِبنابر ؛ صحه گذاشت

                                                           
221. La Nacional call center  

متعلق به واحدهای همسایگیِ برونگرا. در این شکل، بخش تجاری شهر با بخش مسکونی آن مقایسه شده های تلفنی تماس دقایقِ. 7شکل 

صورت میانگین ارائه باشد و به]میلادی[ می 2118ها، مربوط به ماه سپتامبر سال است. شایان توجه است که ارقام مربوط به دقایق تماس

 ترین اپراتورهای مخابراتی ایالات متحده آمریکا.یکی از اصلیمأخذ:  است. شده

  

 

 

 



 
 

85 
 

 یلاتعطت درآزاد و کافی  داشتن زمانِتنها  از نظرِ مردم،دلیل این امر  ؛شودمیتری انجام ه به مدت طولانیو عمل مکالم

امحدودِ ناز آنجایی که یک برنامۀ . بودمیسرتر نیز طرفِ مخاطب  شانس پیدا کردن ، بلکه در این روزهانبود هفته آخر

برقرار باط ارت خانگی هایخطوط تلفن باتا  سازدمیرا قادر  های همراهتلفن المللی،بینهای دارای قابلیت برقراریِ تماس

-کارت از به هنگام استفادههمچنین . ه استمهم بدل شد راهبردبه یک خانگی های ثابت خطوط تلفن تماس بهلذا  ،کنند

 . تر استاه بسیار کمهای همردر مقایسه با تلفن های ثابتتلفن تماس به هزینۀ، های از راه دورتماس مختصاعتباری های 

[ به شهر نیویورک مهاجرت کرده میلادی] 1971دومینیکن که در دهۀ جمهوری از  سالخورده خانمِیک گفتۀ  بنابر      

آمریکای لاتین  مردم. 211«: کلیسا، خانواده و استراحتشوددر سه چیز خلاصه می نبرای مهاجراروزهای یکشنبه »، است

، وز یکشنبهدر ر. برقراری تماس باشدمیدر این روز تعطیل  و بسیاری از نهادهای تجاری کنندها کار نمیدر یکشنبهعموماً 

مردم لیسا، ک پس از زیارتِ. صحبت کند اشاعضای خانوادهبا اکثریت باره بتواند به یکتا  سازدرا قادر میگیرنده ماست

های با خانوادهپس از صرف ناهار، از طریق تماس تلفنی  کنند تاسعی میو  آینددر منزل گرد هم میبرای صرف ناهار 

طریقِ  ازرا ت شایعاحتی  کسب و کار و ،اخباراز قبیل ی مسائل مختلفو  فتگو بپردازندگبه  شانیمادرخود در ممالک 

 .رد و بدل نمایند تلفن

 

 بندیجمع

 هبیست سال گذشت طیآوریِ اطلاعات و ارتباطات در حوزۀ فنهای پیشرفت که مطالعۀ حاضر به ما نشان داداگرچه 

ورک که نیوی شهرهایی از قبیلدر  مخصوصاً) ددتسهیل گر عظیم تجاریهای شرکت شدنِجهانی جب شده تا فرآیندمو

بعُدِ  )همچون ساز و کارهای مربوط به امر مهاجرت نیاز است تاهمچنان ، اما (بسیاری هستند فرمان و کنترلِ کزِامردارای 

موشکافی ر تای عمیقگونهبه ،وری اطلاعات و ارتباطاتآفندسترسی به  قدرت افزایشِ در رابطه با (شدنجهانیدیگری از 

فنی مهاجرت و ارتباطات تل امرِ پیوند میانبر روی نو ای دریچه، نکتهتلاش شد تا با نشان دادنِ دو این پژوهش . در شود

 یویورکن های جهانیِ شهرجریان گیریشکل بر ثیرگذارتأ نیروی یک واقع در مهاجرت امرِ اول اینکه نکتۀ شود: گشوده

رای بی اساسی های، ابزارهاتلفن از قبیلِ های اطلاعات و ارتباطاتآوریفناینکه  نکتۀ دوم و ؛(Castells 1996) است

 هاجرینِم کنند تا بتوانیم تجاربِبه ما کمک میامروزه  شوند؛ همین مواردمیمحسوب فراملی  دهیِ به فرآیندهایشکل

 .تعریف نماییمح اضو صورتبهرا قرن بیست و یکم 

                                                           
 اسپانیایی به انگلیسی ]نویسندگان[. ترجمه شده توسط نویسندگان از زبانِ .222
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بازتاب زندگی در محلات مهاجرپذیر توسط ساز و کارهای نامحسوس  تا با تمرکز بر نحوۀن است این مطالعه بر آ      

ارتباط  ادنیبا اقصی نقاطِ  مخابرات جهانیِ سیستمهای زیرساخت از طریقِچگونه یویورک ن که شهر دهدجهانی، نشان 

شرکای  ه تنهاو ن رودی است که انتظار میتر از آن چیزبسیار متنوعشهر نیویورک های تماس جهانی . مقاصدکندبرقرار می

توانند ه میی کترین ابزارهایبالقوهاز  شود. دو موردمیرا نیز شامل برجسته  دیگر کشورهای مهاجرفرستِ بلکهتجاری 

 انطباق .ر استخانوا درآمدو متوسط  غیربومی، نرخ ساکنین به کار روند المللیهای بینتماس حجم تغییراتِ تخمین برای

کند و باعث مقیاس منطقه، این موضوع را تأیید میالمللی در های بینتماس صدِامادریِ مهاجران با مقکامل ممالک 

ز یک الگوی االمللی در محلاتِ مهاجرنشین، های بینتماس شود تا رابطۀ میان این دو مسئله بیش از پیش تقویت گردد.می

 اهیتِم ؛ امری کهیابدافزایش می ساعات عصردر  و هفته عطیلات آخرتها در تماس حجم ایند: نکنتبعیت می مشخص

ها با اهداف کاری و تجاری انجام در این ساعات احتمال اینکه این تماس) کندا را منعکس میهاجتماعی و عاطفیِ تماس

، یشهر محلاتِاترین برونگربرخی از  مهاجران درشهرهای جهانی و تراکم بالای وجودِ . به تبع (شوند، بسیار کم است

را در روند مکالمات جهانی ران مهاجمشارکتِ چگونگی و چرایی  تا کوشندنیز می 217نگاریقوم  حوزۀمتخصصان 

 . دننمایتشریح  ترای دقیقگونهبه

وس رملمغی هایجریان تحلیل گذاریِ شهری و محلی از طریقریزی و سیاستبرنامه ممکن است تا نحوۀ ارتقاءِ اگرچه      

که  -ن در قرن بیست و یکماجرامه یِفرامل تجاربِ پردازی دربارۀایده اما مفهوم نباشد، جهانیاطلاعات  غیرمحسوسِو 

 دهایالات متح درک نواحی شهریبرای  -گیردمی شکلطلاعات و ارتباطات ا هایآوریای توسط فنگسترده طرزِبه

 تی شهرجمعی نزولیِ تغییراتِ که، رونداین تراست. از همه مهمضروری بسیار و سایر کشورهای توسعه یافتۀ آمریکا 

رش مهاجران خارجی، سیری پذیواسطۀ است و این روند در سی سال اخیر به دگرگون شدهنیویورک در طولانی مدت 

رشد شهر که فرآیند  شودبینی میپیشلذا . (NYC Department of City Planning, 2004) صعودی داشته است

اش راتیبتلفنی و مخا ارتباطاتِعمقِ  لذاو  یابدهمچنان ادامه  های آتیالمللی در دهههای بینمهاجرتواسطۀ بهرک نیویو

 شود.  ترژرفبا کشورهای مهاجرفرست 

 

 

 

                                                           
ها و آداب و شود تا مسائلی از قبیل انسان و یا فرهنگمند که در آن سعی میروشی است علمی و نظام ،(Ethnography) نگاریقوم .223

 رسوم متفاوت بشر مورد مطالعه و بررسی دقیق قرار گیرد ]مترجمان[.
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ها و تصویرپردازیمدل  
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 هایپلتفرم طراحیِ دربارۀ ملاحظاتی –یجیتالد فضای عمومیِ مثابهشهر به          

 های زندۀ شهریداده مربوط به
     کریستیان کِلوهکِل

               Kristian Kloeckl                                  
 

 

 -کنیددل میاطلاعاتی را رد و بایستید و شوید. هر دوی شما میفرض کنید که در خیابان با یکی از دوستانتان رو به رو می

های شخصی، وضعیتِ آب و هوا و غیره. شما سخنان و واژگانتان را بر اساس پرسی، حکایتاحوال در مورداطلاعاتی 

نید. وقتی کذهنیِ دوستتان انتخاب میپیشینۀ هایتان از طور بر پایۀ دانستهخود از موضوعِ مورد بحث و همین دانشِ شخصی

دهد که مایل است تا در فهمید که با شما مخالف است؛ زبان بدن وی به شما اطلاع میکشد، میدر هم میکه او ابرو 

کنید تا او نیز سخن گوید. هنگامی که دوستتان به و واکنش نشان دهد. از این رو شما سکوت می ردهبحث مداخله ک

اید دهفهمد که شما متوجه تعجیل وی شتتان میتاب است. ]سپس[ دوسشوید که وی بیکند، متوجه میساعتش نگاه می

اد صورت آنی و بر اساس تبادلِ تعدموارد به دهد تا قرار ملاقاتی دارد که باید به آن برسد. تمامیِ اینو لذا توضیح می

لات قابل ونه تعامگرفتارهای منتج از اینتمامیِ بایستی بیان شود که حال افتد. های ظریف اتفاق میکثیری از سیگنال

و نمایش  تثب، ثانیاً از قدرت لازم برای هستندمفهوم های رد و بدل شده کاملاً ؛ چراکه اولاً سیگنالباشندیابی میدست

 .  شوندو ثالثاً توسط گیرنده به راحتی درک می برخوردارند

ر دو حالت د تیابی به این اطلاعاتابیم؛ با این حال، دسطرز مشابهی قادریم تا به اطلاعات محیطی نیز دست یما به      

-هنگام ناتوانیِ حواس انسان در ثبت و دریافتِ سیگنال( به2هنگام دور شدن از پدیدۀ موردنظر و یا )( به1شود: )دشوار می

شده از سوی پدیدۀ مذکور. اکنون تصور کنید که قادر هستید تا تمامی منابعِ مربوط به اطلاعات محیطی را نیز های ارسال

 ی کنید.گیرها تصمیمهنگام صحبت با یک دوست، مورد خوانش قرار دهید و بر اساسِ آنشده بهمانند اطلاعاتِ دریافت

 باشند که اطلاعاتِ فراوانی را در ارتباطهای دیجیتالیِ متعددی میها و سیستمامروزه فضاهای شهری، مملو از شبکه      

ی مقاصد های کاربردی فراوانی را براهای شهریِ دیجیتال، دادهگرچه اکثر سیستمکنند. های انسانی تولید میبا فعالیت

طور با عموم مردم به اشتراک ها و همینطور مستقیم با دیگر سیستمها را بهنمایند، اما معمولاً این دادهخود تولید می

 های شهریجایِ مکانجایدر ها را انسان های شهریگونه از اطلاعاتِ دیجیتال که فعالیتگذارند. در نتیجه، ایننمی
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 تلاش کردیم !217LIVE Singaporاند. ما در پروژۀ کنند، در حوزۀ اختصاصی خود محبوس و محدود شدهبازنمایی می

عه های آنی توسآوری و ترکیب و توزیعِ تعداد زیادی از منابع حاوی داده، بستری را برای جمع218باز پلتفرمتا با خلق یک 

دهد تا در می ها سوقاین داده متعلق به هایجریانگیری از ها را به سمتِ بهره، آناننویسبرنامهبا تشویقِ  پلتفرماین دهیم. 

 را خلق نمایند.  با ارزشیسودمند و  شهری و اجتماعیِبتوانند ابزارهای نتیجه 

عنوان محصولات جانبی اتفاقاتی که ا بههحجم وسیعی از دادهدهد که به وضوح نشان می !LIVE Singaporپروژۀ       

ورای مرزهای سیستم را در  کثیریرمفهومِ پُ ر حال تولید شدن هستند و اطلاعاتد، ددههای شهری رخ میدر سیستم

جیتالیِ باشد، بلکه به دنبال توسعۀ ابزارهای دی. لذا، این پروژه به دنبال حل یک مشکل شهری خاص نمیمربوطه در بر دارند

 ی است که اساساً قادرند تا رویکردهای جدیدی را برای برخورد با مسائل شهری فراهم کنند. نوین

 

 آلایده پردازِسنگاپور: یک کشور لحظه

را از نقطه  219های آنی و بازداده پلتفرم یک توانآلی است که در آن میاز لحاظ مختلف، کشور سنگاپور قرارگاه ایده

است و تمامیِ قلمروهای آن  شهر_ دولتش و آزمایش قرار داد. این کشور در واقع یک نظر اهداف چندگانه مورد کنکا

 ورشود )کشور سنگاپ( تنها در مقیاسِ یک شهر خلاصه میکارهای شهری و چه مدیریتِ سیاسی و )چه از نقطه نظرِ ساز

 2111بر اساس سرشماری سال نفر جمعیت این کشور ) 1167611شهر ندارد(. تمامیِ از نظر وسعت تفاوت چندانی با 

قِ ای است که از طریکنند. این کشور در واقع جزیرهکیلومتر مربع زندگی می 2/611ای به مساحت (، در محدودهمیلادی

گردد؛ باقیِ عبور و مرورهای مربوط به حملِ مسافر لِ مختص گذر وسایل نقلیۀ موتوری، به کشور مالزی متصل میدو پُ

، این فرودگاه شود؛محقق می 221فرودگاه چانگیا از طریق مسیرهای آبی و یا خطوط هوایی توسط و همچنین باربری، ی

ی و بزرگ کانتینر بندرگاهرود. دومین شمار می یک قطب حمل و نقلیِ برجسته در محدودۀ آسیای جنوب شرقی به

ته همراه ور کشوری بسیار توسعه یافجهان نیز از آن این کشور است. سنگاپ حمل و نقل آبیپایانۀ ترین طور بزرگهمین

باشند؛ می طآوری مسلفن برآید. قریب به تمامیِ جمعیت این کشور های پیشرفته به حساب میها و زیرساختبا شبکه

                                                           
طور به بتوانند تا است شهری هایداده به رسنگاپو مردمِ دسترسیِ افزایش آن هدف که است عملی ابتکار  !LIVE Singaporپروژۀ217  

 .]مترجمان[ کنند اتخاذ محیط با بهتری هماهنگی و سازگاری در را تصمیماتشان و داشته دسترسی آنی شهری اطلاعات به تصویری و محسوس

ند آزاد، علنی، و قابل دسترس؛ لذا یک در نظر گرفته شده است؛ مترادف با مفاهیمی مان Openلاتینِ واژۀ  معادل "باز"این مطالعه واژۀ در . 218

مراد  ها بر حسبصورت آزاد دسترسی داشته و از آنهای موردنظرشان بهدهد تا به دادهپلتفرم باز موردی است که به کاربرانش اجازه می

 ]مترجمان[. استفاده نمایند
219 Open real-time data platform 
220 Changi Airport 
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درصد شناسایی شده  7/143ها بالغ بر همراه در میان آن های تلفن]میلادی[، نرخ نفوذِ دستگاه 2111ای که در سال گونهبه

طور رشد سریعِ این کشور از زمان استقلالِ (. همینIDA- Infocomm Development Agency Singapore) است

-ادایِ ایجخوبی بر تغییرات رادیکال و ریشه]میلادی[ موجب شده تا اهالی آن به 1971در سال  اشی و زیرساختیاقتصاد

 تواند سیستم متروی این کشور باشد که گرچه اخیراً دریکی از این تغییرات می ف باشند؛شده در ساختار شهرِ خود واق

کیلومتر توسعه داده شده  131ایستگاه و طولی معادل  86]میلادی[ بازگشایی شده، اما تاکنون در چهار خط و  1986سال 

 (. Land Transport Authority Singaporeاست )

است تا  های شهریِ آنیاندازیِ پلتفرمی آزمایشی از دادهاهپیرو موارد مذکور، کشور سنگاپور بستری مطلوب برای ر      

ایِ مربوطه نیز بتواند مورد بررسی قرار گیرد. اما بنابر شرایطِ ویژۀ مذکور، موازات آن، تمامیِ جوانب تحقیقاتی و توسعهبه

 باشد.سترهای شهری نآید و آن هم اینکه ممکن است تا نتایج حاصل شده، قابل تعمیم به سایر بمعضلی به وجود می

 

 های باز مربوط به داده هایپلتفرمتکارات و اب

]میلادی[،  2119. در ماه می سال های باز الهام گرفته شده استدادهمربوط به  اخیرِ ابتکاراتِاز  !LIVE Singaporپروژۀ 

سایت این وب(؛ data.gov, 2011اندازی کرد )راه data.govاینترنتی با آدرس سایتی را وبآمریکا دولت ایالات متحده 

هایی که توسط دولت داده»تا بدین طریق  دهدقرار می حساس را در اختیار عموم غیرهای اسبق و ای از دادهمجموعه

هایی از انگیزه . برخی«مورد یافت و بارگیری و استفاده قرار گیرند به آسانیبتوانند  ،شوندفدرال تولید و نگهداری می

های های مربوط به مردم به خود مردم بازگردانده شود، همانا پرورش و شکوفاییِ نوآوریشود تا دادهکه باعث می

های دولتی است. تا به امروز، سطح مشارکت شهروندی و کاهش هزینه طور ارتقاءِاقتصادی و علمی و آموزشی و همین

ند و الندن و سانفرانسیسکو( تکرار و تکثیر شده گونه از ابتکارات در بسیاری از کشورها و شهرهای جهان )همچوناین

 .است ها تکوین یافتههای بازِ موجود در این پلتفرمهای کاربردیِ متعددی نیز بر پایۀ مجموعه دادهبرنامه

 یِعمل حسگرپردازشده از حاصلهای دادهکنند تا این امکان را فراهم می Xivelyنظیر  یهایپروژه علاوه بر این،      

تری زیرساخت و بسها و اطلاعات( و )دوران دلالانِ داده دبه اشتراک گذاشته شو اینترنت جهانیاز طریق شبکۀ ، شهری

 فراهم گردد.    221اینترنتِ اشیاءنیز برای 

                                                           
 اینترنت ۀکه به شبکاشاره دارد محیط پیرامونمان موجود در  وسایلآن دسته از  ( بهInternet of things/ IOTء )اینترنت اشیااصطلاح  221 

 تواند بهاین مفهوم می .باشندمیقابل کنترل و مدیریت  هاو تبلت هوشمندهمراه های تلفن بر رویموجود  افزارهاینرمو توسط  بودهمتصل 

 [.]مترجمانشهری باشد  و ترافیک اهنظارت بر زیرساخت یا به پیچیدگیِو ارتباط یک گوشی هوشمند با تلویزیون  سادگیِ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%81%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF
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 پلتفرم باز های دارایاز پروژه یک نمونه

ذیر است که پیک پلتفرمِ باز، منعطف و مقیاسبر ابتکاراتِ فوق الذکر استوار است. این پروژه  !LIVE Singaporپروژۀ 

، نویسانسازد. این پروژه برای برنامهرا مقدور میشهریِ آنی های داده هایجریانآوری و ترکیب و توزیع امر جمع

 طریقِاز  دسترس)قابل  222هاخوراک دادهقادرند تا با استفاده از انواع  شود؛ این اشخاصمحسوب میی توانمندساز پلتفرم

، لحاظ شد data.govسایت مانند آنچه که در مورد وب. بههای کاربردی متعددی را خلق نمایندپلتفرم مورد نظر(، برنامه

 ای تجاریهریزان شهری، شرکتها ایمان داریم و به شهروندان، برنامهما به شدت به پتانسیل خلاقانۀ شهرها و ساکنین آن

، را در دست گرفته و به کار ببندند و بدین ترتیب آنیهای مربوط به داده هایجریانا دهیم تو نیز مقامات مسئول اجازه می

ود تا با پیروی شای است که در آن تلاش میگونهریزی کنند؛ این نوع از اقتصاد بهبنیانی را برای یک اقتصادِ نوظهور پایه

  ها استخراج شود.از درونِ داده های نوین، ارزش مورد نظراز راه

 های آنیِ مستخرج از یک منبع منفرد به نتایج جالبدادهواسطۀ هتا ب اندتوانسته اسبقهای پروژهبا احتساب اینکه       

نهایت بی هایتواند به بینشها و منابع میهای متفاوتی از دادهتوجهی برسند، لذا کاملاً روشن است که ترکیبِ گونه

هایی که محصول جانبیِ ( داده1شوند: )شده در این پروژه، به سه بخش تقسیم می دههای استفاتری بیانجامد. دادهغنی

-( داده3اند؛ و )آوری گشتهها و حسگرها جمعهایی که به وسیلۀ برچسب( داده2شوند؛ )های موجود محسوب میشبکه

 اند. گرانه توسط مردم به اشتراک گذاشته شدهای فعالانه و کنشگونههایی که به

-)نرم ایدهدابینکنندگانِ متصلنوعی از  متعارض، با حل و فصل الزامات و مقرراتِپلتفرم مذکور مجبور است تا       

ور از طهمین سازی و استانداردسازی مختصری نیاز داشته باشند،دهنده به آمادهرا فراهم نماید که از سوی ارائهافزارها( 

 223پذیرکنشهمهماهنگ و مکان لااحدها را هداد هایجریانساختارِ همزمان،  ورطو به امرِ مشارکت جلوگیری نکنند

 ،چراکه مسئلۀ پیچیدگی»شود، تر شدن سیستم شهری میپیچیدهباعث  !LIVE Singaporبدین منوال، پروژۀ . نمایند

ابد یوند، پیچیدگی گسترش میتکثیر ش 221هاپیوندیو هم اتصالاتدر ارتباط است. تا زمانی که  224اتصال مستقیماً با امرِ

                                                           
 ز درونِابا استفاده از شبکۀ اینترنت را  به روزهای است که کاربران از طریق آن قادرند تا داده ( مکانیسمیData feedsها )هخوراک داد 222 

( نام Web feedشود نیز خوراک وب )ج کرده و مورد استفاده قرار دهند؛ همچنین بستری که این امکان در آن فراهم میاستخرامنابع مربوطه 

 دارد ]مترجمان[.
223 Interoperable 
224 Connection 

خوریم. واژۀ اتصال بیشتر در مقیاس کوچک و واژۀ بر می (Interconnection) پیوندی( و همConnection) جا ما به دو واژۀ اتصالدر این 221

به  Aو تدقیق شود: مورد تواند با ذکر مثال روبرشود، اما با این همه، تفاوت این دو واژه میپیوندی در مقایس کلان مفهوم استفاده میهم

 باشند ]مترجمان[.پیوند میاست، در حالی که تمامی این سه مورد با یکدیگر هممتصل  Cو  Bموارد 
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شود تا یک اقتضای دیگر نیز در این مسئله باعث می. (Taylor, 2002: 139) «یابدو متقابلاً میزان اطلاعات نیز افزایش می

بدین وسیله تعداد ا ریزیِ نسبتاً آسانی فراهم گردد تپلتفرم مذکور به پیش آید و آن اینکه بایستی قابلیت دسترسی و برنامه

 به پلتفرم مورد نظر جذب شوند.  اننویسبرنامهیادی از ز

 

 شده توسط کاربرانهای تولیددادهاز های متفاوت ارتباطات معنادار میان گونه

و  شوندیمها انباشت هایی است که توسط این پلتفرمآنلاین، در داده های دارای پلتفرم، ارزش اصلیِ پروژهطور کلیبه

 –اساساً موردِ متفاوتی است !LIVE Singaporپروژۀ گردند. اما ها و ترجیحات کاربرانشان میتفعالی آشکار شدنباعث 

عنوان کند. این پروژه همواره بهای را ذخیره و انبار نمیها سر و کار دارد و از این رو هیچ دادهاین پروژه با جریان داده

به  در حقیقت، ادراک مسائل وابسته نماید؛ذیر شده را کنترل میپهای دسترسشود و دادهها شناخته میکنندۀ دادهتأمین

ابد که در آن یای ساختار میگونهبنابراین، این پلتفرم به کند.ها و حریمِ خصوصی و امنیت را تسهیل میمالکیت داده

ها های مورد نظر تنرو، دادهسازی، در دسترس قرار گیرند. از این ها با فرمی منسجم و بدون نیاز به ذخیرهداده هایجریان

رار و از طریقِ پلتفرم مربوطه در دسترس ق کنندگانشانمتصلواسطۀ شوند و بهگانشان میزبانی میدهندهاز جانب ارائه

 گیرند.می

-های( است که توسط توسعدسته از اتصالاتی )بین دادهدر پیگیریِ آن !LIVE Singaporبنابراین، ارزش اصلی پروژۀ       

همچنین این مورد  های آنی برقرار شده است.به داده مربوط هایجریانمیان ، های کاربردیکاربران برنامهدهندگان و 

-جریان های حاویترکیب کردن گروه از مقصودای در مورد معناشناسیِ اتصالات نیز مطرح شود: شود تا مسئلهباعث می

دهد تا این اتصالات را بسازند و توصیف نمایند به کاربران اجازه می؟ رویکرد ما و چه ارزشی دارد ها چیستداده های

تا بدین وسیله بتوانیم شاهدِ توسعۀ تدریجی یک سیستم مدیریت دانش باشیم؛ همین سیستم به مرور زمان بر کیفیتِ پلتفرم 

 شود.گذارد و باعث تکامل آن میمذکور اثر می

 

 های بازخوردحلقه

وان مثال، عنآوری تولید شوند. بههای فنای از سیستمها در انواع چندگانهشود تا دادهرها موجب میها در شهفعالیت انسان

اعث تولید اثر گیرید، بهنگامی که در حال سفر با مترو هستید و در حین ورود و خروج از بلیط الکترونیکیِ خود بهره می

 طور شمارۀ خط متروو همین زمان شروع و اتمام سفر، شمارۀ بلیط ، اطلاعاتی از قبیلِاثر؛ این شویدها میو ردی از داده

ک طار را در ییک ق تعداد مسافرانِ توانندمیایِ حاصل از یکپارچه کردن این اثرات، داده هایجریاند. گیررا در بر می
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طور همین و نشان دهندرجمعیت را نسبت به تأخیر قطار های پُها و ایستگاهترین محلحساس، زمان مشخص تعیین کنند

رند توانند تصمیماتی بگیها میبا بازگرداندن این اطلاعات به خود مردم، آن .کارساز باشد سازیِ موارد مشابهدر روشن

لقۀ یک ح یکی از پیشروترین محققان حوزۀ علوم سایبرنتیک، ،227سترِجِی فارکه سیستم را کارآمدتر کند. بنابر اظهارات 

شود که در واقع در آن شرایط به اطلاعاتی بدل می که آیدبه وجود می 226تم بازخوردِ اطلاعاتسیسدر یک »بازخورد 

ی را تغییر داده کوشند تا شرایط محیط پیراموناقدامات می مبنایی برای گرفتن تصمیمات هستند؛ تصمیماتی که با کنترلِ

 آغاز و یا پایان آن را مشخص کنیم،نقطۀ ی درستبهتوانیم است و ما نمیای پیوسته و اصلاح کنند. این چرخه، چرخه

اطلاعاتی  همواره»ها، سیستم گونه ازدر این . (Forrester, 1961: 61) «باشدمی 228حلقۀ بسته]چراکه[ این چرخه یک 

 «رندیگامات آینده مورد استفاده قرار میاقد گیری در موردای برای تصمیمعنوان پایهاز وقایع گذشته موجود است که به
به زمان حال  یتوجهطور قابل گذشته به تا این زمانِ گرددهای آنی موجب میگیری از داده، اما امروزه بهره(11همان: )

-ثبیتخود ت هایسیستمموجود در سیستم )مخصوصاً در  که تأخیراتِ کنداشاره میفارستِر اکنون تر شود. نزدیک

تواند د و میدهپذیری را افزایش میانعطاف بلکه وقوع تأخیراتِ کوتاه، ؛شود(، لزوماً موجب بروز اثری منفی نمی229کننده

 برداریِ موثرتر از منابع و انرژی کمک کند.تواند به بهره

شوند، یا موجب کاهشِ ثبات سیستم می 231آنی های بازخوردِحلقهکشد: آیا های مهمی را پیش میاین مسئله پرسش      

 231ینلا میدوزداشاراتی را از اظهاراتِ به منظور پاسخ به این سوال، توان د کنند؟ اکنون میبالعکس ممکن است تا ثبات ایجا

ر تغیی»آورد:  دستبههای مختلف یک سیستم های موجود در میان بخشپیوندیدر مورد نقش ویژه و پراهمیتِ هم

 .(Meadows, 2008: 16) «چشمگیری کل سیستم را تغییر دهد طرزتواند به ها در یک سیستم میپیوندیهم

 

 سیستمیتصاویرِ 

ها و منتج از سیستم های آنیِدر هنگام پرداختن به دادهکوشند تا همواره می SENSEable Cityآزمایشگاه اعضای 

بین  عامل و تبادلتها تأکید نشود، بلکه بر و تجزیه و تحلیل آن هاپلتفرم افزاریِنرمبخشِ توسعۀ تنها بر ، ی شهریهاشبکه

و  مؤثرامروزه نقش  بستر شهری نیز تمرکز شود. در درونآوری و مطالعه شده های جمعشده در دادههای جاسازیبینش

لمات و ک»کند، گونه که میدوز توصیف میها در تحقق این امر به اثبات رسیده است. همانمفیدِ تصویرپردازیِ داده

                                                           
226 Jay Forrester 
227 Information-feedback system 
228 Closed loop 
229 Self-stabilizing systems 
230 Real-time feedback loops 
231 Donella Meadows 



 
 

97 
 

ها  سیستمتمامیِدر قالبی از یک نظم منطقی با هم یکی شوند. عملکرد  ای خطی وگونهواحد، به جملات مجبورند تا در آنِ

ود ی مورد بحث قرار داد، لازم است تا از زبانی استفاده شدرستبهها را . ]...[ حال برای اینکه بتوان سیستمغیرمترقبه است

-یار مناسببا کلمات، جایگزینِ بس که بتواند برخی از خواصِ پدیدۀ مورد بحث را به اشتراک بگذارد. تصاویر در مقایسه

مندی از بهره (.1)همان:  «یکباره قابل مشاهده استهای یک تصویر بهتری برای این زبان هستند، چراکه تمامیِ بخش

یِ به جای اینکه تنها به مقادیر عدد 232ها کنترلاتاق  که چرادهد نشان می ،یکباره مهیا باشدتصاویری که جزئیات آن به

 که بر قوت موضوعیدومین  .سر و کار دارند هادادهحاوی عظیمی از نمودارهای پیچیدۀ  دازند، عملاً با حجمِصرف بپر

رداری قرار بتواند توسط ناظر مورد بهرهاست که می 233قدرت پردازشِ مضاعفیگذارد، ها صحه میتصویرپردازی داده

های شهریِ آنی، مستقیماً به ظرفیت و قدرت تفسیرِ دهاز دا شدهتصویرپردازیِ پویای حاصل گیرد. نحوۀ مشاهدۀ یک

عات، از دانش و پالایشِ اطلاوشد تا برای تجزیه و تحلیل و کبیننده وابسته است. در فرآیند مشاهده، یک فرد در ابتدا می

گیری تصمیم یش ازپتجربۀ پیشین خود بهره گیرد؛ درست شبیه به شخصی که بر فراز یک ساختمان بلندمرتبه ایستاده و 

و ز دانش ، ناظر اصورتدر این  -کنددربارۀ انتخاب مسیرِ مناسب برای رانندگی، از بالا بر وضعیت ترافیک نظاره می

بیند ادغام برد و این موارد را با آنچه که در زمان واقعی میبهره میاست دست آورده فهمی که از فرآیندهای گذشته به

 کند. می

  !LIVE Singaporروژۀ پمتعلق به  های شهریِنمایشپیش

-یشهای مکرر، پهای شهریِ آنی را برای شهروندان قابل دسترس نماید. لذا با پیمودنِ گاماین پروژه بر آن است تا داده

 شوند تا مباحثاتی را از سوی عموم دربارۀ پتانسیلِ به کنترلیابند و با مردم به اشتراک گذاشته میالگوها توسعه می

 شهرهایمان برانگیزند.  همچنین زندگی درو شهری مدیریت  ریزی وبرنامهها در کارگیریِ این دادهن و بهدرآورد

که در موزۀ هنر  «!LIVE Singaporنمایشگاه پروژۀ »نمایشِ شهری توسعه یافت: به همین خاطر، دو عدد پیش      

های حرکتیِ فعالیت مکاشفات بصریِ»طور پروژۀ ]میلادی[ برگزار شد و همین 2111تاریخ آوریل سال  درسنگاپور 

به نمایش عموم گذارده شد؛ این سمپوزیوم در ژانویۀ  231های حرکتیِ شهری آیندهفعالیت سمپوزیومِکه در  234«شهری

 شد.  برگزاردر دانشگاه ملیِ سنگاپور  و تیآیماِ_ آوریِ سنگاپورموسسۀ تحقیق و فن]میلادی[ توسط  2112سال 

                                                           
232 Controling rooms 

 ها اطلاقدادهکارگیری و به(، به قابلیت مضاعف یک رایانه برای دستکاری Additional processing powerقدرت پردازش مضاعف ) 233

 مند شود ]مترجمان[. تواند از این مزیت بهرهمیدر صورت نیاز کاربر نیز یک شود و می
234 Visual Explorations of Urban Mobility 
235 Future Urban Mobility Symposium 
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-یهای جغرافیایی )جموقعیتمربوط به سازیِ این نقشه کوشیدیم تا از اطلاعات کشور سنگاپور: ما در آماده 237نقشۀ ایزوکرونیکِ .1 کلش

برای محاسبۀ  هاییعنوان شاخصهتاکسی(، به 17111های کشور سنگاپور )تاکسیحرکتِ  تُندیِهای مربوط به طور دادهاس( و همینپی

رکت حنقلیه در طول روز، مدت زمان لازم برای  لای بهره گیریم. به تبع خلوت و یا متراکم شدن ترافیک وسایهای جادهمجموع زمانِ سفر

ورد نظرتان مدیگر مقاصد منزل خود به شما بتوانید از تا  کشدیابد. چه مدت زمانی طول میافزایش مییا و کشور سنگاپور نیز کاهش در 

هفته و  ریِدر طول روزهای کاشوند تا تغییرات بوده و لذا باعث میسفر  متناسب با زمانِها شکلی و اعوجاج ت، تغییرا؟ در این نقشهبرسید

 SENSEable City.، آزمایشگاه ن. تصویرپردازی: ژیااجُی چِهفته آشکار شود آخرِتعطیلات طور همین

 !LIVE Singaporنمایش شهری: نمایشگاه پروژۀ اولین پیش

سابق که در حال حاضر موزۀ هنر است به اجرا در آمد. قبلاً این مؤسسه دارای  236موسسۀ سن جوزفدر  این نمایشگاه،

پویای  و 238تعاملی هایتصویرپردازی شدند تا پنج عدد پروژکتور و یک صفحۀ نمایشگر بود. این ادوات باعث می

های کلیدیِ شهری استخراج شده بودند، بکهکه از ش 239زنده هایداده هایجریانها و شده از ترکیب مجموعه دادهمنتج

-طی، پایانهمحیحفاظت های ها، ناوگان تاکسیرانی، آژانسفرودگاهموارد متعددی از قبیلِ ها آیند. این شبکهبه نمایش در

 گرفتند. باد را در بر می تُندیِو در نهایت شبکۀ حسگرِ  های کانتینری، شبکۀ تلفن همراه، شبکۀ برق

                                                           
ای همربوط به ایزوکرون شود که مناطقِاطلاق می ریزی شهری به مواردیبرنامه در رشتۀ جغرافیا و (Isochronic map)نقشۀ ایزوکرونیک  237 

تر برای بیشها ین نقشهالذا کند؛ همزمان را به هم وصل می که نقاطِاست  ک ایزوکرون، خطید. یندهمی لف را نشانمخت موجود در بین نقاطِ

 ]مترجمان[. دنشوشبکه استفاده میها در درون آنو جهت حرکت  هاسفرنسبی  نشان دادن زمان
237 Saint Joseph’s Institution 

ل شک شودحاصل می کاربرانبه واسطۀ مشارکت  هایی کهورودی از هایشانخروجی هستند که های تعاملی مواردیتصویرپردازی 238 

های حمل و نقلی، تنها یک نقشۀ ایستا است، اما به محض اینکه شهروندان در تکمیل آن مشارکت شده از روی دادهیک نقشۀ تولیدد. گیرمی

  .گیرد  ]مترجمان[تری را در بر میتر و مستندتر شده و معضلات و وقایع جالبکنند، این نقشه به حقیقتِ موضوع نزدیک
239 Live data streams 
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 های حرکتیِ شهرینمایش شهری: مکاشفات بصریِ فعالیتدومین پیش

برنامۀ کشور موفق شدیم تا سه این  241وزارت حمل و نقلما به تبع نمایشِ پیش الگوها در موزۀ هنر سنگاپور و همکاری با 

ده شتولیدهای داده ازد تا کیفیت و غنای اطلاعاتی که نشوها موجب میرا توسعه دهیم. این برنامه 241کاربردی تعاملی

بوط ای بهتر تفهیم شوند. پیش الگوهای مرگونهاند، بهآمده به دستهای حمل و نقلی کشور سنگاپور توسط زیرساخت

]میلادی[ در کشور  2112در سال  ،های حرکتیِ شهری، همچون مکاشفاتی بصری از فعالیتهای کاربردیبرنامهبه این 

 سنگاپور به نمایش درآمد.

های حرکتیِ که در درون پروژۀ مکاشفات بصریِ فعالیت 242لمسِ سفرهای اتوبوسیتحت عنوان ها برنامهن یکی از ای      

ند. مسافرانِ کشهری توسعه یافته است، تمرکزش را بر روی شبکۀ دسترسی اتوبوسرانی در حمل و نقل عمومی معطوف می

، از های مترو و اتوبوسو خروج از ایستگاه رودوتا به هنگامِ  اندمستلزمسیستم حمل و نقل عمومی کشور سنگاپور 

 های هوشمند از دید مسافران تنها در پرداخت کرایههای هوشمندِ خود استفاده کنند. اقدام برای استفاده از کارتکارت

نه گوینهای مختلفی از مسافرانِ حاضر در داخلِ ااندازگردد تا چشمشود، اما در عین حال همین امر موجب میخلاصه می

 از وسایل نقلیه در هر زمان دلخواه به دست آید.

 فعالانه، شبکۀ اتوبوسرانیِ کشور سنگاپور را شود تا کاربران بتوانندباعث می 243تعاملی چندلمسیِ رابطِوجود یک       

ها را وساز اتوب ترین تعداد سوار شدن و پیاده شدنِ مسافرانهای دارای بیشمورد کنکاش قرار دهند و بدین طریق، مکان

طور نحوۀ تغییر ینمهو  های مختلف این کشور ببینندایستگاه ی مردم را میانحرکت هاییت کنند، چگونگیِ اتصال مسیررؤ

 تمامیِ این الگوها را در طول روز مشاهده نمایند. 

ای مشابه هاوتی از مجموعه دادهها، به نماهای متفهای مختلفِ تصویرپردازیتوانند با تعویض میان حالتکاربران می      

خط الواقع اما فی دهدهای متفاوتی را ارائه میتصویرپردازی شاید به نظر رسد که این برنامه به هنگام تعویض،دست یابند. 

امۀ کاربردی، این برنکند. ها ثابت است و تغییری نمیدر بین تمامیِ این حالت شدهانتخابو زمان  های اتوبوسو ایستگاه

عداد شان، تگذارد. این نمودارها به همراه نمادهای گرافیکیای را از خدمات اتوبوسرانی به نمایش مینمودارهای چندگانه

ه سازند. البتدهند و بدین منوال، مقایسۀ زمانیِ این موارد را ممکن میورود و خروج مسافران را در هر ایستگاه نشان می

                                                           
240 Land Transport Authority 

دهند با دادن تمامیت حق کنترل به کاربر، به وی اجازه می( مواردی هستند که sInteractive applicationهای کاربردی تعاملی )برنامه 241 

 [.رجمانمت] شود تراهدهد و لذا نسبت به عملکرد برنامه آگ را مورد مکاشفه قرار محتویات برنامهها، شخصاً مندی از آنهنگام بهرهبهتا 
242 Touching Bus Rides 

 اید ]مترجمان[.نمتر میرا آسان شود و اکتشاف محتویات برنامههای کاربردی تعاملی لحاظ میاین مورد قابلیتی است که بر روی برنامه 243 
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منفرد از شبکۀ اتوبوسرانی این کشور نیز ممکن است و نیازی نیست تا تمامیِ این  امکانِ انتخاب و جدا کردن یک مسیرِ

 دارای قابلیت 241نگاربافتیک  تواند در صورت نیاز، بهها میمتعلق به این تصویرپردازی 244خط زمانیِشبکه لحاظ شود. 

واصل عاً در طول زمان جست و جو کند و فتواند این اطلاعات را سرییک کاربر می .تبدیل شود مسافر تراکمِمیزان نمایش 

 های زمانیِ مد نظرش را در طیفی از سی دقیقه الی کل ساعات روز تغییر دهد.و دامنه

 های شهریپیش نمایشدربارۀ  توضیحاتی

که به  ایکاربردی های آنیِاین بود که ارزش و اهمیتِ آن دسته از داده الذکرفوقو پیش نمایش شهری دیزه کلی انگ

پژوهش در  .درا نشان دهن اندو در نتیجۀ اقداماتِ صورت گرفته در فضای شهری تولید شده میزان وسیع در دسترس بوده

در گوناگون  یِهای پژوهشگرد هم آوردن زمینه( 1: )کنندهای متعددی را بازی مینقش های شهریما، این پیش نمایش

 ( قادر ساختن2باشند؛ )انداز پروژه میبه انتقال دیدگاه و چشمای که قادر روند توسعۀ پیش الگوهای تکرارشونده

مهیا کردنِ ( 3؛ )های آتیهای ارزشمند برای توسعهبازخورد در نتیجه تدارکالگوها و شهروندان به آزمودن پروژه و پیش

 .منظور متقاعد کردن شرکای خارجی به تبدیل پروژۀ موردنظر به واقعیتبستری غنی و برجسته به

-ستمها با متصدیانِ سیگذاریِ دادههایی در بابِ به اشتراکتوافقنامه شاملهای شهری، نمایشاین پیش عملی کردن      

فراتر از حوزۀ  اگرچه این امر -طلبدرا نیز می های داخلیِ این مواردبا بخش و هماهنگی و همکاری استهای شهری 

ر روی ب کردن های ناشی از کارها و فرصتده تا طیف وسیعی از چالش، اما باعث شباشدمی گروهمانپژوهشیِ  تمرکزِ

 . های شهری، برایمان روشن شودداده

 334هادادهسیلوهای  باز کردن

ها ضرورتی غیر قابل آن شوند، لذا فهم و درکها طراحی نمیگذاریِ دادهها با هدفِ به اشتراکاز آنجایی که سیستم

وع هایشان به بهترین نحو ممکن محقق شود. این موضگذاری دادهه، امر استفاده و به اشتراکیابد تا بدین وسیلانکار می

                                                           
ای است ه گونهب . کارکرد آنگیردمی مورد استفاده قرارفهرستی از وقایع ترتیبیِ نمایش  منظورهبروشی است که  )Timeline( خط زمانی 244 

 .دهد ]مترجمان[ارائه می یزمان بندیبترتی سپس این اطلاعات را در یک و کندبندی میدسته صورت گرافیکیبهرا لاعات اط که

نمودار  انگار بفتتفاوت با شود.استفاده میپیوسته  یِهای کمّتوزیع دادهنمایش ( روشی است که از آن برای Histogram) نگاربافت 241 

 رجمان[.]مت نگار مربوط به یک متغیر استاست ولی بافت متغیر تصادفی مربوط به توزیع دو ،ایدر آن است که نمودار میله ایمیله
د تحت کنترل یک واح است که ایو صیقل خورده اطلاعات ثابت در برگیرندۀ مخزنِ، ی مربوط به یک نوع خاص از دادهسیلویک  247

وله ایز مزرعههر های سیلودر شدۀ گندم نیز  های فرآوریهندا طور کهدقیقاً همان شود؛می سازمان جدا بقیۀو از  ماندمیباقی حقوقیِ خاص 

 .]مترجمان[ ندنگی باشیا فرهو فنی  هایدارای ریشه و بنیان توانندمی هادادهمربوط به . سیلوهای گرددتفکیک میاز عناصر خارجی  شود ومی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1_%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1_%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%DB%8C
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رد ها در بیرون از سیستمِ موگذاری این دادهیعنی در واقع به اشتراک -کندآورانۀ سختی را ایجاد میهای فناغلب چالش

 246هاادهد پذیریِکنشهمرا بطلبد. علاوه بر این، گذاری نظر مقدور نباشد و همچنین تحققِ آن، حجم عظیمی از سرمایه

 ها وها نه تنها در بین سازمانداده ،تا از طریق آن طلبدای است که توجه ویژه مینیز از دیگر مواردِ کلیدی و عمده

اک گذاشته شترکنند نیز به اهای واحدی که از چندین سیستم متمایز استفاده میهای متفاوت، بلکه در بین سازمانسیستم

های یچیدگیپغالباً با ها در یک سازمان منفرد، شده توسط سیستمهای تولیدترکیب دادهشود. با احتساب این دو موضوع، 

 .مقیاس فراسازمانی در رقابت استها در ترکیب داده ناشی از

طور بسترِ تولیدشان را و همینها در ورای هدف اصلیشان، فهمی جامع و کامل از چگونگیِ تولید استفاده از داده      

هایی را از دمای بیرون یک ساختمان فراهم کرده باشد، مهم است که عنوان مثال، اگر یک حسگر قرائت. به248طلبدمی

بدانیم آیا این حسگر در نزدیکی خروجی تهویۀ ساختمان واقع شده، در معرض نورخورشید است و یا این که در سایه 

ها محسوب شوند تا دهندگان دادهای برای ارائهتوانند انگیزهاغلب می !LIVE Singaporهمچون  هاییقرار دارد. پروژه

رار دهند و در نتیجه، های مربوط به خودشان مورد کاوش قها را در درون سازمانتولید دادههای ها و شیوهسبکعمیقاً 

آوری ه فنهای وابسته بمعمولاً توسط دپارتمان هاهای سیستمدادهمند شوند. ها بهرهطور کامل از پتانسیل دادهبتوانند به

دور هستند. هعملیاتی بریزی و های برنامهشوند که اغلب از نقطه نظرِ فیزیکی از دپارتمانتی( مدیریت میاطلاعات )آی

دغدغه وانب بیروی ج دهند تا بیشتر برها هستند، ترجیح میهای شامل دادهدر نتیجه، کسانی که مسئول مدیریتِ سیستم

ملیاتی شرکت ریزانه و عهای برنامهگیریهای سیستمی متمرکز شوند. با این حال، کسانی که در تصمیمآورانۀ عملیاتو فن

 ندارند.  ایها دسترسی ناچیزی دارند و یا هیچ دسترسیکنند، غالباً به اطلاعات موجود در بطن دادهمی

 

 منظور نیل به راهکارهای شهری نوینها بهایده مشترک توسعۀایجاد امکان 

شهری، بخش مهمی از فرآیند ایجاد دسترسی به اطلاعات نهفته های سیستمهای های بصریِ معنادار از دادهتوسعۀ بازنمایی

های مختلف گرد هم آیند تا بدین ها و صلاحیتتا ذینفعانِ رشته گردد. این موضوع موجب میاستها در این سیستم

 ال، قلمرویی نوین از مباحثات و تفکراتِ خلاق به روی مطالعۀ مورد نظر باز شود. منو

                                                           
لف مختهای ها و سرویسها توسط سیستمو تبادل و مصرف داده تولید تواناییبه  (Data interoperabilityها )قابلیت تعاملِ همکارانۀ داده 246

  ها به دست آید ]مترجمان[.محتوا و زمینه و معنای داده شفاف و مشترکی از نتایجِمربوطه اشاره دارد تا 

-رار میبرداری قمورد بهره عمومی نقل و حمل هایشبکه درکه  الکترونیکی هایبلیط توسط شدهتولید هایداده مورد در مثال انعنوبه 248

 . ویسندگان[باشد ]نعمومی میبه سیستم حمل و نقل شان تأیید اعتبار بلیط مسافران و سپس تضمین دسترسیهمانا اولیۀ ، هدف گیرند
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هوای  وضعیت های موجود درتاکسی .2 شکل

احد ر سنگاپور تکشوجایی در بارانی: حرکت و جابه

بایستی ما ا زیادی متکی بر سیستم تاکسیرانی است،

یستم در این سچه اتفاقی  هنگام بارش باراندید که به

تاکسی، کار آسانی  درخواست و یافتنِ دهد؟رخ می

-تعاملی به ما کمک می . این تصویرپردازیِنیست

کشور ل حمل و نق رفتار سیستمِ بتوانیم نحوۀ کند تا

های مربوط به هنگام ترکیب دادها بهرسنگاپور 

ها و بارش باران بررسی کرده و همچنین تاکسی

سازی و افزایش کارآمدیِ سیستم چگونگیِ ساده

ه و عرضمیزان در جهتِ تطبیق حداکثری  مذکور را

. تقاضای تاکسی مورد مکاشفه قرار دهیم

گل، یس، آرون کریستیان کِلوهکلِتصویرپردازی: 

 . SENSEable Cityآزمایشگاه

از آنجایی که شهری:  جزایر حرارتیِ .3شکل 

لذا میزان شود، حرارت از مصرف انرژی حاصل می

دما را در مقیاس تواند بالای مصرف انرژی می

چیزی دهد )افزایش محلی به میزان چندین درجه 

اد زساخت یا انسانانسان که از آن با عنوان گرمایشِ

 های مربوط بهب دادههنگام ترکیشود(. بهیاد می

های مختلف یک شهر با مصرف انرژی در حوزه

توان میها، های مربوط به سرعت باد در آنداده

. بر این میزان افزایش دمای محلی را تخمین زد

-شده از دماهای اندازه، پتانسیل بالقوۀ حاصلاساس

ای تواند موجب فراهم شدن پایهگیری شده می

. دشو آیندۀ شهر وضعیتِبر برای برنامۀ نظارت 

ن، تصویرپردازی: ژیااجُی چِ

 . SENSEable Cityآزمایشگاه
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نمایش شهری زاده شد. از همان اوانی که است که از اولین پیش ChangiNOWیک نمونه از این مسئله، ابتکار عملِ       

ه های هواپیمایی کردیم، این ایدهای تاکسیرانی و فرودگاهشده از شرکتهای منتجداده ما شروع به کار کردن بر روی

-های مربوط به تعداد واقعیِ مسافرینِ پیاده شده از هواپیما را با مسئلۀ دسترسی به تاکسیشکل گرفت که داده ذهنماندر 

قت بهتری حاصل ها مطابکسیرانیِ متعلق به فرودگاههای تاهای خالی یکی کنیم تا میان دو عامل عرضه و تقاضا در ایستگاه

ب ای )بین وجهی( برقرار کند و متأسفانه در اغلکوشد تا میان سفرها، ارتباط زنجیرهای است که میاین مورد نمونه –شود

 شود.مواقع مورد غفلت واقع می

نگاپور کشور سیک  فرمولِرانیِ اتومبیلمسابقات لذا . شوند: رویدادهای بزرگ مقیاس، باعث مختل شدنِ امور روزانۀ شهری میشهر فرمولِ یک .4شکل 

در دهد؟ ما یر قرار میرا تحت تأث زندگی روزانۀ ما این رویداد چگونهبه راستی  تأثیرات را بررسی کنیم.گونه از رصتی است تا بتوانیم میزان اینف بهترین

ابشِ تگذاریم؟ در این نقشۀ پویا، رنگ و اندازۀ را به واسطۀ تلفن همراه خود به اشتراک می ماندهیم؟ چگونه ما هیجانمقابل آن چه واکنشی نشان می

مسابقه را  ، روز برگزاریسمت راست تصویربخشِ که باشد. در حالی در طول مسابقۀ فرمولِ یک می های رد و بدل شدهیامکویر، متناسب با حجم پتص

 ،لکریستیان کِلوهکِ. تصویرپردازی: کشدای برگزار نشده را به نمایش میروز مشابهی که در آن هیچ مسابقه ،آنچپ سمت  بخشِ دهد،نشان می

 . SENSEable Cityآزمایشگاه
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ذ نرخ نفومکالمات آنی کشور سنگاپور:  .5 شکل

ه در کشور سنگاپور بالای تلفن همراهای دستگاه

تعداد تملک این ادوات توسط  درصد است؛ 141

طۀ واسما به. یش از یک عدد استباز افراد بسیاری 

م توانیای میها، چه بهرههای صوتی و پیامکتماس

مشخص  بریم؟ پور از شبکۀ تلفن همراه کشور سنگا

-تواند ما را از میزان لحظهموارد چگونه می شدن این

هری مطلع سازد؟ در این ی شهااز فضا گیریایِ بهره

مِ شدت و تراک تصویرپردازی سعی شده تا از طریق

( و رنگ )در مقیاس لگاریتمیدر ارتفاع )دو عاملِ 

ه ه از شبکۀ تلفن همراه باستفاد مقیاس خطی(، میزانِ

، هکِلکریستیان کِلوتصویرپردازی: یر درآید. تصو

 . SENSEable Cityآزمایشگاهگل، سیآرون 

ن تریکشور سنگاپور بزرگجهان:  قطبِ .6شکل 

رین تپایانۀ تجاری حمل و نقل آبی و یکی از شلوغ

ث باعجهان است. این تصویرپردازی  مراکز هواییِ

 این از قرار روبرو مطرح شود: شود تا مسائلیمی

های در حال های دائمیِ متشکل از انسانجریان

ر ب حرکت و کالاهای در حالِ جابجایی، چه تأثیری

ا ها از کجند؟ این جریانگذارمیسنگاپور کشور 

داد شوند؟ و چه تعگیرند و به کجا ختم مینشأت می

-برای همیشه در کشور سنگاپور باقی میها از آن

آرون  ،هکِلکریستیان کِلوتصویرپردازی:  ؟مانند

 . SENSEable Cityآزمایشگاهگل، سی
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ینفعان که باعث شد تا بسیاری از ذ بودسفرهای اتوبوسی نیز نمونۀ دیگری برنامۀ کاربردیِ لمسِ  249میز لمسیِهمچنین       

سه برنامۀ کاربردی  تحققکه به  شکل گرفتهایی ، ایدهاین افراد با یکدیگرمباحثات از یکدیگر بپیوندد. و سهامداران به 

کِ نسبتاً هایی که در ترافیتوبوستعدادِ مسافران ا اساسخطوطی پویا در سیستمِ اتوبوسرانی که بر طراحی ( 1: )انجامید

را  های دور از هم( تأسیس خطوطی پویا در سیستم اتوبوسرانیِ تندرو که ایستگاه2شوند؛ )فعال  اندسنگین گیر کرده

ای که الگوی تقاضای عمومی حاکی از چنین نیازی توسط اتصالاتِ سهل و مستقیم مرتبط سازند، آن هم در هر لحظه

 در حال انتظار، میزان اشغال و حجم خالیِ های اتوبوسرانی که به مسافرانِتابلوهای پویا در ایستگاه ( نصب3و ) باشند؛

 دهند. طور زمانِ ورود آن به ایستگاه را اطلاعینهماتوبوس بعدی و 

 

به ها هدادشمول مهکران و هبیشود تا نقش های شهری، موجب میسیستممربوط به های ای با دادهرشتهمیانبرخوردِ       

 قدریها به متفاوت دارای معانی متفاوتی هستند، اما ساختار آناجتماعیِ های ها در جهانداده» ؛منعکس شودخوبی 

د و در راستای نیل به اهداف گوناگون مور شوند همین ساختار شناساییتوانند از طریقِ است که به راحتی میمشترک 

 شده توسط یک شبکۀ مخابراتی،های تولیدمثال، داده عنوانبه (.Star and Griesemer, 1989) «استفاده قرار گیرند

ان ها و ارتباطات اجتماعی موجود میوضعیتِ یک سیستم، شبکه دربارۀ یمنظور دستیابی به اطلاعاتممکن است به

                                                           
249 Touch-table 

تصاویر مربوط به نمایشگاه  .7شکل 

 که در  !LIVE Singaporپروژۀ 

 2111آوریل سال ماه  6 تاریخ

و وزۀ هنر سنگاپور م]میلادی[ در 

]میلادی[  2112در سال طور همین

 های حرکتیِدر سمپوزیوم فعالیت

 .شهری آینده، افتتاح و برگزار شد
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فاده قرار استد مورقتصادی های او همچنین فعالیت های حرکتیهای مربوط به بخش فضاییِ فعالیتمشترکین، سازوکار

طور فراتر از حد و مرزهای های بصری و تعاملی و همینرابطاز طریق های شهری کردن با داده . بدین منوال، کارگیرند

-؛ پرسشمطرح کند در مورد ساز و کارهای شهریرا  ایهای تازهتواند پرسش، میای(ای میان رشتهگونهها )بهگرایش

و مرزهای  باشندیهای بهینه نمتر، فقط به دنبال یافتن راهپردازند و به زبانی سادهسازی نمیسئلۀ بهینهکه دیگر به مهایی 

کر الذقکردن موضوع فو برای محقق توجهیهای قابلتحقیقات و پیشرفتدر حالی که اخیراً  .نوردندمیاین موضوع را در

کی از یشوند؛ های کلیدی، در روند پیشرفت مطرح میچالش عنوانبهدیگر صورت گرفته است، اما همچنان دو موضوع 

و مبادلۀ  مباحثه روند توانندهایی هستند که میدیگری نیز پلتفرمو است ها تعریف و تعیینِ حق مالکیت داده هاچالشاین 

 .شودنمایی باز دیجیتالبا موفقیتِ تمام در حوزۀ یک شهر،  «بُعدِ عمومی»تا نهایتاً  ها را تسهیل کنندداده
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سیر تحول این شهر در طول روز: در این قسمت  پائین:. پرُ رفت و آمدترین ساعتصبح:  9وضعیتِ ترافیک در شهر لیسبون )پرتغال( در ساعت ی از تصویر بالا: .1شکل  

 .ونوزال ماشادمشاهده نمود. تصویرپردازی: پدرو کروز و پِراست  به ترتیب از چپ بهها را توان نواحی مختلف ترافیکی و تغییر رنگ شریاناز تصویر می
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 شهری کاریکاتورهایو  هاپرتره          
 ادوپدرو کروز، پِنوزال ماش

                Pedro Cruz, Penousal Machado  

 مقدمه

تلف به کار های مخمردم در مقیاس یِدهنسازما خودتوانند برای فهم نحوۀ شهرها منابعی غنی از اطلاعاتی هستند که می

مطرح  211فیگوراتیوهای گرفته تا گونه 211انتزاعی ها، رویکردهای متفاوتی از انواعِتصویرپردازی شهر مبحثِروند. در 

تصویرپردازیِ شهرها را از دایرۀ توجه  و انتزاعیِ 212گرایانۀنابجوانب  تاما در این مطالعه سعی خواهیم کرد . شده است

دازیم. در پرمی فیگوراتیوتصویرپردازی  رویکرد ، بیشتر به213تصویرپردازی علمیتن از . ما با فاصله گرفخود خارج کنیم

ا در م حدِ ممکن بازنمایی کنند؛ ولیترین ها را در انتزاعیگوید: تصاویر بایستی دادهای وجود دارد که میاین میان ایده

موجب  درا از این ایده جدا کنیم. این رویکر یر خود، مستخاذِ رویکرد تصویرپردازیِ فیگوراتیوآنیم تا با ااین مطالعه بر

  ها وواسطۀ استفاده از استعارهها تعمیم داده شود. این مفاهیم بهبه عرصۀ داده ،214پرتره و کاریکاتورمفهومِ دو شود تا می

ه تبع آن، بتوانیم ها را مورد تأکید قرار دهیم و بمشخصی از دادهسازند تا جوانب ما را قادر می ،211های بصریاعوجاج

کننده، سرگرم و غیر تخصصیی هاتمثیلبا استفاده از بتوانند  را خلق نماییم؛ مصنوعاتی که فراوانی تصویریِ مصنوعات

  .یک روشن سازندآکادم یرغعامه و  انمخاطب به بهترین نحو ممکن برایپیچیدۀ شهرها را  ماهیتِ

رپردازی تصوی ها هم نوع مستقیم و هم نوع فیگوراتیومونۀ موردی که در آندو ن تا خواهد شد نهایت تلاشدر همچنین       

 واهد شد تاجزئیات فنی، تلاش خاز ورود به ، ضمن اجتناب توصیف ؛ در این فرآیندِتوصیف شود به کار بسته شده است

                                                           
 و فقط از باشد(، صورت و یا شکل واقعیِ نمونۀ بازنمایی شده قابل شناسایی نمیAbstract Visualization) انتزاعیصویرپردازیِ تدر  211 

  ]مترجمان[. های آماری و علمیِ غامض؛ همچون بازنماییشودمفاهیم استفاده میهای غیرطبیعی برای بیان فرمبافت و رنگ و فرم و 

 شود که ازاطلاق می های تصویریِ مستقیم و یا نمادینیبازنماییبه آن دسته از  (Figurative Visualization) راتیوفیگو تصویرپردازیِ 211 

  د ]مترجمان[. روکار میبه هنر انتزاعی . این اصطلاح عموماً در مقابلمشهود باشدودی از دنیای واقعی نم هادر آن هنر فیگوراتیو تبعیت کنند و
252 Puristic 

-صورت نسبتاً انتزاعی و ناببهها و تصاویری است که همان نقشه (Scientific visualizationتصویرپردازیِ علمی )در اینجا منظور از  213 

ن دقیق و تخصصی هستند و جزئیات فرعی را تا جای ممکبسیار شوند و در جهت مطالعه و بررسیِ مسائل علمی و حساس بازنمایی میگرایانه، 

  ]مترجمان[. باشدها، نسبتاً دشوار میکنند. با این حال، درک و فهم این نوع از تصویرپردازیحذف می
254 Portrait and Caricature 
255 Visual distortions 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%B1_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%B1_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D8%B9%DB%8C
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ها ارائه ادهتصویرپردازیِ دامرِ  درشهری  پرتره و کاریکاتورِ مفهومدو  ای منطقی و متقاعدکننده،به مباحثه آنبا گره زدنِ 

 شود.  کار بسته بهو  گشته

 

 در امر تصویرپردازی فیگوراتیورویکرد 

، 217رایانه تعامل انسان وگرافیک،  طراحیِ ای است که باعث تلاقیِ رشتۀدازیِ اطلاعات، یک حیطۀ میان رشتهتصویرپر

داد ها را برای بیشترین تعه بر آن است تا بیشترین میزان دادهشود. این حیطکاوی میو نیز امرِ داده 216ایرایانه گرافیک

 ویکرددر ر. ها مبادرت ورزدها استخراج کرده و سپس نسبت به تفهیم آنهایی را از درون دادهمخاطبان فراهم آورد و پیام

و  اریکاتورهاک، هاپرتره ها،بندیِ شامل عکسشود تا با استفاده از یک دستهمشروح در این مطالعه، سعی می فیگوراتیو

 مسئلۀترین عمده. رویکردهای متمایزی برای امر تصویرپردازی تعریف شود، 218شدهساختارزداییتصاویر طور همین

باشد. از نظر ما، این مسئله موضوع متفاوتی است چراکه همواره ، میزان دخالت مؤلف میبندیدسته در پس اینموجود 

امروزه این مسئله در حوزۀ تصویرپردازیِ  تواند نمایان شود.ها میها، تنها توسط خالق آنهجوانب بخصوص موجود در داد

مطرح نیز علمی  و همچنین در حیطۀ تصویرپردازی -شودشناخته می 219«هنرِ اطلاعات»عنوان  باکه بیشتر  -اطلاعات

ا است، اغلب هیلِ صرف الگوهای مربوط به دادهکه هدفشان فراتر از تحل ایتصویری مصنوعاتِدسته از البته آنباشد. می

روعیت رغم مششوند. علیهایی از حقیقت تلقی میها و اعوجاجعنوان تحریفهای علمی و دانشگاهی بهدر تصویرپردازی

؛ در این تناپذیر اسها اصولاً اجتناباز داده کاریکاتورها گرایانه، خلق و تولیدهای نابها و دیدگاهگونه از استدلالاین

ها مورد استفاده قرار که در تصویرپردازی ابزارهای تحلیلیِ قدیمی»دارد: گونه اظهار میاین 271فرناندا ویگاسمورد، 

، چراکه احتمال دارد تا این موارد، روند تحلیل را را کاهش دهنددر تصاویر های موجود تا اعوجاج کوشندگیرند، میمی

ممکن است تا این دیدگاه گمراهانه و غلط باشد؟ در اینجا بایستی بیان شود که عموماً حال آیا  .ورزی کننددچار غرض

ی اگونه که خلقِ نقشهباشد غیر ممکن است، درست همانورزی از جانبداری و غرضدور بهایجاد تصویری که کاملاً 

                                                           
256 Human-computer interaction (HCI) 

و معمولاً در آن  گرددطراحی گرافیک محسوب میتر گستردهای از رشتۀ ( زیر مجموعهComputer graphicsای )رشتۀ گرافیک رایانه 216

 شتۀ گرافیکر شوند. امروزه توسعۀای در قالبی از تصاویر گرافیکی ترسیم های رایانهافزارهای مربوطه، دادهشود تا با استفاده از نرمتلاش می

طور کلی به یکگراف رشتۀ طراحیماهیت و همچنین  ویدئویی هایبازی تبلیغات و ،هافیلم ،هاباعث شده تا روند تولید انواع انیمیشن ایرایانه

 دگرگون شود ]مترجمان[.
258 Disfigurements 
259 Information art 
260 Fernanda Viégas 
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 :Viégas and Wattenberg, 2007) «تواند بدون تحریفِ فواصل )مقیاس( محقق شوداز سطح زمین نیز نمی دوبُعدی

190 .) 

ادیِ ما بندیِ پیشنهها محسوس باشد، لذا دستهتواند همواره در تصویرپردازیِ دادهاز آنجایی که مسئلۀ دخالت مؤلف می

-ود: عکسشبندی میها، به ترتیب بر اساس افزایش درجۀ دخالت، در چهار بخش مجزا طبقهبرای امرِ تصویرپردازی داده

-تواند بهیای نیست که مشاخصهمؤلف، تنها  دخالتِالبته مسئلۀ شده. و تصاویر ساختارزدایی کاریکاتورهاها، رهها، پرت

گوید: لازم می ای استوار است کهبر ایده رود. رویکرد فیگوراتیوبندی این مفاهیم به کار طبقه توصیف و پیوند و منظور

-واند استعارهتگذاری کند، بلکه میشناسیِ انتزاعی سرمایهزیباییاصول روی طور عمده بر نیست تا امرِ تصویرپردازی به

آمیز الغهها را مبواسطۀ زبان ارتباطیِ خود، بخش مشخصی از خصوصیات دادههای بصریِ قدرتمندی را یدک بکشد و به

یرپردازی پردازی اطلاعات و تصوها، گرایش تصویر. نظر بر اینکه رشتۀ تصویرپردازیِ دادهتر نمایدجلوه داده و برجسته

وشد تا کبندیِ به ظاهر غیرعلمی این مطالعه میگیرد، لذا دستهمیعلمی و نیز بخشی از تصویرپردازی هنری را در بر 

 دور از جوانب علمی و با تأکید بر جوانب هنری توضیح دهد.های تصویرپردازی را بهطیف

 

 هاهای منتج از دادهعکس

و به امر ترسیمِ ترین الگهایی که نزدیکنمونه -ها هستندترین نوعِ بازتولید مجموعه دادهها مستقیمما، عکسبندیِ در دسته

گردد که در آن، امرِ ( بازمی2111) 271لو مانوویچآیند. این انگاشت، به نظریۀ  ها به حساب مییک به یکِ داده

ها که دادهو نمادین  ود. برخلاف تصویرپردازی انتزاعیشارائه میطور مستقیم و کامل یابند و بهتصویرپردازی تقلیل نمی

ود شو فرم محقق می گیری، بافت، رنگ، جهتمقداریعنی موقعیت، اندازه،  272برتین ژاکاز طریق متغیرهای بصریِ نظریۀ 

(Bertin, 1967)، ر د آنچهرویه، هر  . در اینگرددها کاملاً حفظ میدادهو واقعیتِ  در تصویرپردازی مستقیم، طبیعت

اشد، به که تصویر ب آنچهماند؛ هر نوشتار باشد، در محیط بازنمایی نیز به همان صورت باقی می صورتبهها مجموعه داده

نیز از  هاسالبته عک. ماند و غیرهشود؛ و آنچه به شکل گفتار باشد، به همان شکلِ گفتار بجای میهمان شکل حفظ می

ر یک از در این حالت هیای مختلفی گرفته شود. اند از زواتوزیرا یک عکس می ند،نیستبهره مؤلف بی مسئلۀ دخالتِ

حال ر عین دلی و ،تولید کنندباز درستیباشد( را بهها میکوشند تا سوژۀ مورد نظر )در این مطالعه سوژه دادهها میعکس

 فظ نمایند. های ذاتی سوژه را نیز حو ویژگی خصوصیاتتکِ کنند تا تکتلاش می

                                                           
261 Lev Manovich 
262 Jacques Bertin 
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 هامنتج از داده هایپرتره

-ستعارهتر است. دلیل این موضوع، بازرخدادِ ار رنگها، پُاز داده پرترههنگام تولید به نسبت بخش پیشین، نقش مؤلف به

ناصر های بصری، صرفاً عد. در اینجا این استعارهنشومی به هنگام بازنمایی توسط مؤلف پدیدارست که ا ایهای بصری

وند شی محسوب میا، بلکه جزئیاتِ گرافیکینیستند 274«زائدبصریِ عناصر »( 1983) 273ادوارد تافتتزئینی و یا به قول  

ای معنایی، هاستعاره . اینها و پیام مؤلف داشته باشندارتباط نزدیکی با مجموعه دادهتوانند مینظر معنایی، که از نقطه

شمار ها بههایی از دادهها، تقریبزیرا این استعاره ؛(Cox, 2006دارند ) 277کسدانا کا 271ویزافورهایشباهت بسیاری به 

 های، استعارهشوندها برداشت میروند و بیشتر بر تفاسیر ذهنی وابسته هستند. علاوه بر مواردی که مستقیماً از دادهمی

 گونه از شواهد اغلبآیند. اینمی ها به حساباز خصوصیات موجود در داده معنایی و بصری نیز شواهدی فیگوراتیو

 شوند. می پُرمعناو  ، طبیعیانتزاعی، قابل شناسایی غیرگردند و موجب تولید مصنوعات تصویریِ گرافیکی ارائه می طوربه

کشند، اما به محض اینکه مرسوم شوند، ممکن است ین و منحصر به فردی را یدک مینوهای بصری، مضامین استعاره     

]میلادی[ مطرح  1811در سال  278فِرویلیام پِلیِکه اولین بار توسط  276اینمودار دایرهعنوان مثال، اموش گردند. بهتا فر

یاپی و فراگیر، بداعت خود را از پهای شد اما به خاطر استفادهگشت، در زمان خودش یک عنصرِ نوظهور محسوب می

حسِ وحدتِ میان اجزا در  ریِ ظریف هستند که به موجب آن،استعارۀ بصای، متضمن یک دست داد. نمودارهای دایره

 شود. میقالبی از یک کل به مخاطب القا 

 

 هامنتج از داده کاریکاتورهای

ایی بهره های بصری و معناین موارد نیز از استعاره شوند، چراکهتلقی می هاپرترهبخشی از  ها،منتج از داده کاریکاتورهای

 .شوندیزی نیز دارند که در ذیل به تفصیل بیان میهای متمااین تصاویر ویژگی برند. در عین حال،می

رز سوژه را های مبکوشد تا ویژگیشود که میمحسوب می از یک سوژه ، یک بازنماییِ فیگوراتیوکاریکاتوریک       

که آمدی است ، پیشدهتقویت یتِاین قابل .)Redman, 1984(مورد اغراق قرار دهد  279قابلیتِ شناسایی منظور ارتقاءِبه

                                                           
263 Edward Tufte 
264 Chartjunk 

تمییز  منظورو به ه استشد ابداع  Metaphorو  Visualاز ترکیب دو واژۀ نا کاکس اصطلاحی است که توسط دا( Visaphor)ویزافور  271

 .شود ]مترجمان[ای استفاده میهای استعارهاز تصویرپردازی ،های کمیّهای منتج از دادهتصویرپردازی دادن
266 Donna Cox 
267 Pie chart 
268 William Playfair 
269 Recognizability 
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نیز  b، به بازنمایی مشابه 261تعلیم داده شود  rیک شخص با بازنماییِ بصری اگر : شودنتیجه می 261«نقطۀ اوج تغییر »از 

خواهد شد  بیشتر ،(rبازنمایی  به نسبت) bواکنش نشان خواهد داد که شدتش، به تبع افزایش اغراق در بازنمایی 

(Ramachandran and Hirstein, 1999) . مرجع مدل در اینجاrکاریکاتورِ ، بخش اصلی و لاینفک b آیدشمار میبه 

 و چه ذهنی در آن وجود دارد. فیزیکی صورتچه بهکه همواره 

های مشخصی مواجه است. بنابر توضیحات پیشین، ها، با محدودیتاز داده کاریکاتورگونهتصویرپردازیِ       

های یوهترین شاما از آنجایی که حتی مستقیم؛ عنوان مرجع( وابسته هستندتصویر ذهنی )به به یک کاریکاتورها

ر فرآیند ددهند، لذا چنین مرجعی معمولاً های تصویرپردازی نشده ارائه میتصویرپردازی نیز همیشه فرم جدیدی را از داده

را  کاتورگونهتصویرپردازیِ کاریاگر بخواهیم تا یک  هشود. اما بایستی دقت داشت کها نادیده گرفته تصویرپردازیِ داده

-اوتشبیه به مدلِ مرجعش باشد تا بدین منوال، مقایسۀ تف شدهخلق کاریکاتور، مهم است تا ]ساختار اصلی[ تولید نماییم

 هایشان میسر گردد. 

ا، به معنای هاند. اغراق در دادهخورده به دو مفهومِ اغراق و قابلیتِ شناسایی گره کاریکاتورها، بنابر توضیحات فوق      

ها داده های عددیِ میانها در میان دیگر ابعاد آن است. این موضوع نیازمند تشدید تفاوتتأکید بر یک بُعدِ خاص از داده

 Rautek) 262پیتر روتکِتوان به کارهای صورت گرافیکی محقق شود؛ از این قبیل میتواند از چند طریق بهنیست و می

et al., 2006هایی در فرم، موقعیت، اندازه و رنگ عناصر بصری موجود در تصویر ( اشاره نمود که با ایجادِ اعوجاج

ف یک سازیِ هدمرجع، موفق به تحقق این موضوع شده است. از سویی دیگر، قابلیت شناسایی نیز به معنای شفاف

-ر فرآیند شفافد کاریکاتورتر شود. اگرچه تواناییِ یک ررنگپُها های مشتق از دادهاست تا بدین طریق، پیام کاریکاتور

صویرپردازی، ای ت، اما با این حال ما معتقدیم که بهترین راهکارهباشدمی م، بسیار کمتر از یک عکس یا پرترهسازی پیا

ک بازنمایی گرافیکیِ ی بُعدِ ها، مدلی است که در آناز داده کاریکاتورگونهنهفته است. تصویرپردازیِ  در کاریکاتورها

 شود تا همان بُعد به نسبتمی ساختارزداییتحریف و دچار ، ترسیم شده است هااز داده یاز یک بُعدِ مشخص مرجع که

 . قرار گیرددیگر ابعاد مورد تأکید بیشتری 

                                                           
ویر )تص هنگام مشاهدۀ یک نشانۀای دارد که از واکنشِ فزایندۀ یک شخص بهشده اره به رفتارِ شرطی(، اشeak shiftP) تغییر نقطۀ اوج 261 

ق در نشانه بیشتر باشد، به همان میزان پاسخ عامل رفتار نیز شدیدتر مشخصاً هرچه اغرا .شودآمیز و دارای اغراق نتیجه میو یا غیره( مبالغه

هنگام ن اثر، بهیستی توجه داشت که ایباباشد، شکل و یا تصویر نیست، بلکه قانونِ اغراق است. البته لذا آنچه که در اینجا مهم می خواهد بود.

 ]مترجمان[.  باشدنمینیز تغییر عطفِ زیاد درصدِ دارای وابسته به نقاط تنها  دهند وایجادِ تغییر در نقاط عطف رخ نمی

 سازی و عادت دادن غریزی است ]مترجمان[.در اینجا منظور از واژۀ تعلیم، همان شرطی 261 
272 Peter Rautek 
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-موقعیت اییِساختارزددر امرِ تصویرپردازی، تحریف و  تکنیک کاریکاتورسازیِ های پیادهترین راهیکی از بدیهی      

-محقق می 263کارتوگرام مواردی تحت عنوانهای جغرافیایی است. تا قرن نوزدهم ]میلادی[، این موضوع با استفاده از 

یز بازنمایی ها نهای جغرافیایی، سایر ابعاد دادهنقشه ساختارزداییِشود تا از طریقِ تحریف و گشت؛ در این روند سعی می

 متناسب بامقیاس و اندازۀ کشورها را )بر روی نقشۀ جهان(  برآنند تا 264مساحتهای کارتوگرام عنوان مثال،شود. به

 ارائه شد و به 261دنیل دُرلینگ]میلادی[ توسط  1997شان تغییر دهند. این ایده در سال جمعیت و یا تولید ناخالص داخلی

ظ های جغرافیایی را حفها، شکل ]واقعیِ[ ابژهطور مشخص، این کارتوگرامبه -های دُرلینگ مشهور گشتکارتوگرام

 باشند شدهگیریاندازه، متناسب با مقادیر اندازه کنند که از لحاظهایی مییرهها را جایگزینِ داکنند و در عوض آننمی

یش از زیِ بساهای دُرلینگ موجب ساده. با اینکه کارتوگرام)مثلاً همان میزان جمعیت و یا مقدار تولید ناخالص داخلی(

 برند(، اما امروزه کارآمدی و تأثیر بسزایها را از بین میشوند )به نوعی طبیعت و واقعیت آنحدِ اشکال جغرافیایی می

که  ها، ناشی از تأکیدِ بیش از حدی استروش کاریکاتورگونه بودن این نوع ازها به اثبات رسیده است. این کارتوگرام

ر اینجا نقشۀ (. دیبُعدِ جمعیت نمونهعنوان شود )بهها اعمال میبر روی یک بُعدِ خاص از داده در بستر یک نقشۀ جغرافیایی،

 ذهنی بازسازی گردد. طوربهکامل بازنمایی شود و هم  صورتبههم تواند میجغرافیایی، یک مدل مرجع است که 

 هاشدۀ منتج از داده ساختارزداییتصاویر 

ا پیش هداده های بصری را در فرآیند بازنماییِین موردی بودند که مفهوم اعوجاجنخست، هااز دادهمنتج  کاریکاتورهای

غلوآمیز باشند، به تصاویر  از اندازه یشبها از حد مشخصی فراتر روند و ی که این اعوجاجهنگامکشیدند. حال 

های امروند که در نهایت پیپیش می انجامند. این تصاویر تا جایی در امر تأکید بر یک بُعد خاصشده میساختارزدایی

-های بصری را تباه کرده و هدف شفافکنند. این تصویرها، ارزش معناییِ استعارهها منتقل میغلط و نادرستی را از داده

غیر مفهوم و غامض  یِتصاویرمصنوعات  پیدایش موجب سرانجامو  گیرندنادیده میپردازی سازی را در امر تصویر

 صویریِخلق مصنوعات تو  فضای بیشتری برای بروز ابتکارات شود تاموجب می هااعوجاجاین حال، اغراق در . با شوندمی

 .فراهم شود و به یاد ماندنی خاص

                                                           
شیده به نمایش ک طور شماتیکبهمکانی  هایآماری در بستر اطلاعاتِ تا شودای است که در آن سعی می(، نقشهCartogram) رتوگرامکا 263 

در د و شوجایگزین مساحت یا فاصله می ،لیاز متغیرهای موضوعی مانند زمان سفر یا تولید ناخالص داخ رخیب در این نوع از نقشه، .شود

وجود دارد:  مدو نوع کارتوگراطور عمده ند. بهجایگزین را منتقل ک این اطلاعاتِتا بتواند  گرددیا فضای نقشه دچار اعوجاج می نتیجه هندسه

 .]مترجمان[های خاص خود را دارند که هرکدام کارکرد های مساحت و فاصلهکارتوگرام
274 Area cartograms 
275 Daniel Dorling 
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 از شهرها تصویرپردازی فیگوراتیو

را به کار  تیوفیگوراصویرپردازیِ مستقیم و رویکردهای تکوشیم تا میها های موردی که ما در آننمونهدر این مطالعه، 

ردپاهای ، 267نلیسبوشهرِ  های. مجموعه دادهاستسنگاپور کشور لیسبون و  شهر های حرکتیِمربوط به سیستم، ببندیم

از . گیردهر وسیله را در بر می 266تُندیِموقعیت و )در طول یک ماه( و همچنین  یدشده توسط وسایل نقلیهتولجغرافیاییِ 

ا )در طول همسافران از اتوبوس مربوط به سوار و پیاده شدنِ اطلاعات ور سنگاپور نیزکشهای سویی دیگر، مجموعه داده

 . 268ودشرا )به واحد پولی کشور سنگاپور( شامل میتوسط این افراد  شدهپرداخت های نسبیِیک هفته( و همچنین هزینه

 

 از شهر لیسبون تولید عکس

از الگوهای  واضحبود که امکان خلق یک تصویرپردازیِ  یاگونهبهن های شهر لیسبودادهوضوحِ فضایی و زمانیِ مجموعه 

طور فشرده در یک روز خلاصه گشتند و سپس ها بهدادهاین  ساخت. از این رو،ترافیکی را به تفکیک روز ممکن نمی

تر کردنِ هرچه تهجسمنظور بریک انیمیشن پویا به نمایش درآمدند. به صورتبه سرانجامبندی شدند و گروه لحظه به لحظه

قطۀ ، سعی شد تا هر وسیلۀ نقلیه به شکل یک نددهبیشترِ اتفاقاتی که در طول زمان در بُعد ترافیکی این شهر رخ می

 31ای از خود برجای بگذارد و این اثر به مدت حرکتش، یک اثر دنباله به هنگامکوچکِ سفید رنگ بازنمایی شود و 

و بر اساس تُندیِ هر وسیلۀ نقلیه، رنگ  باشدمی 269فرانما و شفافاین اثر تقریباً   .باقی بماندشده سازیدقیقه در زمان شبیه

کیلومتر بر  11های کم، رنگ سبز نشانگر تُندیِ های نارنجی و قرمز نشانگر تُندیکند که در آن، رنگن نیز تغییر میآ

                                                           
 . بخشی از مهیا شده استتی و کشور پرتغال آیموسسۀ امِ به همکاری (project otionCityMشهری ) ها توسط پروژۀ حرکتِاین داده 267 

 PTDC/EIA-EIA/108785/ 2008 COSMO – COllaborative System for Mobility Optimization، متکی بر پروژۀ تصویرپردازی

 باشد ]نویسندگان[.می

مقصود از تنُدی، سرعتِ بدون جهت حرکت است؛  .آگاه باشیم( Velocity)( و سرعت Speedاز تفاوت دو واژۀ تُندی )در اینجا بایستی  266 

وقتی از واژۀ سرعت  کیلومتر برساعت از کنار من گذشت، منظورمان تنُدی است. در حالی که 111یم خودرویی با سرعت گویمثلاً وقتی می

کیلومتر بر ساعت  111گوییم خودرویی با سرعت وقتی می منظورمان سرعت به همراه جهت حرکت است؛ مثلاً،کنیم، به تنهایی استفاده می

البته شایان توجه است که مفهومِ تُندی از نظر  .باشدکرد، از کنار من گذشت، منظور سرعت مییو در حالی که به سمت شمال حرکت م

 .تر از مفهومِ سرعت است ]مترجمان[تر و وسیعمقیاس، بزرگ

فاده در است منظورهای مربوط به آن نیز بهایِ کشور سنگاپور مهیا شده است. تصویرپردازیوزارتِ حمل و نقل جادهها توسط این داده 278 

بود  تییآامِ _در موسسۀ سنگاپور کریستیان کِلوهکلِ دار نظارت بر این فرآیند،عهده .توسعه یافته است !LIVE Singaporeابتکار عملِ 

    .]نویسندگان[
279 Transparent 
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 های اصلی، سعی شد تا اثراتتکِ شریان. در تکدهندیرا نشان مهای زیاد ای نیز تُندیهای رنگِ فیروزهو طیف ساعت

میزان گ و شوند. در نتیجه، رن یکیتر با یکدیگر ایِ برآمده از حرکت وسایل نقلیه، در قالبی از یک خط ضخیمدنباله

س اصورت مخلوط درآمد؛ این خطوط باعث شدند تا میزان تراکمِ رفت و آمد )بر اسهر یک از این خطوط، به شفافیتِ

وط به گونه که خطوطِ مرب. بدینتوسط )بر اساس رنگشان( به وضوح مشخص شودم ضخامت و شفافیتشان( و تُندی

ای هها و خیابانبه بزرگراه آیند؛ در حالی که خطوط متعلقمیو به رنگ قرمز در شده ترنازک های کم عرض،خیابان

ساعات  گذرند، درهایی که از شهر لیسبون میته از بزرگراه. البته آن دسشوندو سبز رنگ می تر شدهعریض، ضخیم

 شوند. شلوغی به رنگ زرد متمایل می

رین تبارزترین و مهم یابیِ سیستمِ در حال بازنمایی است.ها، معمولاً همراه با مشکلمجموعه داده تصویرپردازیِامرِ       

واحی، یک ناین  پرداختن به منظوربه. ای ازدحام ترافیکی استشهر لیسبون، متعلق به نواحی دار هایمجموعه دادهبخشِ 

 ۀ نقلیهکه با میزان شفافیت بالا، مساحتی را که توسط هر وسیل نیز به تصویرپردازیِ این شهر اضافه شدبصریِ دیگر  جزء

ای است هگونها بهمساحتاین نحوۀ مشخص کردن . کردشد، مشخص میدقیقه پوشش داده می 31زمان در طول مدت 

ل شود و سپس نقطۀ شروع به نقطۀ پایانِ حرکت متصجدا میاست شده  طی ی که توسط وسیلۀ نقلیهکه در ابتدا، مسیر

اهش یابد، کوسیلۀ نقلیه شده توسط هر وسیلۀ نقلیه نمایان گردد؛ هرچه سرعت حرکت پوشش داده گردد تا ناحیۀمی

. گیردرا به خود می مربوطه ایِاثر دنباله ها، همان رنگِشود و رنگ آنمی ها نیز به همان میزان کمترشفافیت این مساحت

سبتاً نبه دو رنگِ قرمز و نارنجیِ که بیشتر  شودکُند می ترافیکشدن نواحی دارای  این نوع از بازنمایی، موجب نمایان

یش کمابوند شکه به رنگ سبز متمایل میهایی تُندیالبته در این بازنمایی، ) باشندمشهود می مات )دارای شفافیت کمتر(

در طول روز را ون مناطقِ شهر لیسب سازترینبتوانیم مشکلتا  کندبه ما کمک می نواحی ترسیم این(. فرانما و شفاف هستند

توان برای مرزبندی و تعیین این نواحی، تنها به رنگ خطوط نیز بسنده شود، اما روش مشخص کنیم؛ البته می دقتبه

 -وندتر ادراک شتا نواحی مورد نظر، راحت گرددلذکر به نسبت این موضوع بسیار کارآمدتر است و موجب میافوق

طور مرکز شهر و همینتداومِ جنب و جوشِ روزانه در نحوۀ  وضوحبه توانعنوان مثال، پس از اِعمال این روش میبه

لاوه ع بازنماییِ این نواحی،های شهر مشاهده نمود. بخش ی را در مقایسه با الباقیِپیرامون هایبخش شدنفعال  چگونگی

هرچند که (. 1ل )شک شوددقت و گیراییِ آن می ارتقاءِسبب افزاید و نیز میتصویر ، بر بُعدِ بصری توجه مخاطببر جلب

ها باقی هتکِ دادتصویرپردازیِ تکبرای دیگر فضایی ، شفاف یمهنخطوط و اشَکالِ روی هم نهادن  ممکن است تا با

)یک یم مستق بازنماییِتا یک شود در عوض همین موضوع باعث می(، اما متوسط یک وسیلۀ نقلیه سرعت مثلاً) نماند

 .رددگدر شهر لیسبون فراهم  روزانه عبور و مرورِ آید و در نتیجه، یک دید کلی از سیر تحولِ به دستها از دادهعکس( 
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برون صورت مصنوعاتِ تصویری را به 281بصری پردازشیم تا ناچارمار بودن جزئیات، شیببه دلیل ما در اکثر مواقع      

میم تا ، در برخی اوقات نیز مستلز؛ اماسپس تمامیِ این موارد را در قالبی از یک انیمیشن یکی کنیمانجام دهیم و  281خطی

را دقیقاً  زساموضوعات مشکلنیم ، بتواپردازیِ آنیم تا ضمن خلق یک تصویرآنی انجام دهی صورتبهاین فرآیند را 

 دین شکلبکشور سنگاپور  تصویرپردازیِ ،در ادامه ؛کنند مورد شناسایی قرار دهیمبروز میدر بستر شهر طور که همان

 . انجام خواهد شد

 

 از کشور سنگاپور تولید عکس

ه خوبی توصیف های مربوطه بدر ایستگاهها را اتوبوس های متعلق به شبکۀ اتوبوسرانیِ کشور سنگاپور، توقفمجموعه داده

 دهند. با این حال ما بر این باوریم که بازنماییِها ارائه نمیکنند، اما اطلاعاتی را در مورد خط سیرهای بین این ایستگاهمی

ی رتهای تصویرپردازیِ جالبتر و همچنین به چالشتواند به مصنوعاتِ تصویریِ ملموسگونه از خط سیرها میاین

 نظور،ها نیز در شبکۀ دسترسی بازنمایی گردد. بدین مها، بلکه حرکت اتوبوسای که در آن، نه تنها توقفبیانجامد؛ نمونه

-شبیه محیطِ یکناشی از  هایورودی به ،282واکنشی عواملریزی شدند که همچون برنامه هاییروبوت مانندبه هااتوبوس

شد(. این موضوع موجب شد تا یک هدف دیگر نیز ها تشکیل میمحیط از دادهواکنش نشان دهند )در اینجا،  شدهسازی

، به کار درآید و امکان بازنماییِ فوریِ نتایج 283زمانِ اجراامکان تحقق یابد: خلقِ یک تصویرپردازیِ تعاملی که در 

 کار رفته را مقدور سازد. به فنوناز  شدهحاصل

سازی همدت زمانِ شبیهمچنین زمان رسیدن به آن و  ایستگاه بعدی و نشی، تنها ازن یک عاملِ واکعنوااتوبوس بههر       

شوند و هر تقاضای سفر را به سمت اتوبوس تزریق می سازیا در زمانِ اجرا به درون محیط شبیههباشد. دادهآگاه میشده 

ای هکه اطلاعاتی را از ایستگاه ستسنج ادارای یک حافظۀ فاصله هااتوبوسیک از این هر  د.نکنمربوطه هدایت می

                                                           
280 Rendering 
281 Offline 

اش دربرگیرنده های محیطِها و پیامورودیریزی، برنامه سازی یاپس از شرطی که است موردی( Reactive agent) واکنشی یک عاملِ 282 

های خارجی، هدف . این عوامل، به راحتی از طریق نشان دادن واکنش به محرکدهدمی نشان واکنش هاآن به موقع به و دریافت کرده را

 .[مترجمان] سازندخود را محقق می

اس مورد سافزارهای حنویسی و یا طراحیِ نرمبرنامه تورهایی است که بایستی به هنگامترین فاکیکی از مهم (Execution timeاجرا ) زمانِ 283 

، بتواند درخواست یک کاربر را به اجرا درآورد و افزار در طول آنشود که یک نرمزمانی اطلاق می حداقلبه  ،اجرا زمانِتوجه قرار گیرد. 

را  افزارنرمبرنامه یا عدم تأخیر و یا روان بودن  دتوانمی خ ندهد. این مدت زمانجرا را به طور کلی، وظیفۀ خود را انجام دهد تا خطای زمانِ

 ]مترجمان[.  تعیین کند
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عین حال  و در به وقتش بازیابی کنندرا های پیشِ رو تا ایستگاهاند گیرد. این موارد موظفمیها در بربعدی اتوبوس

وس )این فرآیند هر بار به هنگام شروع حرکتِ اتوب دنحذف نماینیز از حافظۀ خود را پشت سر گذاشته شده  هایایستگاه

موقعیت و زمان ور طو همین شود(. هر اتوبوس فقط با دانستن زمان نیل به مقصد، ایستگاه بعدین ایستگاه تکرار میاز اولی

ازیِ سمنظور مدلتوانند بهویکردهای بسیاری وجود دارند که میردر این میان، . دهدبه حرکت خود ادامه می، اشفعلی

گذاری شد که پایه 284غیرخطی حرکتند: رویکرد اول بر اساسِ یک ها استفاده شوها در بین ایستگاهحرکت اتوبوس

به تبع مدت زمانِ لازم برای نیل اتوبوس به ایستگاه بعدی، تغییر کرده و مقادیر متفاوتی را به خود  شکل و مسیر حرکت

ترین مسیر استترین و سررها از طریق مستقیمگرفت )در حالت خطی، این موضوع همواره ثابت است چراکه ایستگاهمی

تا دانند رغم اینکه میها، علیگذاری شد؛ این اتوبوسنام 281«تنبل هایاتوبوس »شوند(. این رویکرد، به هم وصل می

ند و سپس در کنآرامی و با سرعت کم آغاز میبرسند، سفر خود را به  مورد نظرایستگاه بایستی در یک زمان مشخص به 

 شده میان دو ایستگاه، با معکوس مربعشوند )فاصلۀ طیسرعت و دچارِ تعجیل میصورت دیرکرد، مجبور به افزایش 

 مدت زمانِ لازم برای رسیدن به مقصد در تناسب است(.

 هاها و ایستگاهاتوبوس ترینترین و شلوغ، متراکمهاما تلاش کردیم تا علاوه بر بازنماییِ سفرهای اتوبوسدر این میان       

های اتوبوس، سبب شد تا نتوانیم نام هر یک از این مربوطه نمایش دهیم. تراکمِ بیش از حدِ ایستگاه را نیز در تصویر

الگوریتم ک یبدین سبب سعی شد تا با استفاده از صورت نوشتاری لحاظ کنیم. شده بهها را بر روی تصویرِ تولیدایستگاه

که در یک زمان مشخص، در شوند؛ اینها انتخاب ستگاهترین ایمتراکمترین و ، فقط شلوغ287بندیِ جغرافیاییخوشه

(. دهدمیها را نشان تعداد اتوبوس Nدر الگوریتم مذکور، ها تعداد اتوبوس بیشتری توقف کرده است )کدامیک از ایستگاه

کرد خوبی (، با عملEster et al., 1996; Finkel and Bentley, 1974)در این مطالعه استفاده از اینچنین الگوریتمی 

چنین بندی و همخوشه ۀاولی ، به درستی در زمانِ اجرا به کار درآمد. نتایجموجودهای هنگام استفاده از دادههمراه بود و به

های کوچک و صلیب مانندِ خاکستری رنگ، نشان داده شده است. نشانه 2های تنبل، در شکل سازیِ رفتارِ اتوبوسپیاده

 جهت حرکت هر اتوبوس را ها را. همچنین نوک هر مثلث،ها نیز اتوبوسدهند و مثلثن میهای اتوبوس را نشاایستگاه

ها ه اتوبوسهای مربوط بهایی که در لحظۀ تصویرپردازی با خوشهکند. در این شکل، تنها آن دسته از ایستگاهمشخص می

 اند.گذاری شدهدر ارتباط بودند، نام

                                                           
284 Nonlinear movement 
285 Lazy buses 
286 Geographical clustering algorithm 
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 یسبونشهر ل ترسیم کاریکاتورِ

معنایی  و ریآن و لذا یک استعارۀ بصپرترۀ های شهر لیسبون، بایستی در ابتدا به از مجموعه داده خلق کاریکاتورمنظور به

ای فعالیتیِ هفرم فیزیکی و چرخه ۀواسطبه دارند و ایهایی هستند که رفتارهای پیچیدهبپردازیم. از نظر ما، شهرها سیستم

ی و بازشناسی بررس بهتر است تابرخوردارند و گونه از مسائل از اهمیت بسزایی این ؛یابندویت میه و غیر معمولشان معمول

شهر  کیِها و جریان ترافیخیابانشناختیِ مؤلف، بر اساس طبع زیبایی در این مطالعه سعی شده تا به همین خاطر شوند.

 برد.دش خون رنج میکه از مشکل گر یک موجود زنده تشبیه شودخونیِ عروق  به لیسبون

های برای هر یک از خیابان ،286ایرایانهساختار یک  در قالبی ازبندی استخوانیک  در مرحلۀ نخست سعی شد تا      

شسانی و نیروهای کدارای  سازی شدند کهای شبیهگونهها بهبندیشود. هریک از این استخوان ایجاداصلی شهر لیسبون 

واسطۀ به د وشونبه هم متصل می هابندیکنند، استخوانقطع ها همدیگر را زمانی که خیابان ر،در این ساختا باشند. 288فنری

کل تا بتواند ش دهداین موضوع به شهر اجازه می .دهندرا تحت تأثیر قرار می مجاورتشانواقع در  ، نواحیِاین اتصالات

تبدیل نماید. فنرها همچون ادوات ارتجاعی، قادرند  اش، تغییر داده وهای اصلیخود را بر اساس وضعیت ترافیک شریان

ا هنشان داده و سپس تغییر شکل دهند. حال اگر تغییرات در مقدار داده مقاومتتا به هنگام تحمیل نیرو، کمی از خود 

م تغییر داد؛ یصورت ملافنرها را نیز بهتوان شکل مثابه نیروهای وارد بر فنرها فرض شود، پس از اِعمال این تغییرات میبه

                                                           
287 Computational structure 
288 Elastic and spring-based forces 

نتایج حاصل شده از الگوریتم  .2شکل 

متری و با  44بندی با شعاعِ جستجوی خوشه

 .اتوبوس در هر خوشه 1حداقل تعدادِ 
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شکلی به  یهااین جهش گردد.می البته هنگامی که مقدار نیروهای وارده به صفر برسد، این فنرها به شکل اولیۀ خود باز

-شده در شهر را تشخیص دهیم؛ البته میان فواصل ادراکادراک واقعیِهای و مسافتفواصل بتوانیم  کنند تاما کمک می

 رجعِنقشۀ جغرافیایی، مدل م)این تفاوت فاحشی وجود دارد  مربوط به آن جغرافیاییِ و نقشۀ شده در یک کاریکاتور

عنوان یکی از بهو  شودمحسوب می 289فاصله هایکارتوگرام از نگاری، نوعیاین مدل از نقشه(. باشدمی کاریکاتورش

 ونه ازگاین -باشدمی ریبردادر حال بهره کاریکاتورگونههای تصویرپردازیِ ترین روشترین و اصولیبرجسته

رایج هستند که تمامیِ فواصل ( 98)ر.ک.به: پانویس صفحۀ های ایزوکرونیک ، بیشتر در تهیۀ کارتوگرامهاکارتوگرام

ا کنند. ما در مورد شهر لیسبون سعی کردیم تنگاری میجغرافیایی را بر اساس مدت زمان سفر از یک مبدأ مشخص نقشه

ور همزمان طهای سفر در هر شریان و همچنین دگرگونیِ فرم فیزیکیِ ناشی از تغییر فواصل را بهنحوۀ تحولِ مدت زمان

 و در قالبی از یک تصویر کلی نشان دهیم. 

ها مقدار داده طور که پیشتر بیان شد، تغییرهمان -در اینجا، ما با یک سیستم فیزیکیِ پیچیده و فنری سر و کار داریم      

یریِ یک گباشد و لذا موجب شکلشود. همچنین، هر فنر به سایر فنرها متصل میو یا انقباض هر فنر می منجر به انبساط

رها و یی و آزادانه تغییر شکل دهد و تحت تأثیر دیگر فنتنهابهتواند شود. در نتیجه، هر فنر نمیبندی کلی میاستخوان

واند تگونه از ابزارهای کشسانی، میالایی از نیروهای مخالف به اینای است. اعمال مداوم میزان بتغییرات کلی مقادیر داده

شوند، ا متلاشی میهگونه از پیکربندیاین رخداد در این تبعبههایی که بندیاستخوان -منجر به پارگی و گسیختگی شود

و ما انجامند. از این ریموجب بروز تصاویری ناملموس از شهرها شده و به همین ترتیب، به ساختارزدایی بُعد بصری م

مستلزمیم تا از طریق ایجاد ثبات و استحکام، حدالامکان از وقوع تغییرات ناگهانی و غیرمنتظره جلوگیری کنیم و به سیستم 

یری شود. در بندی پیشگفرجه دهیم تا خود را با تغییرات جدید وفق دهد و بدین منوال، از پارگی و گسیختگیِ استخوان

ای زمانیِ همنفرد خلاصه گشتند؛ سپس بازه طور میانگین در یک روزِها در این مطالعه بهین موضوع، دادهراستای تحقق ا

و سپس از  4:21تا  3:21عنوان مثال از ساعت بندی شدند )بهای فاصلهدقیقه 11یک ساعته از این روز، با اختلاف زمانیِ 

ی طور خلق تصویرپردازمنظور تحت تأثیر قرار دادن سیستم و همین، این موارد بهسرانجامو غیره(.  4:31تا  3:31ساعت 

مورد استفاده قرار گرفتند. این سیستم در ادامه با نتایج جالبی همراه شد: افزایش تعداد وسایل نقلیه در یک شریان، باعث 

دوین رد آخر، برای تو بالعکس(. مو)شود تر شدن آن و افزایش سرعت وسایل نقلیه نیز موجب کاهش طول آن میضخیم

بسته شد. زمانی که تُندیِ رفت و آمد در شهر  به کارشده در درون شهر های ادراکیک مدل جامع از فواصل و مسافت

شود تا شهر منقبض شود و در ساعات شلوغی و زمانی که شهر دچار ازدحام و تراکم ترافیکی بالا باشد، این مدل باعث می

                                                           
289 Distance cartogram 
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ل نقلیۀ کرد: عبور و مرور وسایها نیز به تبع برخی از مسائل تغییر میهمچنین رنگ شریان کند.باشد، آن را منبسط می

بیانگر کُند بودن گردشِ خون و یا عدم جریان و انسداد کند و تر میمتوسط پایین، رنگ شریان را تیره دارای سرعت

 طالعه، درمدنظر این م ر استعارۀ بصریِطبق بمنیک بازنماییِ ها باعث شد تا (. تصویرپردازیِ شریان3عروق است )شکل 

های خیاباند و افُتدر هر ساعت از ازدحام ترافیکی به تپش می ،شود؛ این بخش از تصویربون خلق شهر لیس کاریکاتور

 ۀشدیرپردازیوتصانقباض و انبساط هر شریان و همچنین کلیتِ تپش و در نتیجه کند. تحت فشار و پُرازدحام را معلوم می

های متوسط را به هنگام عبور و مرور طور افزایش و یا کاهش سرعتشده و همینهای ادراکشهر، فواصل و مسافت

  دهد.نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کشور سنگاپور ترسیم کاریکاتورِ

دید د، یردر معرضِ نمایش قرار گ کاریکاتورگونههای ویژگیشود تا باعث میکه  هاییترین روشیکی دیگر از برجسته

برداری مورد بهره نگاریمعرفی شد و بعدها در امرِ نقشه (1987) 291جورج فِرنسِتوسط  این روش .داردنام  291چشم ماهی

                                                           
290 Fish-eye view 
291 George Furnas 

صبح  6:14صبحگاهی در ساعت  های خونیِ شهر لیسبون را در قبل و بعد از آغاز ازدحام ترافیکاین شکل وضعیت شریان .3شکل 

دهد که در های شهر لیسبون به ما نشان میدهد. در این شکل، میزان انقباضِ شریانصبح )راست( نشان می 8:44)چپ( و در ساعت 

اوت که فهای اصلیِ این شهر در حال رفت و آمد هستند، اما با این تساعات اولیۀ ازدحام ترافیکی، تعداد زیادی وسایل نقلیه در شریان

ها کاهش صبح، در شریان 8:44اند. سپس سرعت متوسط وسایل نقلیه در ساعت ها هنوز دچار تراکم و انسداد ترافیکی نشدهاین شریان

 شود. ها و کل شهر مییابد و باعث انبساط شریانمی
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-بزرگنماییِ یک ناحیۀ جغرافیایی می موجبدید چشم ماهی،  (. روشKeahey and Robertson, 1996) قرار گرفت

ده به شتا بدین وسیله، ناحیۀ بزرگنمایی شودروی تصویر حذف می ای آن از، بخش حاشیهبا بزرگنماییِ هر ناحیه شود؛

، از نحوۀ کارکردِ کاریکاتورهاو  هاکارتوگرام میان . تفاوت اصلیِوضوح بر روی همان تصویر قابل مشاهده شود

بر بتوانند ند تا نکتحریف میهای جغرافیایی( را خاص )مثلاً موقعیت عدِها یک بُگیرد: کارتوگرامنشأت می کاریکاتورها

عد بُ با تحریفِ یکچشم ماهی،  در دیدِ که در حالی کید کنند،دیگر )نظیرِ تولید ناخالص داخلی( تأ عدِروی یک بُ

همان بُعد مورد تأکید واقع شود )منطقۀ مورد نظر(. علاوه  شود تا محدودۀ مشخصی ازسعی میهای جغرافیایی( موقعیت)

مثابه ابزاری اند بهتواستعارۀ بصری نهفته است که می یکشوند، شِ دید چشم ماهی تولید میبر این، در تصاویری که به رو

 بین.به کار رود: قابلیتِ ذره هاخلق پرترهبرای 

بین هاز این قابلیت ذرور، های کشور سنگاپاز مجموعه داده تولید کاریکاتور در این مطالعه سعی شد تا به هنگام      

تکِ جزئیات کها، بتوانیم تآن در داده یریکارگبهایِ واگرا و لاش ما بر این بود تا با انتخاب یک لنِز رایانه. تدواستفاده ش

طور همزمان نمای کلیِ محدودۀ مورد مطالعه را نیز و به را در سطح خیابان به نمایش بکشیم هامربوط به توقف اتوبوس

شده توسط روش دید چشم ماهی، برای رفع نیاز تصویرپردازیِ شهر ارائهحفظ نماییم. با این حال، قابلیت بزرگنماییِ 

فاده قرار مورد استسپس شده و  ای خلقشد تا نوع جدیدی از یک لنِز رایانه اپور کافی نبود. به همین دلیل تلاشسنگ

صورت به اده وییر دکره( را تغصورت نیمگیرد؛ لنزی که بتواند حالت سادۀ بزرگنمایی )نمایش بخشی از یک نقشه به

 (.   4بر روی سطح مورد مطالعه به نمایش درآورد )شکل طور برآمده لحاظ کند و سپس به 292بیضویِ پخَ

اربر اجازه شود و به کهای تعاملی محسوب میشده در این مطالعه، ابزاری برای خلق تصویرپردازی کار گرفتهلنز به       

ود را مورد شر شدن جزئیات مربوط به فعالیت شبکۀ اتوبوسرانی کشور سنگاپور میدهد تا اطلاعاتی که منجر به آشکامی

ثابت بر روی  ورطبهمتحرک بر روی شبکۀ اتوبوسرانی به کاوش بپردازد و یا  صورتبهتواند مداقه قرار دهند. این لنز می

دازه و تغییر موقعیت و انقابلیتِ لنز ) در این موجودهای اتوبوس متمرکز شود. برخی از امکانات ای از ایستگاهمجموعه

 تمییز دهند. از همنیز جوار و به هم چسبیده را های همایستگاهحتی بتوانند دهد تا سطح بزرگنمایی( به کاربران اجازه می

سازد: یها را ممکن مهای مختلف اطلاعاتی، دستیابیِ به تمامیِ جوانب دادهلایه پالایشاین، این لنز از طریق  افزون بر

                                                           
 آید. این شکلتر به دست میت که از چرخش بیضی در محور کوتاهیک بیضوی دورانی اس (Oblate ellipsoid) گونکرهیا  خپَ بیضویِ 292 

ود، تقریباً از ش. سطحی که توسط یک بیضی پوشش داده میکه تقریباً نزدیک به شکل زمین است رودشمار میبه منظم هندسییک شکل 

نظور بزرگنمایی و مشود بیشتر است. لذا به هنگام استفاده از یک بیضویِ پَخ بهاندازه پوشش داده میسطحی که توسط یک دایرۀ نسبتاً هم

 گون مورد نظر بازگردد و جزئیات بیشتری را شامل شود ]مترجمان[.تواند به همان شکل کرهترش، میآن حول محور کوتاهپس از دوران 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D9%88%D9%86
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های متوقف در هر ایستگاه، تعداد مسافرین موجود در هر اتوبوس و همچنین اتوبوس هایتعداد ردیف همچونمسائلی 

ا، به کنکاشِ هاین لایه توانند با تعویض میانبه هنگام هر توقف در هر ایستگاه. کاربران می شدهپرداختمقدار کل هزینۀ 

ا هها، مدت زمان انتظارِ سفرها، تعداد و میزان تراکم مسافران اتوبوسرانی، توقفهمبستگی و ارتباط میان خطوط اتوبوس

 بپردازند. هاطور مبالغ کرایهو همین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قابل توجه نکاتِ

 ترلمی و نزدیکع های غیرمغرضانۀتصویرپردازیها و ند تا با فاصله گرفتن از بازنماییبرآنها منتج از داده کاریکاتورهای

رشتۀ تصویرپردازیِ اطلاعات را گسترش دهند. این موضوع در صورتی  مرزهای هنری، تصویرپردازیحدود شدن به 

سازی و برقراری ارتباطی مؤثر و شفاف ابزارهایی برای طراحی(، عنوانبه) شود که هدف اصلیِ این تصاویرمحقق می

 مخاطب باشد.  کارا با

-عکسمراه د و به هنآیمی به شمار ای از رویکرد تصویرپردازی فیگوراتیو، زیرمجموعههااز دادهمنتج  کاریکاتورهای      

ستقیم ترسیمِ م ک عکس اساساً همانیشود. بندی میشده، در این رویکرد چارچوبها و تصاویرِ ساختارزداییپرتره ها و

ها از عکس ،شانیبصرواسطۀ استعارات ها به و تحریف است. از سویی دیگر، پرترهیا تصویرپردازیِ بدون تقلیل و 

وارد مستقیم تا علاوه بر م کوشندهستند و آن هم اینکه میصد معنایی دارای یک مقهای بصری، شوند. استعارهتفکیک می

گونه از شواهد . اینها شونداز بخش مشخصی از داده فیگوراتیوشواهدی موجب خلق ها، شده از دادهو واقعیِ ترسیم

استفاده از لنز  .4شکل 

مذکور در تصویرپردازی 

شود تا مورد نظر، باعث می

کنکاش فضا،  عملِ مرور و

ر تکنندهتر و سرگرمجالب

شود. در این حالت یک 

تواند نقطۀ تمرکزِ کاربر می

ای از لنز را بر روی دسته

نقاط معطوف کند و سپس 

دهندۀ آن را به اجزاء تشکیل

 آسانی نمایان کرده و بفهمد.    

 



 
 

123 
 

. در شوندمی پُرمعناانتزاعی و  غیرگردند و موجب تولید مصنوعات تصویریِ صورت گرافیکی ارائه میاغلب به

و معنایی،  های بصریشود تا از طریق توسعۀ همراه با اغراق استعارهسعی مینیز ها از داده کاریکاتورگونهتصویرپردازیِ 

پیدایش  سبب انجامد ومی تحریفاتِ محضبه  یت، افراط در اغراق،در نها .ها مورد تأکید قرار گیردداده ی ازجوانبِ مختلف

 . شودشده میتصاویر ساختارزدایی

مچنین و ه ازیِ شهرها به کار گیریمرا در امر تصویرپرد کاریکاتورایده و مفهوم  ما در این مطالعه سعی کردیم تا      

و  ند شدهمبهرهموجود در این تصاویر ای استعارهز معانیِ قادر خواهیم بود تا ا معتقدیم که در صورت تحقق این موضوع،

کنین یک سا، هنمونعنوان به تر شویم.نزدیک بیش به مخاطبان خودرا منتقل نماییم و در نتیجه کما رمحتواییهای پُپیام

دلِ منوان یک عذهنی را بهما این تصاویر اگرحال  را از ابعاد مختلف آن دارند؛شهر همواره تصاویر ذهنی بخصوصی 

های مفیدی اعوجاج ،کاریکاتورگونهبا استفاده از رویکرد تصویرپردازی توانیم و مرجع در نظر بگیریم، سپس میآل ایده

ها از اعوجاج گونهالبته این انتقال دهیم.خود به مخاطبان این موارد را ق کرده و سرانجام خلمرجع مدل را بر اساس این 

مانند وند. بهشکنند نیز نتیجه هایی که از موضوعات پیچیدۀ ریاضی پیروی میاز تصویرپردازی طور طبیعیبهتوانند می

ها سازگار با داده یراحتبهکه  293 محور )یا همان فیزیک محور(های عامل مدل، آنچه که در این مطالعه مشاهده شد

یشتری بقابلیت تعمیم و عمومیت  ،دهندمینشان واکنش از خود که فوراً  ایستاغیر منعطف و های به نسبت مدلشوند، می

بیشتر  ها،گونه از مدلاین. ها مورد استفاده قرار گیرندانواع دیگری از دادهبرای سایر شهرها و حتی در  توانندمی و دارند

تحریف را طبیعی ای هزیباییمستقیماً  ، چراکه قادرند تاباشندهایی هستند که به دنبال خلق کاریکاتور میمناسب رویکرد

 .رودها به کار میدگشاییِ پیچیدگیپردازی برای کُاغلب در تصویر ،(2114) 294گ جودلمنگرِ نظر؛ امری که به نمایند

 هایسیستمه از استفاد، استمشهود  طبیعتهای مختلفی از مقیاسدر  ی کههایپیچیدگی رسد که پیروهمچنین به نظر می

اطلاعات  و رود اربه کتصویرپردازیِ شهرها در  کاریکاتورگونه و طبیعیعنوان یک رویکردِ بهتواند میم از طبیعت نیز لهَمُ

بر این ما  ،نماید. لذاظ ماهیت اصلی پیام را نیز حفو در عین حال، ترسیم کرده  جزئیاترا در سطوح مختلفی از مورد نظر 

 بازدهی و یردرجۀ تأثد و عات ایفا کناطلا ر تصویرپردازیِرا در ام مهمید نقش توانمی کاریکاتورایده و مفهوم باوریم که 

                                                           
تا افعال و تعاملات میان  کوشندشوند که میای محسوب میهای رایانهجزئی از مدل (،based models-Agentهای عامل محور )مدل 293 

قرار دهند  شان را مورد ارزیابیسازی کنند تا از این طریق تأثیر عوامل بر روی سیستم دربرگیرندهها را شبیههای خودکار یا همان روبوتعامل

 ]مترجمان[.
294 Greg Judelman  
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وجب مد و در نهایت شهرها را برای مردم بازنمایی کرده و با مخاطب را ارتقاء بخش برقرارشده هایانگیزیِ ارتباطو خاطره

 .دتقلیل فاصلۀ میان این دو شو
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 همراه های تلفناندازی از دادهچشم: تیهای حرکفعالیت محاسباتیِهای مدل      

                          باراباشی لاسلو آلبرت ومینگ سونگ چا ،سیمینی فیلیپو ،هول فیلیپ
                                        Barabási  Philipp Hövel, Filippo Simini, Chaoming Song, and Albert-László  

 

شده است  شبکه ها بیشتر و بیشتر گشته و لذا همین امر، موجب ترقی و تعالی علمِ، میزان تولید دادههای اخیردر سال

(2009 ,.et al2002; Lazer  ,Albert and Barabásiمجموعه[ شبکه[ .)ها ، گسترۀ وسیعی از مکانیسم291های حال حاضر

، حمل 299هاانتقال داده، 298جریان اطلاعات، 296های غذاییکهشب، 297پروتئین _پروتئین تعاملِهای مطالعاتی از جمله و زمینه

 موعهمج حجم روزافزونِ به گیرند. در عصر دیجیتال، سهولتِ دسترسیو نقل، تعاملات اجتماعی و غیره را در بر می

ا، هاین شبکهتر مورد مطالعه قرار گیرند؛ در میان طور جزئیبتوانند به 311های اجتماعیشبکهویژه ها باعث شده تا بهداده

 د.  کننخوبی منعکس میهای حرکتی را بهو همچنین فعالیت 311رفتارِ مصرف نوعها، که روابط بین انسان هایی هستندنمونه

                                                           
 اندار وج ساده و یا پیچیدۀ عواملِگاهاً روابطِ  هدتوان شاکه در آن میاست  اش، یک سیستم و یا گروهشبکه در مفهوم کلیمنظور از  291 

 رجمان[.]متدهد، علم شبکه نام دارد قرار میمطالعه و وارسی  را مورد دی که یک شبکه، رویکربنابر اظهارات فصل پیشین جان بود.بی

ر ادر تماس فیزیکی با یکدیگر قر ،نیروهای الکترواستاتیک یا رویدادهای شیمیایی ۀدر نتیج ینپروتئ زمانی که دو یا بیش از دو 297 

های در بستری از شبکهتعاملات غالباً از گونه دهد. اینرخ می (Protein-protein interaction/ PPIN) پروتئین_ پروتئین تعاملِ ،گیرند

یندهای آبسیاری از فرهند. دها را نشان میها ارتباط فیزیکیِ بین پروتئیناین شبکهزنند. رقم میتی را عملکردهای زیسکنند و پروتئینی بروز می

 ]مترجمان[. استبا یکدیگر ها متقابلِ پروتئین تعاملِ، حاصل هاتئینوو حتی سوخت و ساز خود پر DNA مانند تکثیرِ ها،مهم در سلول مولکولیِ

عبارت است از یک بازنمایش گرافیکی )تصاویر یا نمودارها( که نحوۀ ارتباط  (web or food cycle Foodشبکۀ غذایی یا چرخۀ غذایی ) 296 

 کشد ]مترجمان[.های غذایی را با یکدیگر به نمایش میطبیعی زنجیره

 هایجریان .است اهسیستم و افراد میان اطلاعاتو جابجاییِ  حرکت(، Information flow) اطلاعات جریانترین دغدغه در مبحث مهم 298 

 رجمان[.دارند ]مت ارتباطات و یندهافرآ ها وسازیتصمیم عملکردِبهبود نحوۀ  دررا  نقشِ محوری و بسزایی قابل اتکا، و کارآمد اطلاعاتیِ

اهِ دستگ چند یا یک به ارتباطی وسیلۀ یک طریق از آنالوگیا  دیجیتال هایداده ارسالِ یند(، فرآData transmission) هاداده انتقال 299 

 ان[.ای و دیجیتالی است ]مترجمهای رایانهترین موضوع در این فرآیند، برقراری ارتباط میان دستگاهلذا اصلی .باشددیگر می ایرایانه

روابط  آن،د و در شومی تشکیلفردی و گروهی و یا سازمانی  هایاز گره یک شبکۀ اجتماعی، ساختار در اینجا بهتر است تا بیان شود که 311 

های گره میان ر دربرقراهای از تمام یالنگاشتی  ،اجتماعی ۀشبک یک ،از نظر ریاضی. شوندشناخته می گره و یال دو اصطلاحِبا  اجتماعی

حدود باشد تواند نامهای بین دو گره می. همچنین تعداد یالستندها روابط میان این بازیگران هو یال ها بازیگران فردیگرهاست.  مورد مطالعه

 ]مترجمان[.
301 Consumption behavior 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C
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شود، رخصتی را برای نامیده می 312های کلانِ مستخرج از بسترهای اجتماعیدادهبه اصطلاح،  آنچهتجزیه و تحلیلِ       

 ,.Barabási, 2005; Eagle and Pentland, 2006; Onnela et alکند )ای انسان فراهم میدریافت و استنتاجِ رفتاره

2007a; Eagle and Pentland, 2009توانند این موضوع را به حد زیادی تقویت های تجربی می(. در این میان، داده

( تیای حرکهرۀ انسان )از جمله فعالیتهای مختلف زندگی روزمسازی جنبهبینی و مدلنمایند تا بدین منوال، درک و پیش

ه هایی است کباشد، دادههای حرکتی میویژه مناسبِ مطالعۀ فعالیتهایی که به. یک نمونه از مجموعه دادهمقدور شود

 González and Barabási, 2007; González et al., 2008; Wang) شودمی های همراه تولیدۀ استفاده از تلفنواسطبه

et al., 2011; Bagrow et al., 2011; Bagrow and Lin, 2012 .)هایی که در این مطالعه عنوان مثال، مجموعه دادهبه

مشترکِ آبونه در یک میلیون  11متعلق به  313نام و نشانبی تلفنیِ هایدادهسوابق  شاملمورد استفاده قرار گرفته است، 

کند و یا یک پیامک الکترونیکی را ارسال تلفنی را آغاز می هرگاه که یک کاربر، یک تماس .باشدشرکت تلفنی می

های مارهش و حذفکردن نام و نشان شود. در این سوابق سعی بر این است تا با بینماید، سببِ تولید این سوابق میمی

مک و همچنین ، زمان و تاریخِ تماس و یا پیا311تماسپاسخگویو  314گیرندهتماستلفنی، مشخصاتِ ثانویه و غیر شخصیِ 

کنندۀ تترین برج مخابراتیِ هدایواسطۀ موقعیت مکانیِ نزدیکگیرنده استخراج شود. البته مورد آخر، بهموقعیتِ تماس

ین و همچنشبکۀ ارتباطات مربوط به جغرافیای وارسیِ  ها، برایگونه از مجموعه دادهشود. اینتماس، تخمین زده می

 ;Lambiotte et al., 2008; Blondel et al., 2010ورد استفاده واقع شده است )مختلف نیز م جوامع فضاییِروابط 

Expert et al., 2011زبانِ  ویفرانس و آلمانی مناطقتواند تقسیمِ فضاییِ ناشی از زبان، میان (. یک نمونه از این مورد، می

های همراه شناسایی شد. تباطیِ تلفنموجود بر روی شبکۀ ار 317تشخیصِ انجمنِباشد که از طریق قابلیت  بلژیککشور 

-شوند. این خوشهبندی میها( دسته)انجمن 318هاخوشه)کاربران( موجود در شبکه در قالبی از  316هایگرهدر این قابلیت، 

 ها، دارای روابط مشترکِ داخلی بسیار زیاد، ولی روابط مشترکِ خارجی بسیار ناچیزی هستند. 

                                                           
302 Big data from social contexts 
303 Anonymized call data records (Anonymized CDRs) 
304 Caller 
305 Callee 

(، Social network analysisهای اجتماعی )شبکه تحلیلِتجزیه و در  روشی است که (Community detection) روش تشخیصِ انجمن 317 

ها ریۀ گرافاز نظپردازد. این روش با استفاده های متفاوت و مختلف میبندیِ کلاسو به گروه گیردمورد استفاده قرار می طور گستردهبه

 ]مترجمان[. شودیابد که در آن مواردی از قبیلِ گره و یال و غیره مطرح میمفهوم می
307 Nodes 

خوشۀ مشخص تحت  بندیِ تعدادی اجزا در یکدسته منظوربه ،بندی؛ لذا عمل خوشه( شاملِ تعدادی گره استClustersهر خوشه ) 318 

 .]مترجمان[ ها استترین عملیاتِ ریاضی در نظریۀ گرافبندی یک از اصلیخوشه شود.( انجام میCommunity)عنوان انجمن 
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ای هانداز نوینی را از فعالیت، چشمهمراه هایتلفنمربوط به  هایداده تحلیل و تجزیه با این مطالعه بر آن است تا      

د تا چه ح مانیزندگکنیم: ما در روالِ روزمرۀ ارائه دهد. در این مطالعه، ما به چندین سؤال رسیدگی می انسان حرکتیِ

مربوط به سفرِ انسان، که با عنوان  319تابعیهای تگیوابسقوانین ریاضی و  (؟ 2010b ,.et alSongبینی هستیم )قابل پیش

هایی که قادرند دهندۀ مدلاجزاء تشکیل (؟ 2010a.et alSong ,ها هستند )شوند، چهنیز شناخته می 311بندیقوانینِ مقیاس

 (؟ et alSimini., 2012) 311را توصیف کنند چیستند شدهمشاهدهالگوهای 

اهم کنندۀ فر که هادادههای حرکتیِ موجود در بخش مربوط به فعالیت تنها نهما  الات،سؤبه این  دهیِپاسخ منظور به     

موقعیت یک  و منشأگیریم )اینکه هستند را در نظر می همراه هایتلفن انکاربرتکِ تک محل تقریبیِ ی دربارۀاطلاعات

کنیم )اینکه چه کسی با چه کسی حاظ میها را نیز لاطلاعات اجتماعیِ موجود در مجموعه دادهتماس کجاست(، بلکه 

ه تا کشوری ای گرفتهای منطقههای ما طیفِ وسیعی از مقیاسکند(. علاوه بر این، تجزیه و تحلیلتماس تلفنی برقرار می

 د.ندهپوشش میرا 

 

 های حرکتی انسانبینیِ فعالیتپیش قابلیت

در  مراجعه نمود که 1 بخش بالاییِ شکلتوان به این مطالعه، میهای استفاده شده در ای از دادهمنظور دریافت خلاصهبه

موقعیتِ  31. این کاربر از ترسیم شده است ماهه یک طی یک دورۀ مشاهدۀ کاربر یک هایای از خط سیرنمونهآن 

 ترینکینزد توسط هااقدام کند، این موقعیت ید کرده است؛ هر بار که وی نسبت به برقراری تماس تلفنیمختلف بازد

، بالا(. نقاطِ خاکستری 1شکل نقاط سیاه رنگ، شوند )کنندۀ تماس، ثبت شده و سپس ارائه میمخابراتیِ هدایت برج

هر  312شِپذیرمحدودۀ دهند و خطوط خاکستری رنگ نیز مساحت تقریبیِ های مخابراتی را نشان میبرج موقعیتِرنگ، 

                                                           
 ود.شبرقرار می تخمینِ یک ویژگی به واسطۀ ویژگیِ دیگر به هنگام که است ایرابطه، (Functional dependency) تابعی وابستگیِ 319 

xستگی تابعی به صورتِ است، اگر واب yو  xکه دارای دو ویژگیِ  Rعنوان مثال، در رابطۀ به → y  ِباشد، آنگاه ویژگیy  از نظر تابعی وابسته

  است ]مترجمان[.  xبه ویژگی 

این قوانین در قالبی از قواعد و  .دهندتوضیح می ، مواردی هستند که رابطۀ تابعیِ میان دو کمیت را(Scaling laws) بندیقوانین مقیاس 311 

تواند رفتار منتج از قانون توان باشد؛ این قانون در ادامۀ متن به وضوح تشریح خواهد ای از این مورد میهشود. نمونهای ریاضی ارائه میفرمول

 شد ]مترجمان[.

اولیه،  لذا در مراحل .توصیف کند ها و نمادهایشریاضی و قضیه زبانِ از طریقسیستم را  یک کوشد تامی در علم ریاضیات، یک مدل 311 

د توسعه یابد و سپس به توصیف آن پرداخته شو مشخص سیستم یک برایمناسب  مدل یکشود تا تلاش میضی سازی ریامدلاز طریقِ 

 . ]مترجمان[
312 Reception areas 
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-موقعیتمرزبندیِ  منظوربهکنند. در اینجا، این دیاگرام معلوم می 313ویورون شبکۀها را در قالبی از یک یک از این برج

 مشترک دیگر، اتخاذ یک برج مخابراتیِبیانی شود. به های مخابراتی مختلف ارائه میشده در نزدیکیِ برجهای مکانیِ واقع

 هایتتمامیِ این موقع که معناستاند، بدین های ورونوی واقع شدههایی که در درونِ یکی از سلولتوسط تمامیِ موقعیت

 ه توسطاین روش یک شیوۀ استاندارد است ک .یکترندنزدها، مخابراتی، در مقایسه با دیگر برج برج این بهاز نظر فاصله 

از ود. در نهایت، شمحدودۀ پذیرشِ یک برج مخابراتی به کار گرفته می تقریبیِ منظور تعیینِبه نیز همراه تلفن اپراتورهای

ها، ای زمانیِ تماسههای مربوط به سکانسۀ اتصال ترتیبیِ موقعیتواسطبهتا  یق ترسیم خطوطِ سیاه رنگ نیز سعی شدهطر

 .خطوط سیر به نمایش درآیند

سط ها مکرراً توشوند و فقط برخی از آنموقعیتِ مذکور، تعداد دفعات اندکی مورد بازدید واقع می 31این  بسیاری از     

به  خلاصه طورهبهای حرکتی، فعالیت شبکۀ تواند با استفاده ازمعمول می رفتارِ این .گیردرد مراجعه قرار میکاربران مو

در این بخش از شکلِ مذکور، هر گرهِ موجود در شبکه مطابق با یک موقعیت است  .، وسط(1)شکل  تصویر کشیده شود

ه هم ب)یال( بر روی نمودار توسط یک خط این دو گره  شود تاباعث میجداگانه متعاقب از دو گره  و برقراری دو تماسِ

ظور دهد؛ در واقع منسایزِ هر گره، درصد رویدادهای ارتباطیِ ناشی از هر برج مخابراتیِ مربوطه را نشان می متصل شوند.

ر این توسط کاربر از طریقِ هر برج مخابراتی است. د شدهارسالهای های تلفنی و پیامکهمان درصدِ تماس

، 314کمتر فراوانیکه به تعداد زیادی گرهِ دارای  را شناسایی نمود قطب مرکزیتوان به راحتی یک تصویرپردازی، می

 های مختلف بر اساسِبندیِ موقعیتنشان داده شده است، رتبه 1گونه که در قسمت پائینیِ شکل باشد. همانمتصل می

نیز مشهور  316زیف قانونِشود که به  می 317توانقانون ی از وابستگی به  ، موجب به وجود آمدنِ نوعبازدیدشان 311فراوانی

 (.Zipf, 1946است )

                                                           
ن . در ایشوداستفاده می قسیم فضا به تعدادی ناحیهبرای تروشی است که  (Voronoi lattice) نویورو ترسیمِ شبکۀ ،ریاضیات در علم313 

 یِامتم .شوندمیده میهای ورونوی ناسلول ،. این نواحییابدمیای اختصاص ناحیه و غیره(ها ها، سایتدامنهاز نقاط ) به هر مجموعه شبکه،

بریِ جاذب تواند یک کار؛ حال این کانون میدناشبتر مینزدیک ناحیهآن  ۀکنندتولید کانونبه  مشخصاً ناحیه یا سلول، موجود در هرنقاط 

  ]مترجمان[. جمعیت باشد و یا یک برج مخابراتی و غیره
314 Less-frequented  
315 Frequency 

ی از یک نسبی تغییر که ددیِ متفاوت،مقدار ع دو بین کاربردی ۀرابط عبارت است از یک (law-Power) توان علوم آماری، قانون در 317 

دیگری شود و لذا ایجاد تغییرات در هر کدام از این دو به نحوی به قدرت آن یکی وابسته است.  در نسبی تغییروقوع  به تواند منجرمی هاآن

 .باشد ]مترجمان[اضلاع آن میمستطیل به هنگام ایجاد تغییر در  نمونۀ بارز این موضوع، تغییر مساحت یک
317 Zipf ’s law 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
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گیرد. این شعاع، معادلِ میانگین فاصلۀ نشأت می 318دَوران شعاعِهای حرکتی، از بینشِ کمّیِ بعدی در باب فعالیت      

را به دست  سفر از 321طول مشخصه براین، یکباشد و بناخط سیرها می 319جرمِمرکز شده از های ثبتتمامیِ موقعیت

𝑟1⃗⃗⃗های در موقعیت تعداد رویداد L برای هر فردی که در طی  (𝑟𝑔)  دهد. از نظر ریاضی، شعاعِ دورانمی  , … , 𝑟𝐿⃗⃗ ثبت و   ⃗ 

 شود:ضبط شده باشد، از طریقِ رابطۀ ذیل تعیین می

𝑟𝑔 =  √
1
𝐿 ∑(𝑟i⃗⃗  − 𝑟 𝑐𝑚)2

𝐿

𝑖=1

 

 

𝑟 𝑐𝑚 =  𝐿−1 ∑𝑟i⃗⃗  
𝐿

𝑖=1

 

 2مانند شکل به 321توزیع نرمال گیریِ یکمحاسبۀ شعاعِ دَوران برای تمامیِ کاربرانِ ثبت و ضبط شده، منجر به شکل

ی سفرها اکثرمقیاسِ  که از آن دارد نشانموضوع  ایناست.  322کُلفتتوزیع دمُشود. منحنی این شکل، از نوعِ می

طول  ،، تنها تعداد اندکی از کاربرانو لذا ددهنمی پوشش را های جزئیاین سفرها فقط مسافت و محلی است ،شدهانجام

   اند.ها کیلومتر را پیمودهها و یا صدمیزانِ ده ای بهمشخصه

                                                           
، نیستی بدیه وران یک مفهوم فیزیکیِدَ مکانیک کاربرد فراوان دارد. شعاعِعلم یتی است که در کمّ (Radius of gyration) راندَو شعاعِ 318 

  [.]مترجمانباشند میمتمرکز ح مورد نظر در آن فاصله وسط یِتمام که فرض نمودمرجع  ای از یک محورِفاصلهتوان آن را اما می

یا  سمجتواند بیانگر حرکت یستم مییک س ای است که به نمایندگی از کل جسم یا کل ذراتِنقطه ،(enter of massCجرم ) مرکزِ 319 

، یا سیستم مجرم یک جس مرکزِ. شودبر مرکز جرم اعمال می ،که کل نیروهای وارد بر سیستم گرددباشد. به بیان دیگر ، فرض می سیستم

 آید ]مترجمان[.ها به حساب میآن تعادلِ ۀنقط

را  های آنو برخی از ویژگیقیاس یک سیستم فیزیکی است که م یکفیز مهم در یتیکمّ( Characteristic length) طول مشخصه 321 

  ان[.کاربرد فراوان دارد ]مترجم عدد ناسلت و عدد بیو ،رینولدزبعُد از قبیل عدد بید اعدن ادر تعیی یت عمدتاًاین کمّ کند.مشخص می

]مترجمان[. استمرکز جرم ، به معنای  Center of mass همان مخفف cm شایان توجه است که در اینجا، منظور از پسوند   *  
321 Normal distribution 

شود اطلاق می احتمال توزیعِ توابعِ ای ازدر علم آمار و احتمالات به دسته (tailed distribution-atF) لفتکُمدُتوزیع  322 

 اطلاق هاآن به «دُم» اصطلاحِ بنابراین و) دارند یزیاد ۀمیانگین فاصل وزیعی، مقادیری که از مقدارِت ابعد. در چنین تبزرگی دارن کشیدگیِ که

 [.شود ]مترجمانمی ک توزیع نرمال تعییندر مقایسه با یویژه به ،توزیع یک تابعِ لفتیِکُم. دُهستند محتمل نسبتاً ،(شودمی

(1)  

 * که در آن مرکز جرم برابر است با

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D9%86%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D9%86%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%B9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84
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خطِ این قسمت از شکل،  بالا: .1 شکل

متعلق به یک کاربرِ تلفن همراه  سیرهای

برج مخابراتیِ  31 که تقریباً از مجاورت

-را نشان می مختلف بازدید کرده است

تحت  به مدت یک ماهاین کاربر  دهد.

مشاهده بوده است. در این روند، کاربرِ 

تماس تلفنی برقرار  بار 119مورد نظر، 

. هر بار که این کاربر تماسی است کرده

 رینتنزدیککرد، موقعیتِ را برقرار می

 بتث کنندۀ تماسمخابراتیِ هدایت برج

 تقریبیِ مکانشد تا از این طریق، می

شود )نقاط سیاه  مشخصنیز  کاربر

-خطوطِ خاکستری رنگ، نشان .رنگ(

دهندۀ ساختارِ شبکۀ ورونوی هستند که 

محدودۀ پذیرشِ تحت نفوذ هر برج 

طور )نقاط خاکستری رنگ( را به

 اهسی خطوطکند. تقریبی مشخص می

 طهای ثبت و ضبحرکت رنگ، مطابق با

 ی مخابراتیهابرج بیندر  کاربر شدۀ

 از شکل، شبکۀ قسمتاین وسط: . است

های حرکتی همان مربوط به فعالیت

ها، دهد. سایز گرهکاربر را نشان می

ده شهای برقرارمتناسب با درصد تماس

توسط کاربر در مجاورت هر برج 

طور عرض و مخابراتی است؛ همین

ضخامت هر خط، متناسب با فراوانی 

ای هحرکت مستقیمِ کاربر در بین برج

ز ا این قسمت پائین:باشد. مربوطه می

رتبۀ موقعیت در مقابلِ فراوانی  ،شکل

     دهد )طرحِ زیف(. بازدید را نشان می
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 ریمگینیز بهره می هاداده مجموعهدرون  در موجود زمانیِ عاتاطلا از ماعلاوه بر تجزیه و تحلیل طول مشخصۀ سفر،       

شود. ما در طی چندین می 323بینیپیش قابلیتاین موضوع، باعث مطرح شدن مسئلۀ   (.تلفنی تماس یک به هنگام برقراریِ)

ساعت است(.  178کنیم )هر هفته آوری میساعتِ هفته جمع 178شده را برای هر های تلفنیِ ثبتهفته، تمامیِ تماس

 هادوشنبه ردتوسط هر کاربر را  برقرارشدههای مربوط به تماس یِمکانهای موقعیتما فهرستی اختصاصی از  گونه کهبدین

 های یک ساعته( تاو به همین منوال )بازه صبح 2:11 و صبح 1:11 صبح، 1:11 و صبح 12:11ساعتِ  )شروع هفته( بین

 ترین موقعیتسپس ما عمده کنیم.شب )پایان هفته( استخراج می 12شب تا  11:11از هایکشنبه آخرین روز هفته یعنی

را هدایت  تماس کنیم؛ یعنی موقعیت برجی که بیشترین تعدادتعیین می ساعته 178های را برای هر یک از لیستمکانی 

 ، (𝑅𝑖) ها شده در این برج به تعداد کل تماسهای ثبتنسبتِ تماس .باشد کرده

𝑅𝑖 =  
تعداد دفعات حضور کاربر در عمدهترین موقعیت مکانیِ تماسهای تلفنی

مجموع کل دفعات حضور
 

، 178ساعته هفته ) 178در طیفی از  -در هر ساعت هفته 324انتظام گیری میزانِ اندازهای برای موجب فراهم شدن سنجه

، .....1𝑖= )- بار در موقعیتی  2بار در یک موقعیت و  8ر یک ساعت بخصوص، عنوان مثال، اگر یک کاربر دشود. بهمی

، میانگین تعدادِ 3 سمت چپ شکل بخش.  𝑅𝑖=  8(/ 8+2= ) 1/ 8دیگر حاضر شده باشد، آنگاه مقدارِ انتظام برابر است با 

دهد. عتِ هفته نشان میسا 178( را برای هر R) متوسطِ انتظامطور بخش سمت راستِ آن نیز مقدار ( و همینNها )موقعیت

کنند، میرویداد را تجربه  111الی  12در اینجا مقدارِ میانگین، با احتساب گروهی از افراد که در طول یک روز بین 

                                                           
323 Predictability 
324 Regularity 

توزیع نرمال شعاعِ  .2 شکل

های استفاده داده(𝑟𝑔)؛ دوران 

شده در تهیۀ این شکل، در ماهِ 

[ یمیلاد] 2119فوریۀ سال 

 آماده شده است.

 

(2)  
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مترین تعداد ک صبح،اولیۀ  ساعات کنند: درتأیید می را توان تخمین زدطور حسی میکه بهها آنچه شود. منحنیمحاسبه می

ترین تعداد رفت و آمد بین خانه و محل کار، بیش و سپس به هنگامبیشترین میزان انتظام  شده، متناظر بادهای بازدیموقعیت

ود، اما در شهای کاریِ هفته عیناً تکرار میاین اثر، در روز .ترین میزان انتظام استشده، متناظر با کمهای بازدیدموقعیت

 یابد. تعطیلات آخر هفته، شدت آن کاهش می

 
 

 

 

در رفتارِ  دهد: میزان انتظامِ موجودشود که شعاعِ دوَران و مسئلۀ انتظام را به یکدیگر پیوند میاکنون پرسشی مطرح می      

ش ( هستند، به چه صورت است؟ )اینکه با افزایتربزرگی )شعاعِ دوران تربزرگکاربرانی که دارای طول مشخصۀ سفر 

حاسباتی به ، از روشی مهاکل موقعیت بین برای تشخیص این موضوع درکند(. ه تغییر میشعاعِ دوران، میزان انتظام چگون

 .رودکار میبهعنوان قضیۀ مرجع ثابت بوده و به N/1=   randR  شود؛ که در آن( استفاده میrandR/R) 321انتظام نسبینام  

ند. کطور تصادفی اما یکسان بازدید می، بهدهشتعداد موقعیتِ ثبت Nدر این قضیه فرض بر این است که یک کاربر، از 

ا حاکی از هکنند، بیشتر باشد اما ارزیابیِ دادهها سفر نمیممکن است انتظار رود که میزان انتظامِ کاربرانی که به دوردست

 و اتهودش خلافِ برکشد. را بر اساس شعاعِ دَوران به نمایش می ، میانگین هفتگیِ انتظام نسبی4ل عکس آن است. شک

اگر  تر، از انتظام نسبی بیشتری برخوردارند. به بیانی دیگر،دارای شعاعِ دَوران بزرگ ، ما دریافتیم که کاربرانِانتظارات

 های دورتر(، میزانِ انتظام بیشتری خواهند داشت. تری را بپیمایند )سفر به مکانهای طولانیافراد مسافت

                                                           
325 Relative regularity 

ها پرُ بازدیدترین موقعیت دهد تا از این طریق،را نشان می (Rانتظام ) نسبت های حرکتی: بخش سمت راست،میزان انتظامِ فعالیت .3 شکل

هر روز تفکیکِ ساعت برای  به شده توسط کاربر رابازدید( N) های مختلفِتعداد موقعیتمشخص شوند. همچنین بخش سمت چپ نیز 

گروهی از افراد که در طول یک روز  [ و با توجه بهمیلادی] 2119 می سالِ ، در ماههای استفاده شده در این شکلداده .دهدهفته نشان می

 شده است. اند، آمادهرویداد را تجربه کرده 111الی  12بین 



 
 

133 
 

 بینیِپیش یتقابل میزان حداکثر توانمی، 326فیزیک آماریو  327اطلاعات نظریۀاز  شگردهاییهمچنین، با استقراضِ       

 331همکاران و سونگ به ،329فانو نابرابریِ و 328آنتروپیبیشتر از قبیلِ  جزئیاتمشاهدۀ  برای .نیز محاسبه شود کاربر موقعیتِ

( b2111) در ( 1) :بینی، به دو قسم استیت پیشمراجعه کنید. نتیجۀ اصلی در مورد حداکثر قابل آن در موجود منابع و

درصد از مواقع،  6رسید؛ این بدین معناست که فقط در  1/ 93بینی، در نهایت به میزانِ قابلیت پیشطول محاسبات، 

بینی برای کاربران دارای شعاعِ دوَران بزرگ، میزان قابلیتِ پیشهمچنین ( 2) د؛نشوانتخاب می تصادفی طوربه هاموقعیت

اشباع شد. این دو مورد حاکی از آنند که با صرف نظر از مسافت سفرِ  1/ 93زیادی کاهش نیافت و در نهایت در  به حد

  .ماندباقی می بینیپیش قابلهمچنان  از مواقع درصد 93 شده توسط آنان حداکثر دربازدید هایمکان مجموعهافراد، 

 

 

 

 

 

 

 

 های حرکتیِ انسانفعالیت ریاضیِ جوانب

کنون در این مطالعه، تنها دربارۀ شواهد و اطلاعات تجربیِ مربوط به میزانِ انتظام و طول مشخصۀ سفر انسان بحث شد. تا

دلِ مشوند. در ابتدا، ما بر روی یک های تجربی میکنیم که موجب بازتولیدِ یافتههایی را ارائه میدر ادامۀ مطلب، ما مدل

                                                           
 ارسال و از قبیلِ موضوعاتی به اطلاعات، عددیِ گیریاندازه و سازییکمّ برای روشی ارائۀ با ،(Information theory) لاعاتنظریه اط 327 

 ]مترجمان[. پردازدمی اطلاعات و هاداده ۀسازی بهینذخیره و دریافت

برای  یآمار هایاست که از روش فیزیک ی در علمِهای بنیادنظریه یکی از ،(Statistical physicsیا مکانیک آماری ) فیزیک آماری 326 

 یرد ]مترجمان[.گنیز در بر می علوم اجتماعی مطالعاتیِ بسیاری را درهای زمینه ،فیزیک این شاخه از کند.فیزیک استفاده می هایئلهمسحل 
328 Entropy 
329 Fano's inequality 
330 Song et al., 2010b 

متوسطِ انتظام نسبی  .4 شکل

(randR/R )شعاعِ  در مقابل

ن شکل به ما ای (؛ grدَوران )

دهد که کاربران نشان می

-دارای شعاعِ دَوران بزرگ

تر، از میزان انتظام نسبیِ 

 بیشتری برخوردارند.

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
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شویم. سپس در ادامه، یک و میزان دقتِ آن در مورد شعاعِ دوَران، متمرکز می 332های حرکتیِ فردیفعالیتاز  331تصادفی

ول و قواعد اولیۀ اص تواند با استفاده ازمیکه  کنیممیالگوهای مهاجرت ارائه مدل دیگر را نیز برای توضیح و رسیدگی به 

 .علم ریاضی تنظیم شود

که  آنند حاکی از مشاهداتگیرد؛ این تجربی شکل می یۀ مشاهداتفردی، بر پا های حرکتیِفعالیتمربوط به  مدلِ      

ی هایمکانن همچنیو انتظار کوتاه های زمان های کم، مدتمسافت گسترۀ وسیعی از تجربۀ سفر روزانۀ ما عملاً تحت تأثیر

 نِمدت میا مانی طولانیهای زطویل و بازه وقوعِ یک سفرِ احتمال که حالی در ،شودها بازدید میاست که مکرراً از آن

، (𝑃(∆𝑡))از نظر ریاضی، توزیع احتمالِ مدت زمانِ سفر  (.González et al., 2008) متعاقب بسیار نادر است نقطۀدو 

0 که در آن  𝑃(∆𝑡)~|∆𝑡|−1−𝛽  شود:بندی میکُلفت فرمولصورتِ یک توزیع دمُبه ≤ 𝛽 ≤ این فرمول، . باشدمی 1

بسیار  ،وتاه مدت به هنگام سفر در بین دو نقطهک های زمانیدورهدهد که میریاضی به ما نشان  یک تابعِدر قالبی از 

این طول از فاصلۀ میان  -سفر طولِ آمار و ارقام مربوط به که 333اندازۀ پرش توزیعمدت است. تر از انواع بلندمحتمل

در  𝛽است )بجای  α مشابه و به توانِ شکل دارای د نیزدهمی نشان را -آیدبه دست می شدهبازدید های مخابراتیِبرج

 334 پیوستهولگشتِ زمانِ یافته، که منجر به یک مدلاین دو بر پایۀ تا شخصی بخواهد مدلی را ممکن است  .فرمول قبلی(

 اند،اثبات کرده (a2111) 331سونگ و همکاران طور کههمان (، اما 2006et alBrockmann ,.) شود، طراحی کندمی

 . و ناقص است شودهای حرکتی انسان را شامل نمیاین مدل تمامیِ جوانب فعالیت

نیز  کلی ممکانیس دو ،پرش اندازۀ و سفر زمان مدت گردآوری و گزینشِ برای بندیمقیاس کارگیری قوانینِعلاوه بر به

نام  337اکتشاف. مکانیسم نخست، دشو نشان داده شده است، لحاظ 1 شکل صورت شماتیک دربهمانندِ آنچه که بهبایستی 

 کند. همنشده نقل مکان میشخص به یک موقعیت قبلیِ نامعلوم و بازدید ،𝑡∆دارد. ]در این حالت[ پس از مدت زمان 

                                                           
 رد،کدر طی زمان تغییر می شانتحالی که هاییک و برای توصیف پدیدهدر ابتدا در علم فیز( Stochastic models)تصادفی  هایمدل 331 

 تصادفی ۀپدیدتواند ب را در برگیرد تااز متغیرهای تصادفی  ایدنباله شود، بایستیی طراحی میتصادف سیستمِمدلی که برای یک . ندمطرح شد

 نماید ]مترجمان[.توصیف الوقوع سازگاریِ کامل با تغییرات زمانیِ ممکن دررا مورد نظر 
332 Individual mobility 
333 Jump-size distribution 

ای تغییر که در آن خواص به گونه فرآیندی است، CTRWو به اختصار  (walk-time random-ontinuousC) پیوسته زمانِ ولگشتِ 334 

 ، شدتِودشهرچه فاصله از این مرکز بیشتر شود. در این فرآیند متمایل میمرکزی  به سمت محلِتنها  ،ازگشتقدم زدن و بعملِ که  دنکنمی

 . ]مترجمان[باشد صورت دلخواه میبهها بین پرش ارِظطول پرش و زمان انت توزیعِ بود. همچنین در آن،تمایل نیز بیشتر خواهد 
335 Song et al., 2010a 
336 Exploration 
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آیند. ست مید صورت تجربی تأیید شده است، بهکلفت که بهمدت زمان سفر و هم اندازۀ پرش، با توجه به یک توزیعِ دمُ

𝑃𝑒𝑥𝑝𝑙𝑜𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛این مکانیسم برابر است با:  احتمالِ رخداد = 𝜚𝑁−𝜸  ،که در آنN هایی است که دهندۀ تعداد موقعیتنشان

دهد که اگر یک شخص، از قبل در تعداد زیادی موقعیتِ مختلف اند. این فرمول نشان میپیشتر مورد بازدید قرار گرفته

𝛾  و [ϱϵ(0,1  پارامترهاییابد. کاهش می موقعیت جدیدکشفِ یک  سبوده باشد، شان ≥ ها داده توانند از طریقمی0

شود. محاسبه می 𝑃𝑒𝑥𝑝𝑙𝑜𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛-1طریقِ شده، از احتمال بازگشتِ این شخص به یک موقعیتِ بازدیدتعیین شوند. همچنین 

های شود، حاکی از این است که یک شخص از میان موقعیتحاصل می 𝑃𝑒𝑥𝑝𝑙𝑜𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛ای که از وابستگیِ تابعیِ نتیجه

شده، مایل به بازگشت به موقعیتی خواهد بود که آن را از قبل بشناسد. همچنین، موقعیتی که شخص بدان باز بازدید

 یاوانفرشود که احتمال بازدیدشان با ای انتخاب میهای بازدید شدهموقعیت گردد، از میانِ آن دسته از مجموعهمی

انس بازگشت بالاتر(، ش فراوانیهای دارای درصد بازدید بیشتر )بازدیدشان در تناسب باشد؛ این بدین معناست که مکان

 شود.  می 336بازگشت ترجیحی  به نامدارند. این موضوع موجبِ ابداع مفهوم جدیدی  بیشتریمجدد بازدید و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
337 Preferential return 

طرح شماتیک از مدلِ مربوط به  .5 شکل

های حرکتی فردی: بخش سمتِ چپ فعالیت

-نشان می  tکه نحوۀ چینشِ عوامل را در زمانِ 

 دهد، شامل موقعیتِ حال حاضر شخص )دایره

 های از پیشطور موقعیتسفید رنگ( و همین

باشد می  N=4باشد )در اینجا شده میبازدید

شخص را نیز شامل  حال حاضرِکه موقعیت 

-ها )حلقه(. سایز هر یک از موقعیتشودمی

د. در باشها(، متناسب با فراوانی بازدیدشان می

یک توزیع  از Δt ،که در آن)  Δt+tزمانِ 

-، کاربر هم می(آمده استدست بهکلفت دُم

، از موقعیت حال 𝑃𝑒𝑥𝑝𝑙𝑜𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 تواند به تبع

برود که  حاضرش به یک موقعیت جدید

 مسافت

 

 است کلفت خواهد بود )اکتشاف؛ سمت رمسافت این نقل مکان نیز مبتنی بر یک توزیع دمُ

ای هشده بازگردد که احتمالِ این بازگشت برابر با فراوانی بازدید، به یک موقعیت از پیش بازدید𝑃𝑒𝑥𝑝𝑙𝑜𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛-1تواند به تبع بالا( و هم می 

 اش از این مکان خواهد بود )بازگشت ترجیحی؛ سمت راست پائین(. قبلی
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( آزموده شود. در ادامه، 1از طریق شعاعِ دوَران )که پیشتر در موردش بحث شد، معادلۀ شماره تواند اعتبار این مدل می      

 سمتِ راست و بخش هاداده ،. بخش سمت چپِ شکل مذکورشوندمی به صورت تصویری ارائه 7شکل در قالبی از  نتایج

به خوبی  338بندیهای مقیاستوانطور مینها و هدهد. شکل منحنیمیشده از مدل را نمایش های حاصلبینیآن نیز پیش

 کنند.و لذا فرضیۀ مدل پیشنهادی را تصدیق می خوانی دارندبر هم منطبق بوده و هم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α)بینی شده است ، با نمایش یک کاربر که توسط مدلِ مذکور ارزیابی و پیش6شکل  = β = 0.6, γ = 0.2, ϱ = 0.4) ،

دهد. به هنگام مقایسۀ های موجود را به خوبی نشان میهای حرکتیِ فردی و دادهفعالیتمیان مدلِ خوانیِ و همانطباق 

ه توان بهای حرکتی، میها و شبکۀ مربوط به فعالیتو همچنین وارسیِ مشاهدات بصریِ خط سیر 1با شکل  6شکل 

مچنین در طرحِ زیف )قسمتِ های حرکتی در این دو شکل بود. هفعالیت یهاای مشابه از ویژگیوضوح شاهد مجموعه

این قسمت از شکل، هم نتایجِ در موجود را مشاهده نمود؛ کمّی خوانیِ و هموضوح تطابق توان به(، می6پائین شکل 

 شده است. گذاشتهبه نمایش نتایج مربوط به مدل مذکور های تجربی و هم مربوط به داده

                                                           
338 Scaling exponents 

ساعت(؛  1111مشاهدات: های تلفن همراه )طولِ مدت زمان دست آمده از دادهتوزیع نرمال احتمالِ شعاع دَورانِ به سمتِ چپ: .6 شکل

های فضاییِ تصادفی و دلخواه(. این شکل بازتولیدی است از های حرکتی فردی )بر اساسِ واحدمدل مربوط به فعالیت سمتِ راست:

 .Song et al., 2010 متعلق به (c) 4 و (a) 4روی تصویرِ 
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این قسمت از شکل، خطِ  بالا: .7 شکل

شده توسط مدل بینیسیرهای پیش

 های حرکتی فردیبوط به فعالیتمر

α)دهد را نشان می = β = 0.6, γ =

0.2, ϱ = رفتارِ کاربرِ نمونه در . (0.4

این مدل، شباهت بسیار زیادی به 

رفتار بروز داده شده توسط کاربرِ 

دارد؛ در این مدل،  1نمونه در شکل 

بار  117کاربرِ مورد نظر مجموع 

تماس تلفنی برقرار نموده است و در 

ها، از تعداد قراریِ این تماسطول بر

: طوسموقعیت بازدید کرده است.  31

ه شبکۀ متعلق ب ،قسمت از شکلاین 

های حرکتی کاربر مورد نظر فعالیت

بندی این مورد دهد؛ طرحرا نشان می

باشد. می 1بندیِ شکل همانندِ طرح

این قسمت از شکل، رتبۀ  پائین:

موقعیت در مقابلِ فراوانی بازدید را 

دهد )طرحِ زیف(؛ در اینجا، شان مین

به صورتِ  1های تجربیِ شکل داده

های مدلِ نقاط توپرُ، در کنار داده

مذکور )با هدفِ مقایسه( قرار داده 

     شده است.
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از این قبیل  کند؛های دیگری را نیز فراهم میهای حرکتیِ فردی، فرصتایج فوق، مدلِ مربوط به فعالیتعلاوه بر نت      

ار آهستۀ طور تعیین میزان رشدِ بسیدلخواه و یا همین شدۀهای بازدیدتوان به امکان یافتنِ یک کاربر با تعداد موقعیتمی

برای مرجعِ نچه از آ آهستۀ شعاع دوران، فرآیند رشدِ بسیار قصود ازم اینجا، نمود. درشعاعِ دوران در طول زمان اشاره 

برای ؛  et alBrockmann., 2006) تر استرود نیز آهستهانتظار می زمان پیوسته ولگشتِیند آفراستاندارد مربوط به مدلِ 

 (.Song et al., 2010a :بیشتر رجوع کنید به جزئیات

 

 های حرکتیمدلِ جامعِ فعالیت

ا بازتولید های حرکتی انسان ربندیِ مربوط به فعالیتهای حرکتیِ فردی که به خوبی خواصِ مقیاسمدلِ فعالیت اردر کن

بندی کرد. این منظور توصیفِ الگوهای حرکت و مهاجرت فرمولرا نیز به 339مدلِ بدون پارامترتوان یک می کند،می

 یاو  فرس زمانمدت  مانندبه شده،از پیش تعیین اطلاعاتزی به نیایت متکی است و از این رو، مدل تنها بر تراکم جمع

شود یاد می 341مدلِ تشعشعمدلِ مذکور از مفاهیم فیزیکی روبرو، از آن با عنوان اشتقاق . به دلیل ندارد پرش توزیع اندازۀ

(Simini et al., 2012منتشر می )با یک درصد  توانند، میشوند(: ذراتی )مسافران( که از یک منبع )موقعیتِ مبدأ سفر

های درونش( جذب شوند. مسافتِ پیموده شده احتمال مشخص، توسط محیط )عامل اختتامِ سفر در یکی از موقعیت

 ها( دارد. ماده )تراکم جمعیتیِ موقعیت ضخامتِ)طولِ سفر(، بستگی به 

رانی تعداد متوسط مساف بینیِ، هدف آن پیشست؛ به بیانی دیگرسفر ا 341شارهایبنابراین، هدف مدلِ تشعشع، تخمینِ       

کنند. در ابتدا، این مدل به ترتیب از دو است که بر اساس واحدِ زمان، میانِ دو موقعیتِ مختلف در یک کشور سفر می

موجود  (𝑠𝑖𝑗)شود. سپس، با احتساب جمعیتِ کل تشکیل می 𝑗و  𝑖، متناظر با دو جفت موقعیتِ 𝑛𝑗و  𝑚𝑖 میزانِ جمعیتِ

-میرا نیز در بر 𝑗 و 𝑖 میان دو موقعیتِ  شدهعیتِ تجمیعجم، 𝑖و به مرکزیتِ  𝑟𝑖𝑗ای شکل به شعاعِ در درونِ محیطی دایره

  کند:بینی میپیش 𝑗 تا  𝑖 را از موقعیتِ   〈𝑇𝑖𝑗〉این مدل به واسطۀ فرمول ذیل، متوسط شار )جریان مسافران(  .گیرد

〈𝑇𝑖𝑗〉 = 𝑇𝑖
𝑚𝑖𝑛𝑗

(𝑚𝑖 + 𝑛𝑗)(𝑚𝑖 + 𝑛𝑗 + 𝑠𝑖𝑗)
 

                                                           
خودِ  طریق از محدود یا دقیق طوربه متغیرهایشانهایی هستند که مدل (free models-Parameter) های بدونِ پارامترمدلدر علم ریاضی،  339 

 .شوند ]مترجمان[ زده تخمین نظری یا تجربی صورتبه بایستی و باشدنمی بینیقابل پیش مدل
340 Radiation model 

ت جرم اس انتقالاینجا منظور همانا  های فراوان و مختلفی دارد. در(، اصطلاحی است که در علم فیزیک کاربردFluxشاریدگی ) یا شار 341 

 ]مترجمان[.باشد میجا شونده از یک سطح خاص ابهاز کمیتی ج حجم یک جاییِ)مسافر(. شار در اصل به معنای جابه

(3)  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84
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𝑇𝑖   دهندۀ تعداد کلِ افرادی است که از موقعیتِ نشان𝑖  شود:اند؛ این مورد به قرارِ ذیل محاسبه میشروع به سفر کرده 

𝑇𝑖 = ∑𝑇𝑖𝑗
𝑖≠𝑗

 

 دست آورد:توان این مقدار را به روش زیر بهعنوان تعداد کلِ مسافران، میهب 𝑁𝑐همچنین با در نظر گرفتنِ 

𝑇𝑖 = 𝑚𝑖𝑁𝑐 ∑𝑚𝑖
𝑖

⁄  

 باشد.که در آن،             جمعیت کلِ کشوری است که تحت بررسی می

است: یک فردِ مستقر در یک  دهد. شرح این طرح بدین قرار، یک طرحِ شماتیک از مدلِ تشعشع را ارائه می8شکل       

این  سفر خواهد کرد؛ در محلی که مزایای بهتری را نسبت به محلِ اقامتش عرضه کند، تریننزدیک بهمحل مشخص، 

است که توسط امکانات تجاریِ  امتیازها و منافعی(، نشانگرِ بالاترین میزانِ 8طرح، مزیت هر محل )متناظر با اعداد شکل 

 بینی شودتواند پیشمی، 8بنابر شکل  شود.فرض می تناسب با جمعیت هر محل، مهاو تعداد آنشود هر محل عرضه می

سفر کند  14، به رنگ سیاه( به محل دارای سطح مزیتِ 11که شخصِ واقع در محل مرکزی )دارای سطحِ مزیت 

ا به ر امتیاز و منافع ریندیکترین محلی است که بیشتنز 14شده توسط فِلش(، چراکه محل دارای سطح مزیتِ )مشخص

گیرد مورد استفاده قرار می 3که در فرمول شماره  𝑟𝑖𝑗دهد. منطقۀ خاکستری رنگ، محیط دارای شعاعِ این شخص ارائه می

کمتری را نسبت به  ها امتیاز و منافع، الباقیِ محل14دهد. در این محیط، به استثنای محل دارای سطح مزیتِ را نشان می

 کنند.کزی )محلِ استقرار شخص، بخشِ سیاه رنگ( عرضه میمحل مر

 

 

 

 

 

∑𝑚𝑖
𝑖

 

طرح شماتیکِ مدلِ تشعشع: اعداد  .8 شکل

مشهود در هر محل، سطح مزیتِ مربوط به 

دهند؛ این اعداد ان میهمان محل را نش

ه در ای است کمتناظر با بالاترین میزانِ عرضه

ای که هرچه گونهشود. بههر محل اعطا می

تر باشد، سطح مزیتِ هر محل نیز عدد بزرگ

به همان مقدار بیشتر خواهد بود. در این 

تصویر، یک مسافر از محلِ مرکزی )به رنگِ 

ر ترین محلِ موجود دسیاه(، به پرُمزیت

 کند )فِلش(.مجاورتش سفر می
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مدل توصیف الگوهای مهاجرت )مانند مختص های مدلِ تشعشع، از الباقیِ مدل (،2112) 342سیمینی و همکاران بنابر      

  کند:تعیین میاز فرمول زیر را   𝑗به  𝑖 از موقعیتِ  (𝑇𝑖𝑗)برتر است. مدل گرانش، تعداد افرادِ در حال سفر ( 343گرانش

𝑇𝑖𝑗 =
𝑚𝑖

𝛼𝑛𝑗
𝛽

𝑓𝑖(𝑟𝑖𝑗)
 

قابل   𝛽و  𝛼های توانشود و یک قانون توان و یا یک تابع نمایی فرض می،  𝑓(𝑟𝑖𝑗) 344تابع بازدارندگیِدر این فرمول،  

یروی شهر، همچون ن دو بین مهاجرتِ گیرد:نشأت میدارد  ننیوت گرانش قانونِ شباهتی که بهنام این مدل از  تنظیم هستند.

در  .شوندمی ن اجرام در رابطۀ گرانشیِ میان خودشان، سوژه محسوب؛ اما ایهستند اجرام ابژه ،در آن است که گرانشی

های انِ مکاندر نتیجه، میزان تعاملِ )شار( می .دشواجرام میهای مختلف، جایگزین موقعیتراکم جمعیتیِ تاین مدل، 

یریِ غیردقیق، گهای متعددی از قبیلِ مشتقمحدودیت واهد بود. با این حال، این مدل باجمعیت، بیشتر خرنزدیک به هم و پُ

ر جمعیتیِ عدم کارایی برای مقادی ها،پارامترها با داده تطبیق عدم امکان، ترهایشپارام و تابع بازدارندگی انتخاب ناصحیح

 . شودمی لحاظمدلِ تشعشع  درکه تمامیِ این موارد  در حالیمواجه است؛   j و i دو موقعیت ناحیۀ میان فتنگر نادیدهبالا و 

قل های حمل و نمدت و فرآیندهای بلندهای مختلفی از قبیلِ مهاجرتتواند در زمینهطور کلی، مدلِ تشعشع میبه      

تلفن همراه  هایهنگام استفاده از دادهگوییِ این مدل بهنجا، قدرتِ پیشدر ایبسته شود، اما به کار  باربریمانند محور به

گذارد. قسمت طور مدلِ تشعشع را به نمایش میها و مدلِ گرانش و همین، مقایسۀ بینِ داده9شکل کلیتِ . باشدمدنظر می

دهد. مدلِ گرانش یکدیگر را نشان میاز   𝑟بالایی آن، توزیعِ احتمالِ برقراریِ یک تماس در میان دو موقعیت به فاصلۀ 

است؛  ترها منطبقکه مدلِ تشعشع بر داده شود، در حالیبه هنگام اِعمال بر روی فواصلِ کوتاه و طولانی دچار خطا می

(. 9دهد )بخش وسط شکلِ نیز رخ می  𝑛جمعیتِ  دارای مقدار به سوی موقعیت م توزیعِ احتمالِ سفراین روال، به هنگا

شارهای برقرار در میان بینی شدۀ طور پیشها( و همینواسطۀ دادهبهمقدار محاسبۀ شده )، 9زیرینِ شکل هایت، بخش در ن

  متوسطتعدادِ رنگ، مطابق با سیاه )نقاط خاکستری رنگ(. نقاطِ دهدای نشان میصورت مقایسهبه را هاتمامیِ موقعیت

یکمین صدک را نشان و  نهمین و نود ،347شمعینمودار  خطوطِاست.  341دستۀ آماری هر برای شدهبینیپیش هایتماس

 دهد )خط مورب سیاه رنگ(.پوشش میآماری را های تمامیِ دستهمیان این دو صدک،  بازۀ و دهندمی

                                                           
342 Simini et al., 2012 
343 Gravity model 

 شود ]مترجمان[.ه و زمان سفر و غیره استفاده می(، برای پیشگیری مواردی از قبیل هزینDeterrence functionsگی )دتوابع بازدارن 344 
345 Bin 
346 Candlestick chart 

(4)  
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توزیع احتمالِ  بالا: .9 شکل

وسط: . r تماس در فاصلۀ 

 برقراری تماس توزیع احتمالِ

با موقعیت دارای میزان 

مقایسۀ  پائین:. nجمعیت 

شده گیریشارهای اندازه

ۀ شدسازی)حقیقی( و شبیه

برقرار در میان هر جفت 

های استفاده موقعیت. داده

در این شکل، حاصلِ شده 

تلفنیِ  تماس 38749113

 4337216برقرار شده توسط 

نفر از ساکنین مناطقِ مختلف 

هفته  4در طولِ مدت زمانِ 

-طور کلی، دادهباشد. بهمی

های استفاده شده در تهیۀ این 

 منظور تعیین تعدادشکل، به

های برقرار شده در کل تماس

-میان هر جفت موقعیت جمع

ند. این شکل اآوری شده

بازتولیدی است از روی 

متعلق به  (i)3تا  (g)3تصاویر 

Simini et al., (2012). 
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 ای از مطالعۀ حاضرخلاصه

 -های همراه مد نظر بوده استهای مربوط به تلفنبخش دادهکه در این  -های کلانما در این مطالعه نشان دادیم که داده

ند. ما در های حرکتیِ انسان مورد استفاده قرار گیرتوانند در مراتب گوناگون، به منظورِ تجزیه و تحلیلِ فعالیتچگونه می

 پسارزیابی قرار دادیم و سمورد شناسایی و دگی روزمره را انتظامِ زنبندی و میزان مواردی از قبیل قوانینِ مقیاس ،ابتدا

 بندیقیاسبازتولید کنند. عمومیتِ قوانین مهای تجربی را یافتهبه میزان زیادی که توانستند  کردیمای را ارائه های سادهمدل

 ایهمطالعۀ رفتار به میزان زیادی مناسبشود تا باعث می، شده در این مطالعههای بحثمدل طور قابل اجرا بودنو همین

 .از اهمیت بسزایی برخوردار باشنددر این مسیر  بوده وهای شهری طور زیرساختو همینها نانسا
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 ها از طریق شهرها/مشاهدۀ دادهمشاهدۀ شهر از طریق داده        

 کائیل گرکِو

              Kael Greco 
  

 

 348دیگونسَکشف عجیبی در شهرِ  نائل به 346گوگل ارثافزار برانِ نرمگروهی از کار ،]میلادی[ 2116در اوایل سال 

هایی شدند ای، متوجه مجموعه ساختمانبا مرور تصاویرِ در دسترس و جدیدِ ماهواره 349نشینهای صندلیماژلان شدند.

ازی بود )شکل ان نآوردند؛ این شکل، صلیب شکستۀ آلممی پدیدکه به هنگامِ نگاه از بالا، شکل غیرقابلِ توضیحی را 

های ترین رسانهمورد توجه عمده به شدت د و اطلاعاتِ مربوط به آن،سرعت در فضای مجازی پخش ش(. این کشف به1

علق به طور اتفاقی به تقلید از اسامیِ متهای اطرافش بهکه خیابان خبری قرار گرفت. کاشف به عمل آمد که این مجموعه،

]میلادی[ توسط نیروی دریایی ایالات متحده  1976الواقع در سالِ گذاری شده بود، فیهای جنگ جهانیِ دوم نامجبهه

شاهده راحتی از طریقِ شبکۀ اینترنت برای همگان قابل مبنا شده بود. طرحِ پایۀ این مجموعه که تصویر آن امروزه بهآمریکا 

 711111فشارهای سیاسیِ ناشی از آن، مبلغ  است، موجب بروزِ ایرادات و اعتراضاتِ شدیدِ عمومی گشت و سپس در پی

یک سخنگوی  (.Perry, 2007دلار برای بازسازی این مجموعه هزینه شد تا چهرۀ شنیعِ این معضلِ فیزیکی برطرف شود )

ی انگیز همچون صلیب شکستۀ آلمان نازی وابستگخواهیم تا به چیزی نمادین و نفرتما نمی»معترض اینچنین گفت: 

نگاری اگیریِ ساختار این مجموعه کاملاً غیرعمدی و نتیجۀ سهل. بنابر ادعای نیروی دریایی، فرم و جهت«داشته باشیم

اما کاملاً روشن است که با صرف نظر از عمدی و یا سهوی بودنِ این موضوع،  در نظارت بر روند طراحی بوده است؛

بینی نکرده بودند. هرچند که لا و عمود بر این پروژه را پیشریزان و معماران و سازندگانِ این مجموعه، دیدِ از بابرنامه

انند تونوینِ مشاهده، می هایراه: در کل بسیار مضحک بود، اما موجب مطرح شدن یک ایدۀ بسیار قوی شداین حادثه 

دهیِ کلو شکمپانی گوگل از طریق پردازش در این روند، ها شوند. گیریِ مجدد ادراک و ارتباطمان با مکانموجب شکل

                                                           
347 Google Earth 
348 San Diego 

 یک ناوگان اکتشافی ، رهبریِزمین ۀکر دور زدن که با هدفِپوینده و دریانورد پرتغالی بود  (Ferdinand Magellanفردیناند ماژلان ) 349 

 موفقیت با را زمین ۀکر [میلادی] 1122سال  در توانستند ناوگانش و افراد از گروهی درگذشت، سفر ۀدار شد. اگرچه خود در میانرا عهده

یقِ شبکۀ رتا کارمندانی که امروزه در پشت میز نشسته و به راحتی از ط این بوده ، تلاشِ نویسنده برلذا در اینجا .بازگردند اروپا به و بزنند دور

ی و تسهیلاتی اکه مسبب اکتشافات جدید از طریقِ ادوات رایانه های امروزی تشبیه کندرا به ماژلان مشغول هستند اینترنت به کشف جهان

 ]مترجمان[. شوندمانند اینترنت و نه کشتی و دریانوردی می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%87_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
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 ترین صلیب شکستۀ آلمانِبدین منوال، بزرگ -انداز نوینی از شهر ارائه شودهای شهری، سببِ شد تا چشممجدد داده

 نازی که با یارانۀ دولتی بر روی کرۀ زمین ساخته شده بود، عیان گشت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 مندِها، نیاز. بسیاری از آنندنیستدارای ذاتِ بصری  ایارهتصاویر ماهو ، بسانهای شهریتمامیِ مجموعه دادهالبته       

یزانِ تشخص و نفوذ و مدر واقع،  -شوند بتوانند به کار بستهو شده  به راحتی تفهیم بستری فضایی در مقیاس شهر هستند تا

تصویر هوایی از مجتمع ساختمانیِ متعلق به  .1 شکل

نیروی دریاییِ ایالات متحده آمریکا در نزدیکی 

شناسیِ ایالات دیگو. مأخذ: سازمان زمینهر سنش

افزار ]میلادی[، نرم 2113متحده آمریکا، سالِ 

 گوگل ارث.
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راوان از با تشکر ف -را وضوعماز این  بالفعلای نمونه .یابدشهر افزایش می ها، به هنگام مشاهده از طریقِتأثیر این داده

توسط  که 311وبا نقشۀ شیوعِ توان به وضوح درمی -(24: 2111)ها در باب تصویرپردازی داده 311ادوارد تافت هایبدعت

ارتباطِ ، ]میلادی[ قرن نوزدهم (. در اواسط2ِ)شکل  ، مشاهده نمودترسیم شده است[ ]میلادی 1814در سالِ  312جان اسنو

وشیدند تا امراضِ کپردازان شدیداً میریزان و نظریهبرنامه، چراکه ۀ شهر و مسئلۀ سلامت برقرار شده بودلاینفکی میانِ پدید

]میلادی[، بیماریِ وبا  1811ترین نگرانی در اواسطِ دهۀ عمده را از بین ببرند. تجمع و تراکم بیش از حد جمعیتناشی از 

گاریِ نوز توسط جامعۀ پزشکی پذیرفته نشده بود، اما جان اسنو با نقشههن 313هانظریۀ میکروبیِ بیماریبود. در آن زمان، 

مرضِ  این ایده را پیش کشد که طور ملموسبهتا  توانست ،314سوهوموقعیت مکانیِ تلفات ناشی از بیماری وبا در ناحیۀ 

  .کندمی سرایت آلوده غذای و آب طریق از بلکه شود،نمی منتقل هوای عفونی طریق از وبا

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
350 Edward Tufte (2001: 24) 
351 Cholera outbreak map 
352 John Snow 
353 The germ theory of disease 
354 Soho (London) 

-نقشۀ ترسیم .2 شکل

شده توسط دکتر جان 

اسنو که در آن تلفاتِ 

ناشی از بیماریِ وبا در 

]میلادی[ در  1814سالِ 

میدانِ طلایی لندن به 

 گذاریرنگِ سیاه لکه

 Goldenشده است )

Square :مأخذ .)

 پدیا.ویکی
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 294دیدچَنعبُو مشقتِ  299هاداده سریزِ

ه گفتۀ نگاری نیز محکوم به پیشرفتِ لایتناهی هستند؛ بهای تصویرپردازی و نقشهشیوه آوری،فنمسائلِ مربوط به همچون 

کند و هر میها را بازتولید طور مکرر قلمروبه ؛ این امر،شودها میپتانسیل موجب توسعۀنگاری، نقشه»، 316جیمز کورنر

 های کلانداده پارادایمِ تکثیر (. هنگامی که این نگرش با213 :1999) «آوردبار نتایجِ جدید و متفاوتی را به وجود می

-گوید: همه چیز از طریقِ محاسبات ریاضی میشود که میکننده و مهیج میهمراه شود، باعث گسترش باوری سرمست

های کلان، حکمرانی از آنِ کمیت است و اضافه سازی شود. در عصر دادهبیهسازی و شتواند توصیف، دستکاری، مد

دربارۀ صحت و دقت در »شود. امروزه شدنِ هر بُعدِ جدید به مباحثِ کمّی، موجبِ تکمیل و تعالیِ امر بازنمایی می

بیش مورد ، کما319بورخس لوئیس خورخهکه حکایتی است اخطاری دربارۀ جستجوی کمال مطلوب به قلمِ  318«علم

سازیِ تمام و کمال جهانمان وجود توصیف و شبیه گونه شک و تردیدی در امکانِغفلت واقع شده است. دیگر جای هیچ

واقعیت و  یانم کند، اما نگرانیِ جدید، از بین رفتنِ مرزِبودن این امکان را تأیید میگرچه کمپانی گوگل، حتمی  -ندارد

جهانِ فیزیکی را از  درستیبهاست تا نتوانیم  این(؛ لذا ترس ما از Beane et al., 2012شده است )سازیپدیدۀ شبیه

  تمییز دهیم. شده تصویرپردازی هاینمونه

ونه از گاست، اما در ورای این گستاخانهالذکر، سهل و کمی شناسانۀ واقعیت در زمینۀ فوقگرچه اکتشافِ هستی      

هر داده، دست کم حاوی  -کندتأکید میرا  371بیشتر بیشتر استه دگرباره گفتارِ دستاوردها، مفهومِ ظریفی مستتر شده ک

های مهم و با ارزشی در گوشه مایۀ این پندار عبارت است از اینکه همواره روایتاست. درون قدرتِ وصفیمقدار اندکی 

ها زیِ این روایتبایستی آشکارسا هابازنمایی ها وترین وظیفۀ تجزیه و تحلیلباشد و در نتیجه، اصلیمی ها پنهانو کنارِ داده

ا ایجاد شود ت تمایلیطور آهسته و پیوسته، یابد تا بهادامه می 371ایداده گراییِمطلق سویبهباشد. به همین خاطر، پیشروی 

گوهای الند تا کما کمک میاین امر در نهایت به  -نسبت به تولید آن اقدام گردد ،در جاهایی که فقدان معنا محسوس باشد

 .را بشناسیم و بتوانیم معلومشان کنیم های کلانداده درموجود نادرست 

                                                           
355 Data-overload 

هنگام تحلیل و به شود که گوناگونی اطلاق میالفهمِ صعب مسائلبه  (The Curse of Dimensionality) ندیعدچَبُ مشقتِاصطلاح  317  

 ]مترجمان[. آوردندها پدید میو مشکلاتی را در روندِ شناخت ماهیتِ داده دهندکثیرالابعاد روی می فضاهای در هاداده ساماندهیِ
357 James Corner 

]میلادی[  1947 سال درکه  است یپاراگراف تک کوتاهِ تانداس یک(، On Exactitude in Science) "معل درصحت و دقت  بارۀدر" 318 

 .پردازد ]مترجمان[نگاری مینگاشته شده است و به نوعی به علمِ نقشه قلمرو و نقشه رابطۀ مورد در بورخس، لوئیس خورخه توسط
359 Jorge Luis Borges 
360 More is more 
361 Data-absolutism 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7
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ت تواند دریافترین موضوعی که از این مسائل میدهند؟ عمدهاین مسائل چه چیزی را در چهارچوب شهر به ما نشان می     

از  شماریبیها قادرند تا تعداد است؛ داده های شهریو متغیر بودنِ دادهشود، نیرومندی و در عین حال، دمدمی مزاج 

ان شکاف بزرگی می محصور کنند )همان مشقتِ بعُد چَندی( و لذا، گوناگون فیزیکی و زمانی هایابعاد را در مقیاس

ق یاکنون ما بر آنیم تا یک مفهومِ قانع کننده و قابل تصدهم. آیدبه وجود می عملی و قابل اجرایشان نتایج و ممکن روابط

های رِ فرآیندشود تا با تغییر جهت مسی؛ به بیانی دیگر، سعی مییت پیچیده و آشفته بازیابی کنیمرا از درونِ یک وضع

نمونۀ  ،ی و اعتبار نیز حفظ شود. در ادامۀ مطلبکسب مقدار مورد نظر، روایضمنِ سازی و بازنمایی، و شبیه سازیمدل

 دهد.خوبی نشان میابی به این تعادل ظریف را بهموردی ذیل، نوعِ رویکردِ ما برای دستی

 

 UTSاندازِ پروژۀ چشمشهر ریاض و 
ومت این ای را برای حکهای تازهها و فرصتزدۀ اقتصادی و جمعیتی در سرتاسر کشور عربستان، چالشتغییرات شتاب

ه در روندِ ی شهر ریاض است، جایی کترین نگرانی، رشدِ رو به تلاشیِ پایتخت این کشور یعنکند. اصلیکشور ایجاد می

فیتِ هرچه بیشترِ ظر د. علاوه بر این، اشباعمانهای حمل و نقل شهری از قافلۀ پیشرفت عقب میتوسعۀ آن، زیرساخت

ا در هشود؛ نرخ سفرهای انجام شده توسط اتومبیلهای این شهر، باعث انفجار ترافیک وسایل نقلیه میمحدودشدۀ خیابان

 درصد افزایش داشته است.  9]میلادی[، به ازای هر سال  1991و  1986های ر بین سالاین شهر د

ای ه، توسعۀ یک سیستم ترافیک شهریِ نوآورانه و بسیار پویاست تا از این طریق بتوان به چالشUTS372پروژۀ هدفِ      

ده از ردپاهای شود تا با استفاه سعی میهای حرکتیِ شهرِ ریاض رسیدگی شود. بدین منظور، در این پروژمربوط به فعالیت

دیجیتالیِ منتج از زندگی روزمره، گزینۀ جدیدی در عوضِ سیستم حمل و نقل هوشمند قدیمیِ این شهر توسعه یابد و 

ذاران، گهای حرکتی برای سیاستریزانۀ متنوعی از فعالیتای و برنامههای تحلیلی و مداخلهسپس در همین مسیر، مدل

 طور شهروندان شهرِ ریاض ایجاد شود.یزان، متخصصان توسعه و همینربرنامه

رود تا این پروژه بتواند مدت انتظار میمدت و بلندمدت است. در کوتاهاساس این پروژه، دارای دو بخش کوتاه      

- ناکارآمدیاساییِهای مربوطه تجزیه و تحلیل کند: همان شنهای حرکتی انسان را در سرتاسر زیرساختعملکرد فعالیت

ود شهای پنهان و همچنین نقاطِ قوت موجود در درون سیستم حمل و نقل شهری. همچنین در بخشِ بلندمدت نیز سعی می

بینی ات پیشتخصیصِ خدمبرای معضل کمبود فضای رشد و  جایگزین یسناریوتعدادی  تر،مسائل مهمرسیدگی به  باتا 

 اشد.بانداز این بخش بیشتر بر توسعۀ آتیِ شهر ریاض متمرکز میه چشمتوان گفت کشود و به همین ترتیب می

                                                           
362 The UTS project (Urban Traffic System project) 
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است. این مرورگر در واقع یک پلتفرم به  373حرکتی هایمختصِ دادهمرورگرِ بندیِ یک نقطۀ اوجِ این پروژه، فرمول      

های واعِ مجموعه دادهسازی و بازنماییِ انآوری و تجزیه و تحلیل و مدلآید که موجبِ تسهیل عملِ جمعحساب می

تی های حرکشود. این ابزار خارج از حیطۀ تمرکزش که اساساً بر روی فعالیتهای زمانی میشهری و نیز انواع مقیاس

رود تا این ابزار بتواند به ترکیبِ خلاقانۀ دهد؛ اما انتظار میگونه دستور کار جامعی را ارائه نمیباشد، هیچمعطوف می

ند کمک کند تا از این طریق، ارتباطات غیرقابلِ درک و مبهمِ سابق آشکار ایی که معمولاً با هم ناسازگارهداده هایجریان

 شود.

ای هطور راهبردهای مختلفِ تجزیه و تحلیل و همیندرایت به روشبسیار مهم است تا پیش از ورودِ عجولانه و بی      

. ما طور واضح روشن کنیمها متکی است را بهه پروژۀ مورد نظر بر آنهایی کبازنمایی، بکوشیم تا پایه و اساسِ داده

ای مخابراتیِ ههای تلفنیِ کشورِ عربستان )در بازۀ یک ماهه(، کوشیدیم تا با شرکتآوریِ مجموعِ فعالیتمنظورِ جمعبه

 سنجشِ آنی هایممکانیس ترینقوی از یکی ،همراه تلفنهای مستقر در این منطقه به شراکت و همکاری بپردازیم. دستگاه

انِ دلخواه، های دیجیتالی در هر مکباشند؛ امکان دسترسی و استفاده از دستگاههستند که امروزه برایمان قابل دسترس می

ور مشخص، طوضوحی را از اَعمال بشر ثبت و ضبط کنیم. به دهد تا بتوانیم در ابعاد مختلف، ردپاهای پرُبه ما اجازه می

این رقمِ عجیب حاکی از این است که تعداد  -درصد است 198همراه در کشور عربستان، بیش از  احب تلفندرصد تص

همراه توسط بسیاری از شهروندان این کشور، بیش از یک عدد است. ما در هر روز توانستیم تا تقریباً تعداد  تلفن مالکیتِ

تلفنی،  سوابقِمخابراتی را گردآوری کنیم. هر یک از این برج  11111شده توسط بیش از میلیون ارتباط برقرار 111

نوع  و گیرنده، نوع ارتباط )تلفنی، پیامک، اینترنتی و غیره(مواردی از قبیل زمان و طول مدتِ ارتباط، موقعیت تماس

 گیرد. طور دقیق در بر میپرداخت و غیره( را بهسرویس کاربر )آبونه، پیش

 

 ها: مشاهدۀ شهر ریاض از طریقِ دادهزیتحلیل و تصویرپردا -تجزیه

های مختلفِ زمانی و فیزیکی شروع مقیاس در فعالیت وضعیتِ ها و سپس نمایشداده 374سازیِفضاییروند کار ما با 

های همراه را در طول یک روز برای شهرِ ریاض و سپس بخش دوم ، الگوی استفاده از تلفن3شکل  شود. بخش اولِمی

توسط  هایی کهفعالیت تمامیِسعی شده تا  . در این شکلدهدرای کلِ کشور عربستان نشان میرد را بمو آن نیز همین

                                                           
363 Mobility data browser 

در نظر گرفته شده است و مشخصاً به عمل  Spatialization اصطلاحی است که به تشخیص مترجمان، معادل واژۀ لاتین سازیفضایی 374 

 شهری ریزینامهبر ،شناسیجامعه جغرافیا،علوم  در مادی فرآیندهای یا هاپدیدهمواد و  و اجتماعی هایفعالیت دهی و یا تشکیل بعُد فضاییِفرم

 .شود ]مترجمان[اطلاق می فرهنگی مطالعات و
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 تارجسها و های صوتی و پیامکای انجام شده است )تعدادِ کل تماسهای همراه در یک بازۀ زمانیِ پانزده دقیقهتلفن

شن بر روهای رنگهای تیره به )از رنگ ترسیم شود ای هر برج مخابراتیهای مختلف بربا استفاده از رنگ (،371هاداده

قوی از پویاییِ حاکم بسیار موجبِ ارائۀ یک ادراکِ تصویریِ  376ایستا تصاویرِگرچه این  (.377مقیاس لگاریتمیپایۀ یک 

هایت ر ن(، اما دکشندمخابراتیِ منطقه را نیز به تصویر می ارتباطات فقرات ستون)همچنین  شوندمیر زندگی اجتماعی ب

کنند. حاظ نمیلدرستی بهبجای اینکه در مقام پاسخ ظاهر شوند، پیشنهاداتِ صرف هستند و گام و ریتم حقیقیِ زندگی را 

ها و ابعاد اختزیرس از قبیل تصاویرِ شهری، فرم -های بیشترتوان با به پیش راندن و تأکید بر زمینهدر همین راستا می

 دست یافت.  منطقۀ مورد مطالعهتری از گام و ریتمِ زندگی در سراسر غنیاتر و پُرمحتوهای به بازنمایی -زمانی

 

                                                           
365 Data Query 

به باشد و ( متکی می11های پایۀ ( یک مقیاس غیر خطی است که بیشتر بر مرتبۀ بزرگی )توانogarithmic scaleL. مقیاس لگاریتمی )97

 PHو  نور لرزه، بلندی صدا، شدتزمین جۀ بزرگیِ قدرتدر تعیین درود. این مقیاس، شهنگام رویارویی با طیفی از مقادیر بزرگ استفاده می

 ]مترجمان[. ها کاربرد فراوان داردمحلول
367 Static images 

 بخش اول: .3 شکل

ای از تصاویر لحظه

الگوی استفاده از 

های همراه در تلفن

 سرتاسر شهر ریاض.
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 از طریق سه عاملهای مجزا و صورت پیکسلبههای همراه، های مربوط به تلفنسعی شده تا فعالیت 4در شکل      

د. ما در این شکل وش نشان دادهشهر ریاض سر کلان( در سرتالگاریتمی بر پایۀ مقیاسگرافیکیِ رنگ و شفافیت و ارتفاع )

ا کوشیدیم ت گذاری شدند،صورت نقاط مجزا لکههای مخابراتیِ شهرِ ریاض بهقبل که در آن برج بر خلاف شکل

 .آوریمپیکسل به نمایش در  111x111ای به ابعاد صورت یکپارچه در درونِ شبکهارتباطات مخابراتیِ رد و بدل شده را به

 هایبرج)پیکسل( از  سلولشود تا بر اساسِ فاصلۀ هر سعی می 378فیلترِ هموارسازیِ گاوسیبا استفاده از  حالت،ر این د

ها مانیِ فعالیتبُعد ز سلول اختصاص یابد.بدان  گرافیکی، شدتی هابرجطور میزانِ فعالیت این مخابراتیِ مجاورش و همین

ی د؛ همچنین گرچه نمایشِ تصویری و چاپیِ مسائل زمانشوکۀ مذکور گنجانده میطور مشابه و به همین شیوه در شبنیز به

صیت و از شخ قوی در واقع، تصویری -انجامدتری میطبیعی ها، به بازنماییِممکن نیست، اما تصویرپردازیِ حاوی آن

ۀ نقشعنوان تحت مطالعه به ایِ محدودۀماهواره ملاک قرار دادن تصویربا ما . دهددست می را به اجتماعی شهر سرشت

ی و بررسی نهاییِ سنجصحت. ببینیمآن شده را در درون فرم ساخته شهراجتماعی ریتم تجلیِ توانستیم تا چگونگیِ پایه، 

ین گسترشِ شعاع ا ترافیکی و زیرِ فوران در شهر مرکزی هستۀ از مدفون شدنِ که قبلدهد هایمان به ما نشان میداده

یرد. گهای ناچیزی در ساعات سحرگاه صورت میدن رخوتِ شهری در ساعاتِ باقی ماندۀ روز، فعالیتمعضل و پدیدار ش

                                                           
-ترین فیلترهای گرافیکی است که در نرمرکاربرد( یکی از پfilter smoothingor  Gaussian blurُهموارسازی یا محوسازیِ گاوسی ) 378 

 ]مترجمان[. گیردمیقرار استفاده نخورده مورد اختلالات بصری و جزئیات صیقل منظور کاهشفتوشاپ به همچونهایی افزار

 :دومبخش  .3 شکل

ای از تصاویر لحظه

-الگوی استفاده از تلفن

های همراه در سرتاسر 

 کشور عربستان.
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 ساختمانی راکمت وابسته به متقابلاًبسیار ناچیز است و  ایتوان دید که میزان فعالیت در مراکز فرعی و حاشیهمی همچنین

 .اندشده شبخ هاخیابان شبکه وسیلۀ به نیز خودِ این مراکز باشد ومی

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

شهر صحه  بُعد زمانیِ ارتباطات اینبر غنای  ای است کههای شهر ریاض، نشانهاز سویی دیگر، تغییر مداوم وضعیتِ فعالیت

توان متوجه یک ویژگیِ منحصر به های شهر ریاض، میفعالیتمشاهدۀ نوساناتِ موجود در وضعیت گذارد. به هنگام می

بعد  7:11باشد و سپس در حوالیِ ساعت ت و تحرکی در شهرِ ریاض در ساعاتِ قبل از ظهر مشهود نمیفرد شد: هیچ حیا

اطع موشکافانه و از طریق مق ینگاهتوانیم با اتخاذ رسد. ما میها و جنب و جوش این شهر به اوج میاز ظهر، شدتِ فعالیت

و  دتحدیصورت مجزا ها را بهتی تشخیص داده و سپس آندرسها، حدود مناطق را )از نظرِ عملکردی( بهزمانی فعالیت

شوند ر فعال مینقاط شه شرقیِ مرکز شهر، پیش از باقیِغربی و شمالجنوبناحیۀ در  کنیم: محلاتِ مسکونیِ واقعتفکیک 

رخی توان در طول روز شاهد بکنند. در نهایت، میرا تجربه می 379ساعتی میاننوسانات ترین و در طولِ روز، قوی

های ترافیکحجم ، قریب به تمامِ در فواصل زمانیِ نامتداول و غیرعادیانگار که ناگهان  -بود 361معمولنا هایناپیوستگی

   به این پدیده اشاره خواهد شد(.متعاقباً شود )نصف میشهر ریاض تلفنی 

                                                           
369 Interhour fluctuations 
370 Peculiar discontinuities 

ای هتلفن فعالیت .4 شکل

همراه در سراسر 

ای شهرِ ریاض. در جغرافی

این شکل، دو عامل رنگ 

و ارتفاع، حجم کل 

های تلفنیِ انجام فعالیت

شده در یک بازۀ زمانیِ 

ای را نشان پانزده دقیقه

دهند. تصویرپردازی: می

، آزمایشگاهِ کائیل گرِکو

SENSEable City ، ِسال

 میلادی. 2113
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 های مسکونی و کاریموقعیت استنتاج

در سراسر  ی را ثبت نموده و بدین ترتیبترغییرات روزانه و شبانۀ گستردهت ،مقاطع زمانی گسترش توانیم از طریقمیما 

برای  361شناختیای روشمادهپیشتواند این مورد می -تفکیک کنیمت کاری از محلارا  مسکونی تمحلا شهر ریاض،

های ارترین برجت پُرکاز طریق موقعی را)کاربری مسکونی(  ها. ما موقعیتِ خانههای زمین باشداستنتاج و تشخیص کاربری

ا هنیز از طریق موقعیت همین برج را طور موقعیتِ محلات کاریهای کاریِ هفته، و همینمخابراتی در ساعات شبانۀ روز

ترین میزان شود تا ابتدا کاربرانی که بیشکنیم. در این فرآیند سعی میولی در ساعات روزانۀ روزهای کاریِ هفته تعیین می

های روزانه را در بین ساعت طور بیشترین تماسصبح و همین 7شب تا  11درصد( را در بین ساعت  71) های شبانهتماس

 شوند و سپس این دو بخش از یکدیگر تفکیک گردند. پالایشاند ظهر برقرار نموده 3صبح تا  9

همچنین از محلات مسکونی در میلیون تماسِ برقرارشده از محلات کاری و  2 آوریِفرآیند تقریباً باعث جمع این      

ن توانیم ایچیز دیگری است: ما چگونه میپرسش اصلی  امامیلیون تماس(؛  4شود )مجموع طول روزهای کاریِ هفته می

دیدی را تواند چیز جهای برقرارشده از محلات کاری و مسکونی میتکِ تماسموارد را به کار ببندیم؟ آیا ترکیب تک

ها )یک تماس از موقعیت این جفت از کدام هرپس از ترکیب،  البته؟ دی شهر به ما نشان دهداختار عملکردر موردِ س

ص ، نقاط شروع و پایانِ یک سفر مشخانواسطۀ طبیعتشد تا بهنشوکاری و یک تماس از موقعیت مسکونی( باعث می

یز منحصر چ توانمی آیااین مسئله،  رغمعلی اما برداشته شود؛ سفر تقاضایو فهمِ  درک در راستای اساسی یگامو  گردد

 ؟استخراج نمود هادادهاین درون به فرد و نوینی را از 

دیم آوری کرهای مربوط به محلات کاری و مسکونی را در سرتاسر شهر ریاض جمعتکِ موقعیتما در ابتدا، تک       

م تا با صویر کشیدیم. پس از آن، ما سعی کردیصورت جغرافیایی در قالبی از دو نقشۀ متفاوت به تو نتایج حاصله را به

تر کنیم و بدین منوال، محلات کاری را از محلات مسکونی تفکیک های متمایز را برجستهای دیگر، موقعیتایجاد نقشه

لات کاری و محلات مسکونی مشخص شود و مححد و مرزِ میان تمامیِ شود تا می این نقشه سبب(. 1نماییم )شکل 

-می یرویپ شهر کلیت فضایی حاکم بر منطقِ از که دای به نمایش درآیهستههای کاریِ تکادی از خوشهتعدهمچنین 

-کاری به فعالیت می ه بود که همچون دو نمونه از محلاتتوان شاهد دو دانشگاهمچنین در نواحیِ پیرامونی می کنند.

اسر سرتجنوبی و شرقیِ شهر ریاض مشاهده نمود که در  های مسکونیِ زیادی را در نواحیِتوان تودهپردازند. نهایتاً می

 یابنقشهستم سی شده ازهای مذکور، کاملاً با نتایج حاصلاند. البته شایان ذکر است که یافتهپراکنده شده این دو ناحیه

 .باشدخوانی داشته و یکسان میهم محلی مردم با مصاحبهطور همین و گوگل

                                                           
371 Methodological precursor 
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 های حرکتیهای مربوط به فعالیتمنکشف انج

وۀ ن شدن منطق حاکم بر نحنحوی باعث روشتصویرپردازیِ موقعیت محلات کاری و مسکونی در بخش پیشین، به

را تأیید  های پیشینایِ نقشههای منطقهبندیتواند صحت خوشهشود. آیا تجزیه و تحلیلِ تجربی میسازماندهی شهر می

ا رجوع هها )به نظریۀ گرافتوانیم پیامدهای ناشی از ساختارهای اصلیِ انجمنچگونه میما شد، ؟ و اگر اینچنین باکند

توانیم شبکۀ متشکل از مجموع سفرهای مربوط به محلاتِ ما میصورت تصویری مورد اکتشاف قرار دهیم؟ شود( را به

، این شبکه 362ایهمنطق مرزبندیِالگوریتمِ ک و سپس با اعمالِ ی عنوان شبکۀ دسترسی فرض نماییمکاری و مسکونی را به

 تجزیه کنیم.  363هایشانجمن زیررا خُرد کرده و به 

ود که در شهای مخابراتیِ متصل به هم )در سرتاسر شهر( آغاز میبرج ای متشکل از موقعیتاین فرآیند با تولید شبکه      

 کند. سپسشده در بین این دو گره را نمایندگی میای انجاممیان دو گره، مجموعِ سفره 364داروزن دارِجهتیالِ آن، هر 

بندی نماید ای خوشهگونهبه را 367هازیرشبکه، 361پیمانگیسازی بهینه طرحِکوشد تا با استفاده از یک الگوریتم مذکور می

                                                           
372 Regional delineation algorithm 
373 Subcommunity 
374 Weighted directed edge 

سنجه  (Modularityیتی، ماژولاریتی، یا پیمانگی )مدولارباشد؛ می  schemeModularity optimizationمعادل لاتینِ این اصطلاح،  361 

 .یردگها مورد استفاده قرار میها به انجمنکیفیت تقسیم نقاط یا همان گره وها ساختار شبکه محاسبۀها، برای که در نظریۀ گراف است

 منظورِبهسازی ای بهینههاغلب در روش تر و شدیدتر است. پیمانگیهایشان متراکمبینِ گره ارتباطاتهستند، بالا  پیمانگیِ ه دارایک یهایشبکه

 .]مترجمان[ شودها استفاده میشبکه های موجود درانجمنتشخیص ساختار کشف و 
376 Subnetworks 

نقشۀ  .5 شکل

تفکیکِ محلات 

کاری و محلات 

ر؛ یکدیگمسکونی از 

a)  دانشگاه ملک

دانشگاه  (bسعود؛ 

علوم بهداشتی ملک 

 سعود بن عبد العزیز.
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ای را نمایندگی هدست آمده، ناحیهای بهانجمن هر یک از زیر شان به حداقل برسد.های داخلییال گسیختگیِتا ازهم

انجمنِ مجزا را در  16کند که در آن تعداد زیادی از افراد، ساکن بوده و مشغول به کار هستند. ما در مجموع، تعدادِ می

 شهر ریاض شناسایی کردیم.

انجمن( ) شود: هر خوشهو ساختارِ جغرافیاییِ شهر ریاض، تعدادی روابطِ جالب آشکار میبا روی هم قرار دادنِ نتایج       

ای حرکتی، ههای مربوط به فعالیترسد که انجمنهای اصلیِ شهر در ارتباط است. به نظر میطرز قابل توجهی با شریانبه 

یتِ شهر به شبکۀ وابستگیِ کل که همین موضوع نیز بر د در شبکۀ دسترسیِ شهر متکی هستندهای موجوشدت به خیابانبه

ای پُر رفت و هگوید: خیابانکند که میاین نتایج از یک نظریۀ متعارف پشتیبانی می گذارد.های شهری صحه میراهبزرگ

های تر، خیابانبینانهشوند و یا با نگاهی خوشهایی برای تفکیک و کنترل محسوب میآمد و شلوغ )در انواع مراتب(، ابزار

 سازند.خوب محلات خوب را می

 

 سفر   یابیاز ریتم اجتماعی تا جهت

ریزی، ههای ساکنین شهر بازگو کنند. از دیدگاهِ برنامطور زنده از فعالیتهایی را بهقادرند تا حکایت تلفنی هایدادهابق سو

ردی است که های حرکتیِ فتوانیم بدان دست یابیم، الگوهای مربوط به فعالیتهایی که مییکی از پُرمعناترین حکایت

های اتریسمشود: ی تجزیه و تحلیلِ شهری میهامؤلفهترین یکی از حیاتی در سطحِ کلان، سبب مطرح شدنِ تجمعشان

نه  -رودسازیِ شبکۀ حمل و نقل به شمار میمقصد، عامل مهمی برای بهینه _های مبدأ. تشکیل ماتریس366مقصد _مبدأ

 هان. این ماتریسهای آتی آازبینیِ نیمنظور پیشهای ظرفیتیِ شبکه، بلکه بهتنها برای ارزیابیِ لحظه به لحظۀ محدودیت

رآیند گردد. فکه از هر پنج الی ده سال یکبار تکرار می آیندفرسا به دست میهای طاقتمعمولاً از طریق آماربرداری

 و ناقص بتداییا تصویری گزاف است و پس از تکمیل شدن، فقطبسیار  و هزینۀ آن برزمانشدت ها بهتشکیلِ این ماتریس

 .دهندسفر ارائه می یهاتقاضا ازرا 

اد هایی جامع و کامل از حسگرها را پیشنهنواقص، کارگذاری و نصبِ شبکه در حالی که برخی از افراد برای رفع این      

سط های شهری باند، رویکرد ما بر آن است تا تنها یک گونۀ خاص از ادواتِ حسگرپردازی را به سرتاسرِ محیطکرده

هد، دهایی که یک کاربر توسط تلفن همراهش انجام میهای تلفن همراه. فعالیتنیست جز دستگاهدهد: این مورد چیزی 

                                                           
به  هااطلاعات سفر و تحلیل آن آوریِبسیار، پس از جمع که با صرف وقت و هزینۀ رگیریآماعمل  مهم و با ارزشِ هایدستاورداز  ییک 366

تعداد مربعی بوده و سطر و ستونشان به  معمولاً ها. این ماتریس( استOrigin-destination matricesمقصد ) _های مبدأآید، ماتریسدست می

 ]مترجمان[. کنندرا به دقت تعیین می  jبه هر ناحیه مانند  i سفر از هر ناحیه مانندتعداد باشد و پس از تشکیل، قۀ مورد مطالعه میمنط نواحیِ
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تا  مشویها، قادر میاین فعالیت پالایشآوری و آورد و ما با جمعهای مخابراتی به وجود میای را از موقعیت برجدنباله

های از جریان گونهینی کنیم. شایان ذکر است که اینبپیش فردی سفرهای صدامق و بر اساس مبادی را سفر یهاتقاضا

( و علاوه بر آن، Calabrese et al., 2011ها منطبق هستند )های برآمده از آماربرداریبینیمقصد، کاملاً بر پیش_مبدأ

چنین ن شود. ، ممکساعتی نوسانات فصلی گرفته تاشوند تا ثبتِ تقاضاهای سفر در مقاطع زمانیِ بسیار پویا، از باعث می

 .هری شودای حرکتیِ شهاز فعالیت گیریِ مجدد فهم و درکمانموجب شکلتواند کیفیت و دقتِ بالایی از بُعدِ زمانی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تقسیم و  .6 شکل

 _تبدیل شبکۀ مبدأ
 هایانجمنمقصد به 

های حرکتی. فعالیت

یل کائتصویرپردازی: 

، آزمایشگاه گرِکو

SENSEable city ،

 میلادی. 2113
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اثرات مربوط  .7 شکل

 به نقاط مبدأ و مقصد.

یل کائتصویرپردازی: 

، آزمایشگاه گرِکو

SENSEable city ،

 میلادی. 2113

 

 

ا بدین تشکیل دهیم ت های زمانیِ یک ساعتهمقصد را بر اساس بازه_های مبدأماتریس ی امر کوشیدیم تاما در ابتدا      

سعی  نمایش بگذاریم. ما در حینِ تصویرپردازیِ نتایجبه شبکۀ مورد نظر های دیگر فعالیتکنارِ را در ها آن انیممنوال بتو

د( بازنمایی ناشبدهندۀ سفر میمبدأ و مقصد که نشان تکِ نقاطتکرا به شکل یک منحنی )یال میان  «سفر»کردیم تا هر 

یِ برج مخابراتیِ مبدأ به موقعیت مکانیِ برج مخابراتی مقصد کشیده از موقعیت مکان ها،این منحنیهر یک از کنیم؛ 

شد. هر منحنی متضمن تعدادِ متغیری سفر است و لذا ما برای نشان دادنِ هرچه بهتر این موضوع، ضخامت و ارتفاعِ می

ایۀ مقیاسِ دیم )بر پاش هماهنگ کرهای حرکتیِ مسیر در برگیرندهخطِ مربوط به هر منحنی را با شدت و تراکم فعالیت

گیریِ سفرها نیز سعی شد تا نقاط مبدأ به رنگ آبی و نقاط مقصد به رنگِ لگاریتمی(. همچنین برای مشخص شدن جهت

ردند و گپایۀ جغرافیایی شهر ترسیم مینقشۀ مقصد، بر روی  _های مبدأ(. در اینجا منحنی6سبز نمایش داده شوند )شکل 

ترتیب،  شوند تا بدینبندی میهای همراه شبکهارتباطات اجتماعیِ برقرارشده از طریق تلفن دهندۀاز مافوقِ خطوط نشان

 ها نیز آشکار شود. روابط میان این دو مجموعۀ مختلف از داده

  

های حرکتیِ وسایل نقلیۀ شهر ریاض دارند و همچنین کلیتِ های پویا، شباهت بسیاری به جریانگونه از نقشهاین      

تر اینکه نتایجِ مهم باشد. از همهمی کۀ دسترسی این شهربندی اصلیِ شبمقصد نیز تقریباً شبیه به استخوان _های مبدأنحنیم

های اصلی شهر ریاض از جمله گذرگاه ملک وضوح شدت و تراکم بالای فعالیتی را در شریانتصویرپردازی شده، به
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کند. همچنین پس از تحقق چندین کارگاه و مصاحبه به اتفاقِ میشمالی و شرقی تصدیق  368حلقویِ مسیرهایفهد و 

ریزی، مشخص شد که نتایجِ مذکور، تطابقِ بسیار نزدیکی با ادراکِ ذهنیِ پیشگامانِ اجتماعی و متخصصین برنامه

بینی دِ پیشمقص _های مبدأنتایج، جریانسنجیِ هرچه بیشتر منظورِ تأیید و صحتشهروندان از الگوهای سفر دارند. ما به

 ر ریاضهای سابق شهرفت و آمد تعدادای مقایسه کردیم: این سنجه، های جادهمستند از فعالیت بهترین سنجۀشده را با 

های شبکۀ تمامیِ تقاطعدر  369ایحسگرهای پنوماتیک لولهمجموعۀ کوچکی از  جایگذاریِ، از طریقِ این تعداد. بود

 آوری شده بود.ساعته جمع 48انیِ دسترسیِ شهر ریاض و در فواصل زم

ره مانند کدر حین تصویرپردازی سعی شد تا تعداد رفت و آمدهای سابق شهر ریاض، از طریقِ جایگذاریِ اشکال نیم      

شده بهمحاسبر اساسِ حجم ترافیکِ  ،هاکرهکدام از نیم هرد که در آن، شکل و رنگِ های مربوطه بازنمایی شودر تقاطع

ردد و گ نمایان خوبی به شهر اصلی هایبخششود تا تصویرپردازی سبب مینوع از این  .کرداعت تغییر میدر هر س

 ود؛آشکار ش شهر مرکز شرقی جنوببخشِ  واقع در فعالیت جالب و غیر معمول نیز میان نقاط مبدأ و مقصدِ تعدادی

راین، این مورد بناب .ها را با یکدیگر مقایسه کردوان آنتمتأسفانه تعداد وسایل نقلیه در مورد دوم معلوم نیست و لذا نمی

 ماند تا در آینده مورد بررسی و مکاشفه قرار گیرد.عنوان یک موضوع مطالعاتی باز باقی میبه

 
                                                           
378 Ring roads 
379 Pneumatic tube sensors 

های انجمن .8 شکل

ای همربوط به فعالیت

 شده ازحرکتی حاصل

ل فرآیند تقسیم و تبدی

مقصد.  _شبکۀ مبدأ

یل کائتصویرپردازی: 

، آزمایشگاه گرِکو

SENSEable city ،

 میلادی. 2113
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لیت ه فعاای بسفرها بر روی شبکۀ جاده شود تا جریاننهایتاً در آخرین مرحلۀ این بخش از تجزیه و تحلیل، سعی می      

ار  بسیطور تصادفی به یک پایگاهِ اطلاعاتیِکوشیم تا سفرهای میان نقاطِ مبدأ و مقصد را بهتبدیل شوند. ما در اینجا می

های حرکتی ه فعالیتهای مختلفِ مربوط بترتیب بتوانیم تأثیرِ انجمن دقیق از جزئیات جغرافیایی تبدیل نماییم تا به بدین

نی طور جامع و آدهد تا سفرها را بهاین موضوع به ما اجازه می -گیری نماییماندازه نقل و حمل کلیتِ شبکۀ روی بر را

که  کینقاط دارای ازدحام ترافیهای دارای بار ترافیکیِ سنگین و همچنین قادر است تا شریان روشبازنمایی کنیم. این 

(. در 7ی شناسایی کند )رجوع کنید به شکل صورت کمّشوند را بهبندان در شبکۀ دسترسی شهر میمنجر به وقوع راه

دی، تنها های اصلی و کلیبندان در مسیرانسداد ترافیکی و ایجاد راهشماری از مطالعات مشابه معلوم شد که باعث و بانیِ 

. در یک مورد از این باشندهای همسایگی میتعداد اندکی از رانندگانی هستند که متعلق به تعداد معدودی از واحد

 11ا توانستند ت شهر بوستون،های اصلی و حساسِ کلانشریان از طریق تمرکز بر( 2112) 381همکاران و وانگمطالعات، 

 هاینکحال . کانون معضل ترافیکیِ این شهر شناسایی کنند در( عدد 611 مجموع از) های همسایگی رامورد از این واحد

 .همچنان در حال بررسی است ،خیر یا نیز صادق است مورد شهر ریاض در معضل آیا این

 

                                                           
380 Wang et al., (2012) 

ترکیبِ  .9 شکل

 _دأهای مبجریان
مقصد با تعداد رفت و 

های سابق. آمد

یل کائتصویرپردازی: 

، آزمایشگاه گرِکو

SENSEable city ،

 میلادی. 2113
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 ریاض طریقِ شهر از هاداده مشاهدۀ :نظری یهاحدس و گمان حدودِ

تیِ های حرک، الگوهای مربوط به فعالیت«اجتماعی»های دارای ذاتِ داده یریِکارگ بهدر پژوهش حاضر سعی شد تا با 

غییرات طور ت؛ سپس این الگوها باعث شدند تا ضربان و همینآشکار شود انسان در قالبی از شکل شهر مقیاسِ بزرگ

-این واسطۀهبتوانیم . ما میبازنمایی گردد بالازمانیِ بسیار  گیریِ سفرهای شهر ریاض، با دقتایِ مربوط به جهتچرخه

کشفِ  :تغییر دهیم مطرح شد مقدمۀ مطالعۀ حاضر در آنچه که یسو به را خود ، نقطۀ تمرکزهاتجزیه و تحلیل گونه از

ایِ نهانسانی در درونِ خود شهر. عوامل زمی شبکۀ ارتباطات پالایشواسطۀ بهمعلوم نا و جمعیِاجتماعی  تغییرات و اتفاقات

جزیه و تکلیتِ کشور عربستان، بستر بسیار جالبی برای  طورند تا شهر ریاض و همینشود که باعث مینبسیاری وجود دار

: آن دسته ودشفرهنگی محسوب شود. پیرو این موضوع، چندین سؤال نظری مطرح می فضاییِ مسائل _افیاییتحلیلِ جغر

ازی سواسطۀ چهارچوب شهر قابل فعالدست آمده و بهها بهای که از طریق دادهفرهنگی _از عوامل جالب توجهِ اجتماعی

ایمان به ه، قادر خواهیم بود تا با پیوست دادهی جان اسنونقشۀ وبا مانندبهآیا ما نیز  ها هستند؟باشند چهبرداری میو بهره

 مورد تواند درتبدیل چه چیزی را می اینکه این فرآیندِ را عیان کنیم؟ و جمعیهای پنهانِ زندگی ساختار شهر، جنبه

ود صرفاً مسیری شیآنچه که دنبال مطور مشخص، کشور عربستان به ما بیاموزد؟ به بندیِ شکل شهرهایسرشت و ترکیب

 بعد 7ظهر تا  3ظهر،  3ظهر تا  12ظهر،  12صبح تا  9صبح،  9صبح تا  7مقصد را در سرتاسر شهر ریاض از ساعتِ  _های مبدأاین شکل ماتریس .11 شکل

 دهد.شب )پایان روز( نشان می 12شب تا  9شب، و  9ز ظهر تا بعد ا 7از ظهر، 
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 دتوانمی هایشانحلالاتی است که راهو نخستین هدف آن، برجسته کردنِ سؤ گرددهموار می آتیاست که برای مطالعات 

لعۀ حاضر ل مطاهایی از قبیممارستگرچه . جغرافیای اجتماعی و فیزیکی یافت شود از مرز مبهم میان در گوشه کناری

کرده و  روشنرا  تحقیقات آتیمحیط علمیِ شوند که می ، اما با این امیدِ مطرحاشندهایی بتوانند متضمن کاستیمی

 . از حالت مبهم خارج نمایندآن را حدالامکان 

توان از این یم موجود در کشور عربستان کرد، اما و تبعیض جنسیتی تفکیکتوان کمکی به حل مسئلۀ نمی هرچند      

سفت و  جنسیِ هنجارهای با کشور این .استفاده نمود اجتماعیمسائل  تحلیلمقایسه و  ایبر بستری بالقوهعنوان به موضوع

مثابه هتوسط جنس مذکر ببه همراهی از مسئلۀ حجاب اجباری و پوشیدنِ نقاب گرفته تا الزام  .شودشناخته می سختش

ور افراطی طبته اگر بیش از این و بهال -تحت حفاظت اکید و شدید قرار گیرند شود تا زنان این کشورنگهبان، موجب می

وی تأثیر موضوع پیشین را بر رنحوۀ  تواندمی و شرایط شهری ینهزمپس. حال آیا قید و شرط محدود نشده باشندو بی

ادر و اطلاعات جمعیتی، ق نام و نشانبی تلفنی هایدادهاستفاده از سوابق ترکیب و ؟ ما با روشن کند زندگی روزمره

ن مورد اکتشاف قرار بستااین تفکیک و تبعیض جنسیتی را در سراسر کشور عر طور تجربی نحوۀ تجلیِتا به خواهیم بود

حمل و نقل های . این کشور گزینه381آورداز حقِ رانندگیِ زنان ممانعت به عمل میبستان تنها کشوری است که عردهیم. 

د و یا شان شونط پیرامونشان، یا دست به دامانِ اقوام مذکرسفر در محیمحدودی دارد و لذا زنان مجبورند تا برای  عمومی

ضایی طور فودیت را بهمحدآیا ما قادر خواهیم بود تا میزان این  لندگان شخصی اهتمام ورزند. حانسبت به استخدام ران

گونه از نم؟ ظاهرِ ایتوانیم جغرافیایِ مربوط به این محرومیت را بازسازی و بازنمایی کنیآیا ما می گیری نماییم؟اندازه

و حرکت زنان محدودتر و یا دسترسی  خواهد بود؟ در کدامیک از مناطق این کشور، سهولت چگونهپردازی تصویر

ید و ؟ آیا ما قادریم تا قاین کشور به چه صورت استهای مختلف شهراین مناطق در  آزادتر است و نحوۀ توزیع فضاییِ

لاص خاند حرفۀ طراحی شهری اعمال شده که توسط ایهای فیزیکیمحدودیت را از شرِ شدهیلتحمبندهای فرهنگیِ 

-محدودیتند؟ آیا این کانسانی آشکار می ارتباطاتکنیم؟ این تفکیک و تبعیضِ جنسیتی خود را چگونه از طریقِ شبکۀ 

رای بتوانند ی را میچه پیامدهایاین موضوعات ؟ و در نهایت اینکه، یز وجود دارندشبکۀ ارتباطات ن در های فضایی

 ؟ ریزان و مدیران شهری به همراه آورندگذاران و برنامهسیاست

ما شد،  نپیشتر بیاطور که ، اقامۀ روزانۀ نماز است. همانباشده فرد دیگری که مختصِ جهان عرب میپدیدۀ منحصر ب      

جالبی را  الگویتوانستیم قرار دادیم، تحلیل  تجزیه ومورد قبل از این مطالعه بر خلافِ تمامیِ شهرها و کشورهایی که 

                                                           
 و امروزه این ممنوعیت در کشور عربستان برطرف شده است ]مترجمان[. گرددبه سال نگارش این مجلد باز میاین موضوع  381 
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 میزانِ فعالیت ،روزاز  یدر نقاط مختلف .همراه در کشور عربستان بیابیمهای تلفنهای مربوط به توزیعِ فعالیت هنگامبه

یزان کرد و پس از سپری شدن این مدت زمان، به ممیشدیدی  فتاُ دقیقه 41 الی 31 به مدتهای همراه این کشور تلفن

. دشداد، در واقع از اقامۀ نماز نتیجه میهای همراه را نشان میغیرفعال بودنِ تلفن این موضوع که .گشتعادی خود بازمی

رفته  مکه به شهرِ مقدسِگذارند تا های همراه خود را برای مدتی کنار میها نفر مسلمان در سرتاسر این کشور تلفنمیلیون

ه مدت ب ها و محلاتِ کسب و کار بالاجبارمغازهنماز، برگزاری  نگامه به. قامۀ نماز بپردازندبه او در روز تا پنج رکعت 

ها را انشود(، خیابها با عنوان المطوعین یاد مید و در این هنگام پلیس اسلامی )که از آننشوتعطیل میدقیقه  31لی ا 21

توزیع ب، در کمال تعجبفرستد.  مسجد ترینیکنزدرا به  کنندتعلل می گیرد تا افرادی که در اقامۀ نمازتحت نظر می

به موقعیت خورشید از، اقامۀ نم . زمانطور دقیق این رفتار را ثبت کنیمبتوانیم بهما های تلفنیِ این کشور باعث شد تا فعالیت

بندیِ دقیق زمان انیمتومی، مناطقِ غربی و مرکزی و شرقی بهتلفنی  هایدادهرد و بنابراین، ما با تفکیک سوابقِ بستگی دا

جموعۀ م این موضوع سبب مطرح شدن .استخراج نماییمدر سرتاسر این کشور  ذکرشدهمناطق  به ترتیبِرا  نماز برگزاری

)شکل  این کشور مشاهده شد 382«ضربان اجتماعی» که پیشتر در تصویرپردازیِ طور . همانشودجالبی از سؤالات می

افیایی، عد جغربُ تلفنی بر روی هایدادهسوابق  پیاده کردن به هنگامتواند های همراه میتفاده از تلفنناگهانیِ اس فتاُ(، این 3

ی از کرده و در قالبرا محاسبه  فتشدتِ این اُ تواند؛ اما اکنون سؤال این است که آیا میشوداده شناسایی و تشخیص 

 بیشتری ریتأث اقامۀ نماز، به کدامیک از نواحی این کشورکه  توان نشان دادطور آیا می؟ همینیک نقشه بازنمایی کنیم

ن ۀ متقابلی میاهمچنین چه رابط ؟های شهری وجود داردسازمان فضاییِ محیطو  فتاین اُ میان ارتباطیچه ؟ گذاردمی

ه همین ب کند؟مساجد پیروی میتوزیع ز تراکمِ ؟ آیا این موضوع او الگوی کاربری زمین برقرار است فتشدت این اُ

تصویر بکشیم؟  بهسپس های حرکتی ثبت کرده و فعالیت ناشی از اقامۀ نماز را از طریق فتِاین اُ توانیممیآیا ما  ،ترتیب

ای همراه هاستفاده از تلفن فتشدتِ اُآیا  شود؟می کمتر سفرهاد، میزان اری هستنگزنمازهنگامی که مردم مشغول  آیا

میزان  انای را میرابطه توانآیا میو نهایتاً اینکه کند؟  مشخصاین کشور ر مناطق مختلف میزانِ دینداری را دتواند یم

 ؟   دینداری و خصوصیاتِ شبکۀ ارتباطات انسانی یافت

رای ب عنوان بستری حائز اهمیتمه خواهیم داد و از شهر بهخود ادا ما با در نظر داشتن تمامیِ این سؤالات، به مسیر      

از  ایی فراترهتحلیل واسطۀهمچنین بهو  طریقاین  از امیدواریم تاما  ت.هایمان بهره خواهیم گرفکتشافِ پاسخدریافت و ا

هر و نیز ش نوینی را برای مشاهدۀ هایراهبتوانند هایی دست یابیم که ای از بازنماییبه مجموعه ،صرف چهارچوب فضایی

 .آورندان به ارمغ آندر  اجتماعیِ جاری هاینیروها و کنش

                                                           
382 Social pulse 
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 ساختانسان محیطِ هایشبکه         
  آندرِس سِوسُوک

             Andres Sevtsuk 
 

و بر این   384منهتن را به رقص باله تشبیه کرد 383هادسونِ خیابان در روزمره زندگیِ]میلادی[،  1971 دهۀ در جیکوبز جین

 هاآن ؛نیستنددرهم و برهم  اما بسیارند، متغیرها اگرچه. هستند 381یافتهسازمان هاییپیچیدگی شهرها» داشت: اظهاراساس 

طور مشخص، جیکوبز به به .(Jacobs, 1969: 433) «باشندیکدیگر متصل و وابسته می به ارگانیک، در درونِ یک کلِ

از این واکنش، بازگرداندنِ نظم به زندگی  آماجشداد و ش واکنش نشان میمباحث طراحی شهری غالبِ زمان خود

از درکِ ضعیفِ معماران و  ،، معضل اصلیویادعای پیچیدۀ اجتماعیِ از طریق مداخلاتِ رسمی و منطقی بود. بنابر 

باط ، ارتبدین سانگرفت و نشأت میهای شهریِ متراکم ریزان از روابط اجتماعی و اقتصادیِ موجود در محیطبرنامه

 ون،هادس خیابان های جاری درشد. همچنین فعالیتها و نیازهای واقعیِ یک مکان برقرار نمیمناسبی میان مداخلات آن

فرم فیزیکیِ یر لذا میزان تأثگرفت و جغرافیایی شکل می و تاریخی فرهنگی و متعددِ عوامل در ورای فرم فیزیکی و توسط

  قابل تشخیص نبود. اندرکاران شهریدستقیت موف این خیابان بر محیط

تی دقت اما بایس تا حدودی به نحوۀ طراحی آن بستگی دارد؛ میزان استفاده از یک پارک شهری»به قول جیکوبز،       

ستفاده ور زمانِ اطکنندگان و همینۀ خود به استفادهنوببهداشت که تأثیرِ نحوۀ طراحیِ پارک بر میزان استفاده از پارک نیز 

 کاربردها ینا تأثیرهمچنین  باشد.از پارک وابسته است و این نیز منوط به کاربردهای شهر در خارج از پیرامون پارک می

حوۀ تأثیر این ن تا حدی دیگر نیز به پارک و بر تأثیر مستقلِ هر یک از این کاربردها نحوۀ تا حدی بسته به ،پارکاین  بر

اسطۀ یکدیگر و، چراکه در برخی از ترکیباتِ خاص، این کاربردها بهبا یکدیگر بستگی دارد کاربردها به هنگام ترکیبشان

شوند. ]...[ لذا ما هر تمهیدی هم که در مورد این پارک درجۀ تأثیر میبرانگیختگیِ ، موجبِ شانشدهیبترک یهامؤلفهو 

   (.433–434 )همان: «غیره رفتار خواهد کرد و لایافتمثابه یک پیچیدگیِ سازمانبه کار ببریم، این پارک همچنان به

-ای انسانههای جیکوبز، مسئلۀ توصیف و تحلیلِ روابط پیچیدۀ فضایی در محیطپنجاه سال بعد از گفته به یکنزد      

 (.Batty, 2005های حرفۀ طراحی شهری به قوت خود باقی است )ترین چالشعنوان یکی از اصلیساخت همچنان به

                                                           
383 Hudson Street 

ها و رقصندهتکِ ها تککه در آن بسیار پیچیده هستند یک رقص بالۀانجامِ "هایی روزمره برای روهای شهری صحنهاز نظر وی پیاده384 

   ترجمان[.]م "دهندمی شکل را ظمتیک کل من و کرده تقویت را یکدیگر آسا معجزه طوربه باشند ومی خاص خود هایبخش دارای هاگروه
385 Organized complexity 
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های اجتماعی و نیروهای انه خواهد بود اگر بگوییم که طراحان شهری علاقه و ارادۀ لازم برای کندوکاو سازماناحمق

شوند را ندارند و بالعکس، شواهد کافی و مفصلی ها در شهرهای معاصر مینگیری مکانامحسوسی که امروزه سببِ شکل

های مختلف و متباینِ شهری در بین این افراد بسیار محبوب محیطدهد وارسیِ موشکافانۀ طرز کار وجود دارد که نشان می

 (. Belanger et al., 2001; Rienets, Siegler et al., 2009; Busquets, 2006; Sorkin, 2009  است )برای مثال:

یریِ گانع شکلعلوم اجتماعی، م اند که تحصیلات ناکافیِ طراحان در بابِهمچنین برخی از منتقدان اظهار داشته      

شناسان شهری به طراحان هشدار شود. تعدادی از جامعههای اجتماعی و شکل شهر میروابط میان فرآیندمناسب از  یکدر

را تنها  ، نظم و ترتیببرخی از مکاتبِ دیرینه»دارد آگاه باشند: دادند تا از آنچه که ماکس وبر به قرار روبرو اظهار می

انِ این موارد در پَسِ پردۀ یک سازم که یدر حالکنند، های ساده و محسوسِ قابل ترسیم دنبال میدر تعداد اندکی از الگو

های کمّی و کیفیِ گرچه بسیاری از طراحان، به روش (.Webber, 1963: 54) «باشندبسیار پیچیدۀ اجتماعی مستتر می

 یراحطای غنی از ادبیات در داخل و خارج از حوزۀ های اجتماعی مشرف نیستند، اما بدنهقابل استفاده در تجزیه و تحلیل

برداری هرهسودمند مورد ب اجتماعیِ هایتحلیل و تجزیه ی ازدقیق هاینمونهنیل به  منظورتواند بهباشد که میی مهیا میشهر

 ,Gehlشوند )می فضاو الگوهای اشِغال  پیکربندی فیزیکیمیانِ ها باعثِ روشن شدنِ روابط پیچیدۀ قرار گیرد؛ این نمونه

2010; Whyte, 1980; Peattie, 1968; Gans, 1962.)  ِبنابر مطالعات مرتبط، آنچه که ممکن است برای یک ناظر

پیچیده ظاهر شود معمولاً پیچیده نیست و در حقیقت در حال پنهان کردنِ نظمی است که  صورت یک پدیدۀبیگانه به

 یافته است.است و یا به گفتۀ جیکوبز، پیچیدگیِ سازمان همچنان کشف نشده و نامعلوم باقی مانده

یده، تنها های شهریِ پیچبحثِ ما بر سر این است که مدیریتِ تجزیه و تحلیلِ فضایی و اجتماعیِ محیط مطالعهدر این       

یف نموده را توصای که قادرند تا روابط میان شکل و عملکرد یک مکان های تحلیلیهای تحقیق و مهارتیلۀ روشوسبه

لاتِ موجود ای که معضهای فضاییتوسطِ بازنماییتواند شود، بلکه این چالش میو بررسی نمایند به چالش کشیده نمی

وصیفِ ترین وسیله برای تعنوان رایجبه «نقشه». از نظر ما، دهند نیز محقق شودنمایش میصورت تصویری بهدر طرح را 

ه استفاده از نقش به هنگامشوند تا ها باعث میهای خاصی همراه است. این محدودیتساخت، با محدودیتمحیط انسان

لاتی روبرو ها و مشککنندگان مختلف یک محله، با دشواریبرای مطالعۀ روابط پیچیدۀ فضایی موجود در میانِ استفاده

 دو کیفیتِ تا بتوانیم روابط حاکم بر کندساخت، دارای نظمی فضایی است؛ این نظم به ما کمک میانسان شویم. هر محیط

های مختلف، فضاهای عمومی و مسیرهای ارتباطی بینشان را تعیین کنیم. این روابط میان ساختمان 386و مجاورت 387قرابت

                                                           
 ]مترجمان[.  ددهگیری مانند فضا یا زمان نشان میاندازه را در بستری قابل بودن شی ( کیفیتی است که مقدار نزدیکProximityقرابت ) 387 

 مان[.]مترج دهدنشان می ل لمس بودن یک شی راکه میزانِ همجوار بودن و قاب کیفیتی است غیر قابل شمارش (Adjacencyمجاورت ) 386 
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عمومی و  پذیری و ارتباط بین فضاهای)سیرکولاسیون(، میزانِ رویتپیوسته  برداری از مسیرهای دسترسیبر نحوۀ بهره

توانند خود می ۀنوب بهالگوهای فضایی این گذارد. میها اثر قرارگیریِ ساختمان ر تناسب و سازگاری میان محلدر نهایت ب

دسته از  آن و همچنین شهری را برای یک نوع خاص از کاربری زمین تعیین کنند مناسب و یا نامناسب بودن یک مکان

تأثیرِ  چگونگیِدر نهایت و  388شوند را مشخص کنندر روبرو میناآشنا با یکدیگ شهروندانِها در آنفضاهای شهری که 

ساخت حیط انسانمانندِ یک م فعالیت و عملکرد یک فضا بر فضاهای دیگر را معلوم نمایند. به پیشنهاد ما، بازنماییِ شبکه

 برداری یابد.تواند چهارچوبی را مهیا سازد که از طریق آن، چنین روابطی از فرمِ شهر قابلیت ثبت و بهرهمی

 ترینایجرترین و همچنان شناس -ساختمثابه ترسیمی دوبعدی از شکل و گاهاً از عملکردهای محیط انسانبه -نقشه      

یرد گمنظور بازنماییِ بعُد فضایی شهر توسط طراحان و پژوهشگران شهری مورد استفاده قرار میابزاری است که به

(Conzen 1960; Moudon 1986; Anderson 1993نقشه .) ها ابزارهای قدرتمندی برای انتقال اطلاعات فضایی هستند

 اشتباهبه نیز هاممکن است نقشه حال، این باباشند. ها قابل درک میها و رشتهی برای متخصصانِ تمامیِ حرفهراحتبهو 

(. Mandelbaum 1990; Hoch 2002; Ryan 2011تباه شده و از دست برود ) شانمحتوایی و معنایی غنای و تفسیر شوند

انی را های شهری پیچیده، اطلاعات مفیدِ فراوترین موردی است که به هنگام مطالعۀ محیطشاید بتوان گفت که نقشه مهم

هندۀ آن دکند، اما قادر نیست تا قرابت و مجاورت و همبستگیِ میان عناصرِ تشکیلساخت عرضه میدربارۀ محیط انسان

ا از پیوند ها اطلاعاتِ واضح و شفافی رگیری و تفسیر باشد. نقشهارائه دهد تا توسط چشم مخاطب قابل اندازه یاگونهبهرا 

ی که ها و غیره(؛ در صورتها، سازمانها، ساختماناز قبیلِ خیابان کنند )عناصریشان مجسم نمیدهندهمیان عناصر تشکیل

انی و به همراهِ چیستی و چگونگی و چرایی پیوند، تخمین زده شوند. به بی صورت تصویریگونه از پیوندها، بایستی بهاین

تفهیم پیوند  در انتقال و که یدر حالساخت بسیار غنی هستند، ها از نظر عناصر ِمحیط انسانتوان گفت که نقشهدیگر می

  .شان بستگی داردانگرتحلیل کیفیته ب زیادی میزان به ،هاآن تحلیلیِ کیفیتاند؛ پس در نتیجه، میان این عناصر ناتوان

طلبد. مر میبار بوده و تلاشی مستروابط فضایی از طریق نقشه غیرممکن نیست، ولی بسیار مشقتقرائت  با این همه،      

 عنوان مثال، مسیریابی از یک ایستگاه مترو به مقصدِ یکبه -خوانش روابط یک به یک از روی نقشه سهل و شدنی است

هرۀ تواند چدر حالی که خوانش روابط یک به چند می -تکلف استمشخص از روی نقشه کاری ساده و بی ساختمانِ

ای مجاورش، هتمامیِ اتصالاتِ ممکن در بین یک ایستگاه مترو و ساختمان ارزیابی و برآوردتری به خود بگیرد. پیچیده

ی نبوده و ایاده قابل پیمودن باشند، کارِ پیش پا افتادهعابر پای که حداکثر در مدت زمانِ ده دقیقه از طریقِ مسیر گونهبه

                                                           
 [.]مترجمان ها استی نسبت به یکدیگر و همچنین ترجیح کاربران از بین آنفضاهای شهر ارجحیتدر اینجا مقصود نویسنده  388 
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زمان بر است. در عین حال ممکن است تا این عمل، معیار مهمی برای مکانیابی محلِ احداث یک ایستگاه جدید محسوب 

ها(، مایی و زیرگذرهای راهنو در این روند، اگر مسائلی از قبیل محدودیتِ گذر از خیابان )مثلاً محل استقرار چراغ شود

های و اندازه های مسکونی(های دارای عملکرد خاص )مثلاً ساختمانای از ساختماناجبار به تمرکز محدود بر روی دسته

مختلف و متنوع ساختمانی )مثلاً نیاز به احتساب تعداد واحدهای مسکونیِ موجود در هر ساختمان( نیز دخیل شود، ما 

شویم که هضم آن بس دشوار است. صاحبانِ تجارت با توجه به سهولتِ دسترسی مواجه میدرنگ با معضلی پیچیده بی

کنندگانشان و همچنین ساکنین شهری نیز بنابر امکانات و تسهیلات مجاورشان برای خود تعیین مکان به مشتریان و تأمین

تر حتملم ترو پُرکاربردتر متراکمهای مکانهای شهری نیز در گذاری برای احداث زیرساختطور سرمایهکنند؛ همینمی

 ی و طراحیِریز: اینکه آیا نوع برنامهمسائل از اهمیت بالایی برخوردارندگونه از روابط برای درک و فهم برخی است. این

یز طور آیا فضاهای عمومی نای بوده است تا بتوانند کاربران مطلوب خود را جذب کنند؟ همینگونههای شهری بهمحیط

أثیرگذاریِ بینی و برآورد نحوۀ تپیش اند تا بتوانند الگوهای فعالیتی مطلوب خود را جذب نمایند؟ای طراحی شدهگونههب

ی از روابط اهای چندگانهها از طریق نقشه، بسیار سخت است و بایستی مجموعهگونه از ارزیابیساخت بر اینمحیط انسان

لاوه بر این، هماهنگ و همگام کردن سرعتِ انجام این عمل با فرآیندِ فکریِ د. عصورتِ همزمان قرائت شوفضایی، به

ند و صورت ترتیبی عمل کهای بیشتری را به بار آورد. مغز انسان همواره تمایل دارد تا بهتواند چالشطراحان شهری، می

البته شاید یک شخص بتواند  (.Minsky, 1988یت ناتوان است )غابهدر پردازش همزمان محاسبات موازیِ چندگانه، 

خاطر بسپارد، اما در واقعیت ممکن است تا تجزیه و تحلیلِ طور همزمان بهتعداد دو یا سه مجموعۀ محدود از اعداد را به

ها و روابط های شهری، نیازمند پردازشِ همزمان و موازیِ صدها و یا هزاران مورد از این مجموعهروابط فضایی در محیط

 رونشان باشد.موجود در د

های دلم گونه از روابط فضاییِ پیچیده، شروع به استفاده ازمنظورِ بازنمایی و تحلیل اینریزان و طراحان شهری بهبرنامه      

 های مبتنی بر شبکه از فضاهایهای قدیمی، بازنماییساخت کردند. بر خلاف نقشههای انساناز محیط 389مبتنی بر شبکه

                                                           
ر عناصکوشند تا ای میهای اطلاعاتی و داده، مواردی هستند که با استفاده از پایگاه(based models-Network)های مبتنی بر شبکه مدل 389 

و لذا  شودمی هاها، استفادۀ فراوانی از نظریۀ گرافگونه از مدلدرون یک شبکه و روابط پیچیدۀ میانشان را وارسی و بازنمایی کنند. در این

ای و بکهشورت صشود. همچنین حتماً نیازی نیست تا عناصر و روابط بینشان بهها یا نقاط بوده و روابط میانشان نیز یال فرض میعناصر گره

 مراتبی نیز باشد ]مترجمان[. سلسلهصورت بهتواند می مشبک درآید و بلکه
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کند تا بتوانیم نمایند؛ این موضوع به ما کمک می 391دگذاریکُروابطِ صریحِ میان عناصر هر شبکه را  کوشند تا شهری می

ا و هطور طولِ مدت زمانِ سفر و تعداد افراد جابجا شده در بین نواحی و ساختمانها و همیننحوۀ اتصالِ متقابل خیابان

را  گونه از اطلاعات که پیوند میان عناصرو ثبت نماییم. اینها را تشخیص داده درون این ساختمان های مختلفحتی اتاق

مقصد است  _های مبدأاز ماتریسباشند. طریقۀ اول، استفاده کنند، معمولاً به دو طریق قابل ذخیره و دریافت میبازگو می

 یک ساختمان، یک حوزه، بخش مشخصی از یک خیابان، مثال عنوانبههر یک از عناصر موجود در نقشه ) که در آن

 شوند؛ علاوه بر این، یک ستون دیگر نیزها در کنار مقاصد نمایش داده مییک شرکت تجاری و غیره( در ستونی از داده

داده  )بنابر نیاز مطالعه( نشانمیان عناصر  هایاطلاعاتِ مربوط به پیوند ،شود تا در آنهای دیگر لحاظ میدر کنار ستون

وان به مدت تتا هر نوعی از اطلاعات مربوط به پیوند و ارتباط را در بر گیرد؛ از این قبیل میاین ستون ممکن است . شود

های اقتصادیِ ها و خروجیورودیزمان سفر، تعداد شاغلان در حال رفت و آمد در بین نقاط مبدأ و مقصد، مقدار 

در  تارطریق جس از تواند به راحتیمی رویکرد نایفرآیند تجزیه و تحلیل در ها و غیره اشاره نمود. شده میان آنمبادله

 ای از نقاط مبدأ و مقصد را بازیابیجستارهایی که قادرند تا روابطِ فضاییِ میان مجموعه -فعال شود ایهای دادهپایگاه

اگر  -یمشود تا با حجم عظیمی از اطلاعات مواجه شوگونه از روابط، باعث میسهولت بازیابیِ این با این همه،کنند. 

ای از یک جدول مشخص کنیم، عملاً نیازمندِ جداول ها را در سطر جداگانهبخواهیم تا روابط میان هر جفت از موقعیت

، نمونهنوان عکند. بهملاحظات تغییر می مربع کامل تعدادِ بسیار بزرگ و حجیم خواهیم بود؛ اندازۀ این جداول متناسب با

های اگر ویژگی)عدد خواهد بود. حال اگر تمامیِ روابط متقارن باشند  11111ف، عدد موقعیت مختل 111روابط میان 

تواند نصف شود )روابط باشد( آنگاه اندازۀ جدول می Aبه  Bهای رابطۀ میان دقیقاً مشابه ویژگی Bبه  Aرابطۀ میان 

اعث ب تواندقعیتِ مختلف میها هزار موتکراری حذف گردد(. اما حتی پس از حذف بخش تکراری جدول نیز داشتن ده

 تولید جداول بسیار بزرگ شده و فرآیند تجزیه و تحلیل را دشوار نماید.

تا تمامیِ روابطِ فضایی مورد نظر بازنمایی گردد؛ این طریقه  شوداستفاده می 391ماتریس مجاورتدر طریقۀ دوم، از       

ر شود تا اطلاعات مربوط به مسیرهای میان هتریس سعی نمیباشد. دیگر در این ماتر از مورد پیشین میمقرون به صرفه

                                                           
ها و یا اطلاعات، شود تا مواردی از قبیلِ ساختارای دارد که در آن تلاش میای اشاره به شیوهدر علوم رایانه  (Encodingواژۀ کدگذاری ) 391 

 مترجمان[. ]ه شکل دلخواه بدل گردند؛ مثلاً کُدگذاریِ تصویریِ خیابان به شکل یک خط ب تا شونددگذاری در قالبی از یک فرم مورد نظر کُ

دهندۀ در آن، سطرها نشانیک ماتریس مربعی است که  (matrix djacencyAمجاورت )ماتریس  ،دانش رایانه و گسسته یاتریاض در391 

ی( ارائه ا)روابط درون شبکههای گراف میان گره هایالیمنظور بازنماییِ ریس بهباشند. این ماتدهندۀ مقاصد میها نیز نشانمبادی و ستون

 دهد که آیا مجاورتی میان یک جفت گره وجود دارد یا خیر ]مترجمان[.به بیانی دیگر این ماتریس نشان می .گرددمی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%AF%D8%B3%D8%B3%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
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 ترین محلات واقع در مجاورتگردد تا نزدیک، بلکه تلاش میطور خلاصه ارائه شودجفت موقعیت واقع در محیط به

سازی شود، آنگاه ماتریس مجاورت ای از محلات مدلها ذخیره شود. چنانچه محیط همچون شبکههریک از موقعیت

ط طور اگر محیثبت نماید؛ همینترین محلاتِ واقع در مجاورتش با نزدیکرا خواهد بود تا پیوند میان هر محله  قادر

سازی شود، آنگاه ماتریس مجاورت قادر خواهد بود تا پیوند و رابطۀ میان ها مدلها و خیابانای از ساختمانمانند شبکهبه

ای مختص هثبت کند. سپس الگوریتم هاشبکۀ خیابانع در مجاورتش را در های واقترین ساختمانهر ساختمان با نزدیک

توانند این اطلاعات را مورد وارسی قرار دهند و ]سپس[ تمامیِ روابط فضایی میان اجزاء شبکه تجزیه و تحلیلِ شبکه می

قصد، م _با ماتریسِ مبدأتر مشخص نمایند. وارسیِ ماتریسِ مجاورت در مقایسه تر و مفهومواسطۀ جداول کوچکرا به

گونه از ینهای کنونی که برای پردازشِ اسازی کمتری است. الگوریتمتر و فضای ذخیرههای پیشرفتهنیازمند الگوریتم

سازند تا بتوانیم روابط گستردۀ فضایی را تنها در عرض چند ثانیه مورد گیرند، ما را قادر میجداول مورد استفاده قرار می

 (. Vanegas et al., 2009یل قرار دهیم )تجزیه و تحل

گونه از اطلاعات در قالبی از توانند برای بازنمایی و ارائۀ اینمتفاوت وجود دارد که می در این میان تعدادی روش      

یادی زها فرم دقیق بازنماییِ شبکه از اهمیت برداری قرار گیرند. با این حال، در این روشها و جداول مورد بهرهشبکه

در این آیا  (،Bhat et al., 2000کاربری زمین متمرکز است یا بر شکل شهر؟ )اینکه این بازنمایی بر  -برخوردار نیست

ن خطوط ممکن تریترین و مستقیمصورت کوتاهاند یا بهشده ا مطابق شکل حقیقیِ شبکۀ شهر مجسممسیرهبازنمایی، 

؟ )رجوع کنید به نظریۀ 393دوگان شبکۀاست یا  392شبکۀ اولیهصورت مایی بهبازناین (، Anselin, 1988اند؟ )ترسیم گشته

 394این شبکه دو عنصری است یا سه عنصری؟و همچنین  (، 2005et al.Hillier, 1996; Porta ,اولیه و دوگان( ) گراف

(Sevtsuk, 2010)- های واقع در محیطِها، روابط فضاییِ موجود در بین مکانبلکه مهم است تا بدانیم که در این روش 

روابطِ این . شونددر قالبی از یک جدول کُدگذاری میصورتِ عددی و آماری نمایش داده شده و مورد نظر همواره به

ور طو یا مبادلات مالی درون شهری را به فضایی ممکن است تا بتوانند اتصالات مربوط به ترافیک، عناصر، اطلاعات

تا در چند دهۀ گذشته، اغلب طراحانِ شهری و  های مذکور موجب گشتندردها و روشتصویری نشان دهند. تمامیِ رویک

 هایازنماییبهای قدیمی، های قدیمی و سنتی روی برگردانند. بر خلاف نقشهریزان بخشِ فیزیکیِ شهر از نقشهبرنامه

 شدهیط جاسازی در مح و شهودی بصریصورت ای که بهپیچیده تا روابط فضاییِ نیازی به مفسر ندارند شبکه بر مبتنی

 و ی کردهکُدگذار را اطلاعات هرچه تمام این راحتی و با شفافیتبهها بازنمایی گونه از؛ بلکه ایناست را مشخص نماید

                                                           
392 Primal network 
393 Dual network 

 رجمان[. شوند ]متلحاظ میها نیز سه عنصری، ساختمان شوند، اما در شبکۀر نظر گرفته میها دها و یالدو عنصری، فقط گره شبکۀدر  394 
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 .باشند داشته اردر اختی وقفهبی را فضایی روابط و اتصالات از عظیمی ترکیباتِد بتوانتا  دهندسپس به کاربر اجازه می

صورت خودکار، تعداد متعددی از روابطِ موازی را در فضاهای شهری تجزیه و تحلیل ای قادرند تا بهی شبکههامدل

ازی سسازند تا با استفاده از این اطلاعات بتواند بلافاصله به تصمیمگر را قادر مینمایند و به همین سبب، شخصِ تحلیل

هد دهای شهریِ پیچیده را عمیقاً تغییر میو تحلیل ما از محیط در امر طراحی شهری بپردازد. این موضوع نحوۀ توصیف

 کند. تر دربارۀ معضلات واقعی شهری هموار میهای آگاهانهسازیو مسیری را برای تصمیم

بکۀ ابزار تجزیه و تحلیل ش جعبهتوصیف نماییم: این مدل ای را های شبکهیک نمونه از مدلکوشیم تا ما در ادامه می      

(. علاوه بر این مدل، Sevtsuk and Mekonnen, 2012ابداع شده است ) 397آزمایشگاه فرم شهرنام دارد و در  391شهری

ساخت وجود دارد؛ در این میان ما از های انسانها و رویکردهای مبتنی بر شبکۀ بسیاری برای توصیفِ محیطمدل

ه نمایش ایِ مربوط به فضاهای شهری را بهای شبکهبازنماییکنیم که بتواند عملکردِ کامل و جامع میرویکردی استفاده 

 ;Levin 1964; Casalaina and Rittel 1967; Rittel 1970; Tabor 1970; March and Steadman 1971بگذارد )

Hillier 1996; Porta et al. 2005; Xie and Levinson 2007; Okabe and Sugihara, 2012; Miller and Wu, 
2000; Jiang and Claramunt, 2002 ; Peponis and Bafna, 2008; Vanegas et al. 2012.)    

-می – 398اسِآیآرک جیافزار و رایگان برای نرم 396بازمتن افزایۀیک  -ابزار تجزیه و تحلیل شبکۀ شهری جعبه      

عنوان عوامل بازنمایندۀ ها به( لبه1سازی کند: )ساخت را مدلبنیادی، محیط انسان کوشد تا با استفاده از سه عنصر

ها هایی که در آنعنوان عوامل بازنمایندۀ تقاطعها به( گره2ها حرکت کنند؛ )توانند در طول آنمسیرهایی که مسافران می

ا از هایی که ترافیک شهری رعنوان عوامل بازنمایندۀ مکانها به( ساختمان3کنند؛ و )دو یا چند لبه یکدیگر را قطع می

یت موقع هر با ندتوانمی هاساختمانکنند. ها به داخل محیط درونیِ خود جذب کرده و یا روانۀ بیرون میسطح خیابان

و  هریهای شهای حمل و نقلی، تأسیسات و زیرساختشوند: فضاهای عمومی، پایانه جایگزین شبکه درای موجود نقطه

در نظر گرفته  حلیلت و عنوان واحدِ تجزیهبه ،(شبکه دردیگر  مکانیوقعیتی و هرگونه شناسۀ م یا)ساختمان غیره. بنابراین، 

 .نیمک صورت جداگانه محاسبهبه ساختمان هر برایرا متقابل  دهد تا بتوانیم روابطو همین موضوع به ما اجازه می ودشمی

توانند خواص هر یک از ها میاین ویژگیهای فراوانی دارد؛ و یا تقاطع در درونِ خود ویژگی هر ساختمان، خیابان      

اصِ قابل تکِ خوشوند تا تکها در یک جدول دیگر ذخیره میاین موارد را در دنیای حقیقی توصیف نمایند. این ویژگی

دازه، ها قادرند تا خواصی از قبیل انها این ویژگیگیری برای هر عنصر شهری بتواند تشریح شود: در مورد ساختماناندازه

                                                           
395 Urban Network Analysis Toolbox 
396 The City Form Lab 
397 Open source plug-in 
398 Arc GIS 
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یری، ظرفیتِ گمانند جهتها نیز خواصی بهطور برای خیابانمیزان اشغال جمعیتی و غیره و همین رتفاع، ترکیب ساختاری،ا

ای مطالعۀ های کثیری را برروها و غیره را وصف نمایند. بازنماییِ عناصرِ متصل به هم، فرصتترافیکی، مشخصات پیاده

یِ آورد. چهارچوب و ساختار بازنمایهای شهری به ارمغان میها در شبکۀ خیابانانواع مختلفِ روابط فضایی میان ساختمان

 میدان. در بخشِ سمتِ چپ این شکل سعی شده تا بخش کوچکی از قابل مشاهده است 1ها در شکل گونه از شبکهاین

یر درآید. نقشه به تصو های عمده و به شکل)در شهرِ کمبریج واقع در ایالت ماساچوست( به تفکیکِ کاربری 399هاروارد

مانند همین نقشه نیز در سمتِ راست شکل مذکور جایگذاری شده است. در این شبکه،  از سویی دیگر، بازنماییِ شبکه

-ین سیرکولاسیون( متصل میچخطترین دسترسیِ موجود در اطرافش )خطوطِ یکنزدهر ساختمان در محلی مجزا به 

شود. البته بایستی توجه داشت که یک ساختمان دربِ ورودی هر ساختمان لحاظ میدر اینجا محل اتصال در نقطۀ  -باشد

 باشد و لذا در تعداد متعددی از نقاط، به شبکۀ دسترسی متصل شود.  ورودی  تواند دارای چندین دربمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
399 Harvard Square 

میدانِ هاروارد )در شهر  بازنماییِ نقشۀ سمت چپ: .1 شکل

یِ بازنمای سمت راست:کمبریج، ایالت ماساچوست، آمریکا(. 

شبکه مانندِ همان محل به انضمامِ ماتریس مجاورت در بخش 

 زیرین آن.
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کند. سه یهای پیچیدۀ فضایی فراهم مو تحلیل ای را برای تجزیهبازنماییِ شبکه مانندِ فرم و عملکردِ یک ناحیه، پایه      

ه ساختارهای ی فیزیکیِ مربوط بالگوهاشوند تا دهندۀ فرم شهر )ساختمان، خیابان و تقاطع(، موجب میعنصرِ اصلیِ تشکیل

اهای ، شکل فضهایشو دسترسی شدهساختهبعدیِ فرم بعدی و سهدوها شاملِ هندسۀ این الگو -شهری قابلیت توصیف یابند

بندیِ مذکور را بر پایۀ دسته های درونیِ سه عنصرباشد. حال اگر ویژگیها میآن ۀکنندمتصلو همچنین مسیرهای  عمومی

ز هم اها را پارامترهای مختص هر یک از این عناصر را تشخیص داده و آنقادر خواهیم بود تا  پیشین به کار گیریم،

تون فقراتِ ها با توجه به سها، فاصله و یا محل قرارگیریِ ساختمانجم ساختمانپارامترهایی از قبیلِ ح -نماییمتفکیک 

و غیره. همچنین خصوصیات هر جدول )سطر، ستون، عرض، طول،  گیری مسیرهاو یا جهت شبکۀ دسترسی، ظرفیت

اینکه کدام  -کنیم های هر یک از این عناصر را توصیفکند تا بتوانیم عملکردرنگ، محتوا و غیره( نیز به ما کمک می

ه با یکدیگر ها چگونکنند؟ و فعالیتمی هها نیازهای چه تعداد از افراد را برآورد؟ این فعالیتگیردمیدر کجا قرار  فعالیت

های اتی، فعالیتهای حیشوند؛ مثلاً فعالیتبندی میهای غیرمرتبط دستهها معمولاً در گروهکنند؟ فعالیتارتباط برقرار می

یزان و شدتِ تغییر ماهیت دهند و یا منیز ی دیگر از فعالیت نوعبهتوانند ها میو تفریحی؛ اما با این حال، این فعالیت کاری

ه از یک یکدیگر، سببِ ارائۀ تعریفی پیچید اتفاقها به گونه از شاخصهانجامشان بر اساسِ زمان و یا روز تغییر کند. این

طور (. اما بهTobler, 1970یز مستقر در اطرافش مرتبط باشد )هر چتواند به چیز میشوند؛ جایی که در آن همهمکان می

 سصورت شفاف در قالبی از ماتریدهی شده و بهگر سازمانها به دستِ تحلیلکلی این روابط درهم و برهم نیستند؛ آن

در کشور  411بوگیسه محدودۀ شوند. اکنون بهتر است تا نگاهی بها کُدگذاری میمجاورت و جدول حاوی ویژگی

 را در یک محیط واقعی و پیچیدۀ شهری عملی کنیم.  گونه از نحوۀ ارائه و بازنمایییندازیم تا اینبسنگاپور 

بخش مرکزیِ کشور سنگاپور واقع شده است و تقریباً دارای مساحتی به اندازۀ یک کیلومتر مربع محدودۀ بوگیس در       

مورد توسعه واقع شده است. تا دهۀ  411لزرَفِطرح عنوان بخشی از ای ماهیت تاریخی است و بهباشد. این محدوده دارمی

 412هنمسکونیِ ک _ها تجاریساختمانهای ابتداییِ قرنِ بیستم ]میلادی[، سرتاسر این محدوده پُر از طور دههو همین 1991

اخت بناهای تجاریِ کم مساحت ولی مرتفع و چندطبقه واسطۀ س]میلادی[ به بعد، به 1971بود. این محدوده تدریجاً از سال 

 گرفتند. یها را در بر ممجدداً موردِ توسعه قرار گرفت؛ این بناهای تازه تأسیس، ترکیبی گسترده و ناهمگون از فعالیت

                                                           
400 Bugis 

برخی از  حفظ میلادی در راستای 1822بود که در سال  هری( طرحی شRaffles Plan or The Jackson Planیا جکسون )لز فِطرح رَ 411

 .پر رونق به نام سنگاپور تهیه و تنظیم شده بود ]مترجمان[ نسبتاً اما نوپا ایمستعمره شهری در روندِ توسعۀ نظمایجاد الزامات شهری و 
402 Traditional shop houses 
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چند د که وشکشد. این خیابان یک بازارِ چندطبقه محسوب میتصویر میداخلیِ خیابان بوگیس را به ، نمای 2شکل       

در خود جای داده است و از نظر موقعیت، در میانۀ  های کوچکِ مختص تجارت مواد غذایی رافروشی و واحدخرده صد

، فروشیخرده واحد 1679کسب و کارِ شخصی است:  4111محدودۀ بوگیس واقع شده است. این محل متضمن بیش از 

 واحد 19و  موسسۀ آموزشی واحد 24هتل،  واحد 38اداری،  واحد دفتر 131واحد غذاخوری،  119، خدماتی واحد 119

کیلومتر مربع و در حوالی ایستگاه متروی بوگیس واقع  8/1ای به مساحت تفریحی. تمامی این موارد در محدوده امکانات

  ید. آهای شهریِ کشور سنگاپور به شمار میترین محیطترین و پیچیدهشده است. محدودۀ بوگیس یکی از شلوغ

 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مورد بررسی قرار گرفت؛ این افراد  توسط محققانِ آزمایشگاه فرم شهر]میلادی[  2112در پائیزِ سالِ این محدوده       

 همراه اندازه، نوعِ استفادههای ورودی بناهای موجود در این محدوده را بهها و حتی دربتمامیِ کسب و کارها و ساختمان

شان برداشت کرده و سپس ثبت نمودند. این بررسی، تمامیِ طبقاتِ های اقتصادیمورد از مشخصهو همچنین چندین 

داد؛ تقریباً نیمی از این میزان را کسب و کارهای تجاریِ واقع در بخش ساختمانیِ قابلِ دسترس برای عموم را پوشش می

ین محققان داد. همچنی و طبقاتِ فوقانی تشکیل میهای واقع در بخشِ زیرزمیننیز باقیِ کاربری همکف و نیمی دیگر را

، چه در رونیبیو چه در فضای  درونیتوانستند تا کلیۀ شبکۀ مسیرهای عابر پیاده را نیز در این محدوده، چه در فضای 

مسیر کیلومتر  32در این فرآیند، بیش از  -بالای زمین و چه در زیر زمین و چه روی آن برداشت کرده و به تصویر بکشند

درصد از این مسیرها در فضای  31عابر پیاده در محدودۀ مورد نظر )با مساحتی کمتر از یک کیلومتر مربع( شناسایی شد: 

درصد نیز در سطوحِ مختلفی از فضاهای  36و  دار(های طاقمسقف )گذرگاه بیرونیِدرصد در فضای  27روباز،  بیرونیِ

گذرگاه  .2 شکل

داخلی و مسقف 

 خیابان بوگیس،

 سنگاپور.
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صورت کُدگذاری شده و در قالبی از یک شبکه ، به3ن اطلاعات را در شکل توان ایداخلی واقع شده بودند. اکنون می

گر محل کسب و کارهای شخصی هستند و خطوط خاکستری رنگ مسیرهای پیاده مشاهده نمود. نقاطِ قرمز رنگ، نشان

  کنند.دهد و در نهایت خطوط سیاه رنگ نیز دیوارهای ساختمانیِ طبقاتِ همکف را مجسم میرا نمایش می

صول ح بودگی ودهیم: میانما تجزیه و تحلیلِ شبکۀ این محدوده را از طریق دو نوع شاخصِ اتصالِ فضایی نشان می      

ای هبینیِ ترافیک پیاده در بخششاخص اول، به پیش (.Sevtsuk and Mekonnen, 2012( )11)ر.ک.به: پانویس صفحۀ 

 کند. سازی میها را مدلفروشیها و اغذیهرسیِ به غذاخوریپردازد؛ و شاخص دوم نیز دستمختلفِ محدوده می

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

دأ مباز  مسیرهای حرکت پیادههای مختلفِ این محدوده، بخشمردم در  حرکت پیادۀما برای تخمین محل و نحوۀ       

که  در محدودۀ مورد مطالعه نشان داد دهشانجامهای ها را تحت نظر گرفتیم. مصاحبهفروشید خردهمقاص بهمترو  ایستگاه

و  آیند تا به خرید بپردازند. ما اساس تجزیهبخش عظیمی از جمعیتِ حاضر در محدودۀ بوگیس، با مترو به این مکان می

 مقصد هر س بهایستگاه متروی بوگی دهند تا مسیرعابران پیاده ترجیح می که بنیان گذاشتیم فرض تحلیل خود را بر این

 .دطی کنن ممکن مسیر ترینکوتاه این محدوده را از طریقِ مختلف هایبخش واقع در فروشیِخرده واحد 1679 از یک

بازنماییِ  .3 شکل

 بعدیشبکۀ سه

محدودۀ بوگیس، 

 کشور سنگاپور. 
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ابزار تجزیه و تحلیل شبکۀ  جعبهافزارِ در نرم 413بودگیتجزیه و تحلیلِ میاندر ادامه ما تمامیِ این مسیرها را با استفاده از 

بیشتری را یادۀ پهای شبکۀ مذکور ترافیک کدامیک از بخش همیم کهسازی کردیم و سپس کوشیدیم تا بفمدل شهری

اد تقریبیِ بودگی توانستیم تا تعدشده از تجزیه و تحلیل میانشوند. به همین ترتیب، به کمک مقادیر حاصلمتحمل می

 های واقعوشیفرهخرد صدامقسمت  به مترو ایستگاهترین مسیر از مبدأ ترین و سرراستهایی را که توسط کوتاهرهگذر

 در هر بخش از شبکۀ مذکور حرکت کرده بودند را تعیین کنیم. 

یفی ط یاده به هر نقطه از شبکه با استفاده ازکنندگان پدهد که در آن تعداد مراجعه، نتایجِ مربوطه را نمایش می4شکل       

رین حد کننده( کُدگذاری شده است. ما بیشتجعهکننده( تا قرمز )بیشترین تعداد مرااز رنگِ سبز )کمترین تعداد مراجعه

رین تهر سه موردِ مذکور شامل اصلی -و تقاطع بوگیس یافتیم ، خیابان بوگیس414مرکز خریدِ آلبرتترافیک پیاده را در 

 یابانخ نزدیکی را در توان تراکم شدیدی از فعالیتمی باشند. همچنینمیترین مراکز خرید محدودۀ مورد نظر و عمده

طور پیوسته ها بهجداره آن اند ودارای ماهیت تاریخی هاخیابان دوی این هر مشاهده نمود؛ 417حاجیکوچۀ  و 411هاربع

(. 2ها در واقع بسیار شلوغ هستند )شکل تمامیِ این مکان .پوشیده شده است مسکونیِ قدیمی _های تجاریبا کاربری

ینی کنیم، موجب بترین نواحیِ دارای تمرکز فعالیتی را پیشوانیم عمدهضمن اینکه تجزیه و تحلیل این شبکه باعث شد تا بت

جاذب ترافیک پیاده را نیز در کل این محدوده تخمین  و کریدورهای درونیِ هاهای بخصوصی از خیابانشد تا حتی بخش

وضیحِ بسیار مهمی برای ت تواند عاملهای مختلف محدوده، میبزنیم. بروز تغییر در جریانِ حرکت عابران پیاده در بخش

ها یفروشها و اغذیهعنوان مثال، غذاخوریطور الگوهای استفاده محسوب شود. بهها و همیننحوۀ ترکیبِ کسب و کار

ا ن پیاده در بینِ مبادی و مقاصد مختلف رو آمد عابرا شوند که درصدِ بالایی از رفتمیترجیحاً در مسیرهایی تأسیس 

اشند ولی در بآن دسته از کسب و کارهایی که مستقیماً به گذر عابران پیاده وابسته نمیصاحبان ر طوداشته باشد. همین

واقع در  درجه دو هایدر مکان دهند تاکنند نیز ترجیح میها تغذیه میاز سریزِ جمعیتیِ ناشی از دیگر کاربری عین حال

ز نظر هزینه، و ا باشندبافت اطراف واقع میفرعیِ های خیابان ها درهای اصلیِ پیاده مستقر شوند؛ این مکاننزدیکیِ مسیر

 (.Sevtsuk, 2010) تری هستندهای ارزاندارای اجاره

 

                                                           
های حرکتی مردم در درونِ جریانبا تکیه بر مبدأ حرکت، روشی است که ( Betweenness analysisبودگی )تجزیه و تحلیل میان 413 

 ان[.کارساز است ]مترجم مسیرهای کوتاه و هم برای مسیرهای طولانی. این روش هم برای زندبعدی را تخمین میبعدی و یا سههای دوشبکه
404 Albert Mall 
405 Arab Street 
406 Haji Lane 
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توان یمهای صرف غذا دارند، به مکانرا این محدوده بهترین دسترسی  هایم بررسیِ اینکه کدامیک از بخشبه هنگا      

ی به ها و مسیرهای پیادۀ منتهفروشیها و بارها بسیار نزدیک به خردهشد که محلِ قرارگیریِ رستورانبه وضوح متوجه 

 211وی رای از کیفیتِ حصول را برای تسهیلاتِ مختص خوردن و آشامیدن )در شعاعِ پیاده، شبکه1باشد. شکل ها میآن

مثلاً مشخص ) رویِدهد که در یک شعاعِ پیادهما نشان میکشد. شاخصِ حصول به متری از هر مبدأ دلخواه( به نمایش می

اند؟ ]در این مطالعه[ هرچه تعداد تسهیلات خوردن از مقاصدِ خاص از هر مبدأ دلخواه قابل دسترسی متر(، چه تعداد 211

 و آشامیدنِ قابل دسترس بیشتر باشد، میزان شاخص حصول نیز بیشتر خواهد بود.

و بارها همگی در جوارِ  های غذاخوریِ روبازها، مجتمعحاکی از آن است که معمولاً رستوران 1شکل  نتایجِ            

گونه از کسب و کارها . بیشترین میزانِ تمرکز و تجمع این416شوندها جمع میآنفروشان و مسیرهای پیادۀ منتهی به خرده

ی در های غذاخوری روبازِ بیشمارت که در آن، مجتمعتوان در فاصلۀ میان مرکز خرید آلبرت و خیابان بوگیس یافرا می

ها ان عربطور خیابفروشی کثیری در خیابان و تقاطع بوگیس و همینهای اغذیهبازارچۀ آلبرت وجود دارد. همچنین دکه

                                                           
یه توانند تجزمند به این موضوع می، اما مخاطبان علاقهایمها خودداری کردهموقعیت گونه ازاینمعناداریِ آماریِ ما در این مجلد، از ارائۀ  416 

 ]نویسندگان[. کرده و بیابندجستجو  Sevtsuk, 2010و تحلیل مد نظرشان را در 

این شکل نتایج  .4 شکل

-تجزیه و تحلیلِ شاخصِ میان

-بودگی را به نمایش می

توان به گذارد که در آن می

وضوح میزانِ ترافیک پیادۀ 

جاری از ایستگاه متروی 

کِ تبوگیس را به سوی تک

های موجود در فروشی خرده

 محدوده  مشاهده نمود. 
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 وصلمحدوده به خیابان و تقاطع بوگیس  راستِ از بخش سمتدو خیابان آخر،  ؛باشدموجود می 418مسقطخیابان و 

از واحد  147روی به تواند از مقابلِ مرکز خرید آلبرت، به راحتی و در عرض سه دقیقه پیادهیک عابر پیاده می وند.شمی

ه خورد های مربوط بترین فعالیتغذاخوریِ مختلف دسترسی داشته باشد. این چهار ناحیۀ مذکور شامل عمدهتسهیلات 

 بایستی دقت اما باشد،صرف غذا میهای مکان حدوده سه برابرِفروشان در این متعداد خردهو خوراک هستند. گرچه 

 د؛شوشامل می متری 211 شعاع در را مکانِ صرف غذا 11 الی 31تنهایی به ،1شکل  مشهود در رنگ سبز نقاطِکه  داشت

 .نیاز استاز نظر تسهیلات تغذیه کاملاً بی محدودۀ بوگیس این مسئله حاکی از این است که

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ها روشیفایستگاه متروی بوگیس و خرده موجود در میانهای پیادۀ طور تصادفی بر روی یکی از مسیرچنانچه ما به      

یدان سیم مکامپیوتری در طبقۀ چهارمِ مرکز خریدِ ادوات الکترونیکی واقع در مثلاً یک فروشگاه لوازم -متمرکز شویم

                                                           
408 Muscat Street 

این شکل نتایج  .5 شکل

تجزیه و تحلیل شاخصِ 

-به نمایش می حصول را

دهد در گذارد که نشان می

 211ای به شعاع محدوده

متر به مرکز درب ورودیِ 

هر ساختمان، چه تعداد از 

های مختص خوردن و مکان

آشامیدن با پای پیاده قابل 

 دسترسی هستند. 
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د بررسی مور مانحلیلت و تجزیهروندِ  در راشده انتخاب مسیر هایخصوصیات و ویژگی تاآنگاه قادر خواهیم بود  -419لیم

کنندۀ نمونه را از محدوده مورد نظر یک بازدیدخط سیرِ ، 7قابل مشاهده در شکل مسیر (. 7شکل ) و تشخیص قرار دهیم

کسب و کار واحد  87از مقابل  ،شمقصد به رسیدن از قبل که این شخص توان دیددر این مسیر می دهد؛نشان می

 3 واداری  به دفاتر واحد 8 ،فروشیواحد به غذاخوری و اغذیه 21 فروشان،متعلق به خرده واحد از آن 18 گذرد کهمی

تواند منجر به آشکار شدن مقاصد مختلف می ای از این مسیرها،مقایسۀ مجموعه. است های خدماتیکاربریبه نیز  واحد

 یتجذاب میزانتواند این موضوع می مثلاً -شود و برای بسیاری از مداخلات شهری سودمند باشد اقتصادی_اجتماعی

روابط  همچنینشهر توضیح دهد و  را از مردمی مختلف هایگروه نحوۀ تجربۀ پیاده و یا عابران را برای مختلف مسیرهای

 .رد مطالعه قرار دهدرا در مقیاس خُرد مو و تبادلات اقتصادیِ میان کسب و کارهای مختلف

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های حیطم ارائۀ چهارچوبی قدرتمند برای تحلیل و توصیفِساخت باعث از محیط انسان مانندیک بازنماییِ شبکه       

 شوده میکار برد بههای دیجیتالیِ شهری از مدل شماریبیبازنمایی در تعداد از این نوع اکنون همشود. میشهری پیچیده 

 فضاهای ایِشبکه هایمدل، قدیمیهای رشد کند. بر خلافِ نقشههای آتی به سرعت آن در سال میزان کاربستِ احتمالاًو 

وند بسیار ر منوال،و بدین  کننددگذاری میکُ ها رانعوامل و مکاتکِ تکاتصالِ بینِ راحتی اطلاعات مربوط به شهری به

                                                           
409 Sim Lim Square 

توان در این شکل می .6 شکل

ای از خط سیر مربوط به نمونه

بازدید از محدوده را مشاهده نمود 

که در آن شخص بازدیدکننده، 

قۀ طب مسیری را از یک فروشگاه در

چهارمِ مرکز خریدِ ادوات 

 الکترونیکی واقع در میدان سیم لیم

تا ایستگاه متروی بوگیس پیموده 

 است.
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تم را در عرض چند ثانیه بر روی یک سیس میان عناصر مختلف محیط روابطفضاییِ  تجزیه و تحلیلدشوار و پیچیدۀ 

روابط  رائتِبرانگیزِ قند و چالششوند تا بتوان بر فرآیند بسیار کُموجب می هامدلگونه از سازند. اینممکن می ایرایانه

متضمن های بکهجزیه و تحلیلِ شتبایستی دقت داشت که  البته. غلبه کردباشد مرسوم میهای سنتی نقشهدر که  فضایی

لین گامِ مهم این روابط، او مستندسازیِلذا د. باشمی شدۀ آماری وابستهدگذاریروابط کُبه  نوبۀ خودروابط فضایی نیز به

 ها است.  گونه روشبرای استفاده از این

 بهتوانند می ، اماباشندهای سنتی قشهجایگزینی برای ن توانندهای شهری نمیمحیط مانندهای شبکه بازنماییگرچه       

ق و ظریف بسیار دقیعملی ها، نقشهبصری  دانیم که قرائتطراحان شهری می عنوانبهها را تکمیل کنند. ما زیادی آن مقدار

آن دسته از  خواهد ماند. حیاتی باقی عنوان روشیو قدرتمند است و لذا این عمل همواره برای شهرسازان به و حساس

 هاینقشه اقادرند ت، شوندجاسازی میها در این نقشههای شهری محیط مانندِ شبکههنگام بازنماییِ به ای کهاصلی صالاتات

 شمارشی دشوارِ تا وظایفِ شوندباعث می اتصالاتتقویت کنند. این  شانفضاییهای قدرتمند پیوندیواسطۀ همرا بهایستا 

طور به خوانندۀ نقشه د؛ همینانجام شو خودکار طوراست، به ها عاجزنجام ذهنی آنای که خوانندۀ نقشه از او محاسبه

 نقشه بهره گیرد.  دستکاری ، کنترل ومنظورِ مطالعهواند بلافاصله از این اطلاعات بهبتدهند تا اجازه می

ندۀ موارد مختلف که در کنمشخص )شمایل ایهای شبکهها در مدلهای گرافیکیِ مربوط به نقشهرابطهمچنین       

دارای های های مدلها و ضعفشوند(، تحلیلگران را قادر خواهد ساخت تا بتوانند بر کاستیبازنماییِ نقشه استفاده می

بوده و جود ای موهای شبکهدسته از ارتباطاتِ متقابل بین فرم و عملکرد که در مدل غلبه کنند. آن تعداد پارامتر زیاد

لم را از قتوانند تعدادی از ابعادِ مهمِ یک مکان نیستند و می و کامل ، یقیناً جامعشوندها مجسم میتوسط همین مدل

ای های شبکهلمدهای گرافیکیِ اش را. اما رابطاجتماعی و فرهنگی و محیطیپیشینۀ تاریخی و یا زمینۀ همچون  -بیندازند

نیل رند. های سنتی مورد تفسیر قرار گینقشه مانندبه دقیقاًتکمیلی، به همراه ضمایم و موارد گردند تا این ابعاد موجب می

م زمینه را ینانه است که هبگرایانه و واقععمل نگاهی» همچنان نیازمند شهر تجزیه و تحلیلِ فضاییِ به رویکردی جامع از

دیجیتالی  پیوندیِهم .(Hoch, 2000: 54) «باشد گوناگونهای پیوستگی در میانِ دیدگاهایجاد گیرد و هم به دنبالِ در بر

  شود و نه مانع آن. تفکر جامع می ترقی سببیک نقشه  عناصرِمیان 

های یچیدگیپ لزوماً باعث درک بهتر مکانیک  از نوینهای بازنماییخلق به یاد داشته باشیم که در نهایت بایستی       

درون  موجود دروشن برای توصیفِ مجموعه روابط فضاییِ اف و رچهارچوبی شفشود. با این حال، ارائۀ نمی آنبنیادی 

را ه از روابط گوناینبتوانند مسیر نیل به تصویرپردازیِ ساخت انسان ایِ محیطهای شبکهمدلگردد تا موجب می هامکان

 شوند. مرکزمتآن تجزیه و تحلیل روی تا بجای توصیفِ مشکل، بر  سازندرا قادر  طراحانهمچنین  تسهیل کنند و
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 گیرد؟مسئلۀ چندمرکزی بودن در شهرهایمان چگونه شکل می         
      مارکوس شِلپفر

         Markus Schläpfer 

 
  

هستند. به هم  متصل از نیویورک و لندن گرفته تا سنگاپور و توکیو، همگی متضمنِ چندین مرکزِ ،امروزیکلان شهرهای 

. درک ها متمرکز استهای کاری و تفریحی و حرکتیِ روزانۀ مردم در آنهایی هستند که فعالیتاین مراکز در واقع مکان

راکزشان دهندۀ مروی که اجزاء تشکیلگونه از ساختارهای فضایی برای شهرهای معاصرِ در حالِ پراکندهعمیق و کمیِّ این

چگونه  بینی اینکه یک قطب تجاریِ جدیدعنوان نمونه، تواناییِ پیشاهمیت بالایی برخوردار است. بهباشد، از مفهوم نمی

ی است که شرطدهد، پیشبا مراکز شهریِ موجود به تعامل پرداخته و سرانجام ماهیت سیستم حمل و نقل شهر را تغییر می

ر رافیکی و آلودگی هوا از ضرورتی غیر قابل انکار برخوردابه جهت توسعۀ اقداماتِ کارآمد برای مقابله با معضل ازدحام ت

انند آنچه که مهای انسانی )بههای نوین و بزرگ مقیاسِ مستخرج از فعالیتاست. اخیراً قابلیتِ دسترسی به بسیاری از داده

کردن  ی آشکارنظیری براهای بیشود( سبب شده تا فرصتآوری میهمراه جمع تلفن هایاز شبکه صورت خودکاربه

-هریزی شهری، سرمایهای جدید برای برنامههمزیستیِ رو به رشد مراکز متعددِ شهری، ارائۀ تعداد کثیری از ممارست

 طور کاهشِ اثراتِ مضرر محیطی فراهم شود. های شهری و همینگذاری بر روی زیرساخت

 ,Batty, 2013; Bertaud) ائماً در حال تکامل استد 411اصلی و فرعیساختار فضاییِ مناظر شهری در مراکز مختلفِ       

 نقل و های حملسیستم معرفیِ و همچنین شخصی خودروهای افزایش بیش از حد مالکیتِ (. از نقطه نظرِ تاریخی،2004

در این  :دگرگون شودجهان  بزرگ شهرهای قریب به یقینِو ماهیت  کیفیت گذشته، قرن طی موجب شد تا در عمومی

های طبیعی و خوانا و زمین 411ناحیۀ تجاری مرکزیِدارای  مرکزیِ شهرها از یک ساختارِ نسبتاً سادۀ تکیت ماهروند، 

 Anas etغییر یافت )ت گوناگونبه هم وابستۀ مراکز فعالیتیِ  دارای ای به یک ساختارِ بسیار پیچیدۀ چندمرکزیِبایرِ حومه

al., 1998 راستای گیریِ مباحثاتی نوین درتا آیندۀ نزدیک ادامه یابد و باعث شکل تغییر اینکه  رودمی انتظار(. همچنان 

 در اشهره چندمرکزیِ ساختارهای به همین دلیل در چند سال اخیر، توصیفِ خصوصیات .شود شهرها عملکرد بهبود

، با این وجود )همان(. است کرده جلب خود به را زیادی توجه های علم اقتصادشهری و همچنین در گرایش ریزیبرنامه

عنوان مفهومی غامض باقی بماند و همچنان بهاین مسئله،  باعث شده تا 412مرکزگرایی چند مسئلۀ وجهیِ چند ماهیتِ

                                                           
410 Centers and Subcenters 
411 Central business district (CBD) 
412 Polycentrism 
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مرکزگرایی دارای دو  مشهود است، چند 1طور که در شکل . همانپسند برای آن ارائه نشودتاکنون تعریفی جامع و همه

( بُعد عملکردی 2دهد؛ و )آن که اندازه و توزیع فضاییِ مراکز را نشان می 413ناسانهشبُعد ریخت (1جنبۀ بسیار مهم است: )

سازد؛ مثلاً، جریان روزانۀ مردمِ در حال سفر و یا قوتِ روابط اجتماعی های میان مراکز مختلف را نمایان میآن که پیوند

طور سنتی، متخصصان شهری قادرند . به(Green, 2007; Burger and Meijers, 2012و اقتصادی میان مراکز مختلف )

مرکزگرایی را  مسئلۀ چند تا تنها با در نظر داشتن حدودی مشخص برای میزان جمعیت و اشتغال و تراکم بخش تجاری،

های رکتحمقیاسِ مربوط به های بزرگشناسی مورد ارزیابی قرار دهند. اما از سویی دیگر، فقدانِ دادهاز نقطه نظر ریخت

مرکزگرایی از نقطه نظر عملکردی بسی دشوار شود.  شود تا سنجش مسئلۀ چندیا تعاملاتِ اجتماعی، سبب میفردی و 

مان دربارۀ تعاملاتِ هایشود که هنوز هم دانستهها و مفاهیم بنیادی، مشخص مینتیجتاً با پشت سر گذاشتن هرچه بیشترِ ایده

 .است ناچیزبسیار  مراکز مختلفِ اصلی و فرعیزمانیِ مردم با  _فضایی

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
های اعتباری، های همراه، کارتشده توسط کاربرانِ تلفنهای تولیدپیدایش موج جدیدی از مجموعه دادهامروزه        

هری ای برای موشکافی و برآوردِ کیفیِ تعاملاتِ شهای اجتماعی آنلاین و سایرِ منابع باعث شده تا پتانسیل ویژهشبکه

( 2111) 414راث و همکارانپژوهشی به نگارش  در ،. اخیراً اولین گام در راستای تحقق این موضوعلذکر فراهم گرددافوق

امانۀ بلیط فروشیِ سها سفرِ مترو که با استفاده از شد. در این پژوهش سعی شده تا از طریق تجزیه و تحلیلِ میلیونبرداشته 

                                                           
413 Morphological dimension 
414 Roth et al., 2011 

-ابعادِ ریخت .1 شکل

شناسانه و عملکردیِ 

مرکزگرایی؛ به  چند

 Burgerاقتباس از 

and .Meijers; 
2012 
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ای هنظر ایستگاه مراتبیِ مراکز مختلف از نقطهم شده بود، ماهیتِ سلسهدر شهر لندن انجا 411اوستر کارت الکترونیکیِ

همیت ااثباتِ  برایتا  در مطالعۀ حاضر سعی خواهد شدود. با این حال های ترافیکی نشان داده شحمل و نقلی و جریان

از طریقِ تجزیه و  گاپورنواحیِ بزرگ کشور سنمرکزگراییِ  کیفیت چندردپاهای دیجیتالیِ ساکنین شهری، استفاده از 

بخش  شخصاًمهای همراه، سوابق مذکور دلیل تملک بیش از حد تلفنامروزه به برآورد شود. های تلفنیتحلیلِ سوابق داده

 ها، یک تصویر آماریِد تا بتوان با استفاده از آنشود و لذا باعث میدهای از جمعیت تحت مطالعه را پوشش میعمده

های (. به هنگام کار کردن با سوابق دادهIsaacman, 2010ی حرکتیِ افراد را در مقیاس شهری مهیا کرد )هادقیق از فعالیت

 اطلاعاتای و ههای پرسشنامشود که این مزایای کاربردی، عملکردِ بهتری نسبت به ارزیابیتلفنی، به سرعت مشخص می

 است و فقط برای ها اساساً بسیار دشوار و پُرهزینهسرشماری ها وها از طریقِ پرسشنامهآوریِ دادهسرشماری دارند. جمع

 ها، ناقص و غیر قابل تغییر است.باشد و تصویر نهایی مستخرج از آنهای جمعیتیِ کوچک کارساز میزیرمجموعه

کاویِ نون دادهها و فکوشیم تا الگوریتممی، SENSEable Cityهای پژوهشیِ آزمایشگاه به موازاتِ یکی از پروژهما       

توسعه دهیم و متعاقباً با استفاده از  417زمانیِ جمعیت _توزیعِ فضاییهای تلفنی به منظور تبدیل سوابق دادهرا به جدیدی

(. Schläpfer et al., 2014نتایج به دست آمده بتوانیم پرده از ابهام الگوهای پیچیدۀ ساختارهای چندمرکزی برداریم )

شور همراه ک ترین اپراتورهای تلفن، یکی از بزرگتیآیماِ_ آوریِ سنگاپورقیق و فنموسسۀ تحپیرو درخواست 

دا، این در ابت .منظورِ اهداف پژوهشی برایمان فراهم کردهای تلفنیِ مذکور را بهسنگاپور، حجم عظیمی از سوابق داده

بیش از نیمی از جمعیت  و بودند آوری شدهجمعتلفنی  هایحسابمحاسبۀ صورت ها در طی چند ماه متوالی، با هدفداده

 به طور .شدبرقرار می تلفنی تماس میلیون 11 ، حدوداز این چند ماه تقریباً در هر روز -دادندپوشش می کشور سنگاپور را

رفِ نام و نشانِ متعلق به دو طهای تلفنیِ بیشماره (1هر یک از این سوابق، متعلق به یک تماس تلفنی است و )مشخص، 

دو برج مخابراتیِ موقعیت جغرافیاییِ ( 4شروع تماس و نیز ) زمانیِو جزئیات اطلاعات  (3( مدت زمان تماس، )2تماس، )

 شود. شامل می راکنندۀ تماس( کنندۀ تماس )برج برقرارکننده و برج دریافتهدایت

ایی که هترین موقعیتعمده، در ابتدا مرجعنیِ زمینهای تلفاین دادهاین مطالعه سعی بر این است تا با استفاده از در       

شان بازدید نمایند شناسایی شود و سپس شهریِ روزانهدرونهای های همراه تمایل دارند تا در طولِ حرکتکاربران تلفن

ما،  لیلح. اولین مرحله در رویۀ تجزیه و تکشور سنگاپور عیان گرددواسطۀ همین موضوع، ماهیت ساختار چندمرکزیِ به

ها اتریسآمده از این م دست مقصد )برگرفته از حوزۀ مهندسی حمل و نقل( است. الگوریتمِ به _های مبدأمحاسبۀ ماتریس

                                                           
415 Oyster card electronic-ticketing system 
416 The spatiotemporal distribution of people 
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ات بعد شده در ساعهای انجامهایی که اکثریتِ تماسهای مخابراتی )محلواسطۀ نواحیِ تحت پوششِ برجقادر است تا به

از  سادگی برای هر یکها )نقاط مبدأ( را بهتکِ تماسپیوندد(، موقعیتِ برقراریِ تکمی ها به وقوعاز ظهر و شب در آن

جیِ منظم صورت یک شبکۀ شطرنهای همراه تخمین بزند. سپس ما کلِ مناطق شهریِ کشور سنگاپور را بهکاربرانِ تلفن

ها دستکم شامل یک برج آن که هر کدام ازعدد سلول  1423کنیم )مجموعِ بندی میکیلومتر تقسیم 1/1  1/1به ابعاد 

های بازدید شده توسط هر کاربر )نقاط مقصد( را بر روی کوشیم تا تعداد سلولمخابراتی هستند(. همچنین درنهایت می

دادِ کنیم تا برای هر سلول از این شبکه، هم تعدر دومین مرحلۀ تجزیه و تحلیلمان تلاش میما این شبکه مشخص کنیم. 

باشند و هم تعداد افرادی را که با میزان فراوانیِ مشخص از ی را که در یک فاصلۀ مشخص از هر سلول ساکن میافراد

شود، تصویری جامع از اهمیتِ نسبیِ ای که حاصل میکنند را مورد شمارش قرار دهیم. سپس نتیجههر سلول بازدید می

شده و دهد که تعداد افراد جذبد؛ همین تصویر به ما نشان میکن)جذابیت( هر سلول )پیکسل( از این شبکه را فراهم می

شوند( چقدر است و این عملِ جذب معمولاً هرچند وقت یکبار تکرار ای جذب میفاصلۀ جذب )اینکه افراد از چه فاصله

 مراکز شهری را از مند، نحوۀ تجلیِ فضایی و زمانیِطور نظامدهد تا بهنوبۀ خود به ما اجازه میشود. این موضوع بهمی

ید هایی که در نزدیکیِ نقاط مبدأ بازدفقط به موقعیت ما اگرعنوان مثال، انداز کلی شهر مورد مطالعه قرار دهیم. بهچشم

های دارای یابیم که سلولدر نظر بگیریم، درمی را کوچک 416جاذبۀهای شعاع اند متمرکز شویم و در نتیجه، تنهاشده

شود تا بسیاری از این الگو سبب می (.2aشوند )شکل ر کل سطح کشور سنگاپور پراکنده میبیشترین تعداد جذب، د

خوبی مشخص شوند. حال اگر تعداد بیشتری از نقاطِ جاذبِ محلی از قبیلِ مراکز خرید کوچک و سایر تسهیلات به

اندک گسترش دهیم،  ا اندکبازدیدکنندگانِ ساکن در مناطق دوردست را مورد ملاحظه قرار داده و شعاع جاذبه ر

های مشترک در کنار هم جمع های دارای بیشترین تعداد جذب، در قالبی از خوشهتوانیم مشاهده کنیم که سلولمی

های کانمشود که ماهیتشان تقریباً شبیه به گیریِ تعداد متعددی از مراکز مجزا میشوند؛ این موضوع منجر به شکلمی

 11، اگر ما شعاعِ جاذبۀ در نظر گرفته شده در اطراف هر سلول را به مسافت مثلاًری است. واقع در مناطق شه 418مرکزی

صری شناسایی صورتِ بای را در کشور سنگاپور بهشدهتوانیم مراکز شهریِ شناختهکیلومتر افزایش دهیم، بلافاصله می

وان به تنندگان فراوانی دارند. از این قبیل میها، قابل مشاهده بوده و بازدیدککنیم که همچون نواحیِ منسجمی از سلول

در بخشِ شمالی کشور  421وودلندزدر بخشِ غربی، و یا  419جورنگهستۀ مرکزیِ واقع در بخش جنوبی، ناحیۀ شهریِ 

                                                           
417 Radii of attraction 
418 Central places 
419 Jurong 
420 Woodlands 
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منظور لحاظ کردن تمامیِ بازدیدکنندگانِ منطقۀ شهری، شعاع جاذبۀ هر (. حال اگر به2bسنگاپور اشاره نمود )شکل 

ی کشور مرکزیِ غالب در بخشِ جنوبگیریِ یک ساختارِ تکتوانیم شاهدِ شکلش از پیش گسترش دهیم، میسلول را بی

در این حالت، هستۀ مرکزیِ واقع در بخش جنوبی، درصد زیادی از ساکنین را از سرتاسر این  (.2cسنگاپور باشیم )شکل 

توان این میشود. بنابرتر میز از قبیلِ جورنگ، کوچککند، در حالی که شعاع جاذبۀ الباقیِ مراککشور به خود جذب می

 نتیجه گرفت که درجۀ چندمرکزی بودن، مستقیماً وابسته به مقیاس فضاییِ اتخاذ شده در روند ارزیابی است. 

 
       

  

    

 

 

یزان اهمیتِ ایی در مواسطۀ افزایش مقیاس فضبر ارزیابی تصویری، قادریم تا تغییراتی که ممکن است بهعلاوه ما       

با  صاًمشخآید که نسبیِ هر مرکز رخ دهد را نیز محاسبه کنیم. این مقدار از طریق سنجشِ اندازۀ هر مرکز به دست می

 گذاری شده )سیاه رنگ( متعلق بههای علامتنگاپور. سلولدر کشور سمرکزگرایی  زمانیِ مسئلۀ چند _آشکارسازیِ بعُد فضایی .2 شکل

شعاعِ جاذبۀ دهندۀ نواحیِ دارای این قسمت نشان (a .باشندمیزان بازدید نسبی می بیشتریندر مجموع شامل هایی است که مکان از درصد 11

 متوسطشعاعِ جاذبۀ ( این قسمت، نواحیِ دارای b. دمشاهده نموپراکندۀ فراوانی را  و محلی توان مراکزدر آن می ( کهr = 1 km)است  کم

شعاعِ دهندۀ نواحیِ دارای نشان این قسمت (c. را مشاهده نمود ایمنطقه دارای اهمیت مراکزتوان میکه در آن ( r = 5 km) دهدرا نشان می

 .نمود اهدهمش وضوح به جنوبی کشور سنگاپورمرکزی را در بخش  هستۀ توان تسلط و غلبۀکه در آن می( r = 15 km)باشد می زیادجاذبۀ 
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( رجوع مردم) 421جمعیتی ریزدرونهای به هم پیوستۀ )دارای حد و مرز مشترک( دارای میزان مشخصی از تعدادِ سلول

توان به وضوح مشاهده کرد می 3در شکل (𝑟𝑚𝑎𝑥) ور اندازۀ خوشه )مرکز( و شعاع جاذبه برابر است. با توجه به دو مح

عاع یابد؛ سپس با عبور شکه در ابتدای امر، اندازۀ مرکزِ هر دو بخش جنوبی و جورنگ با رشدِ شعاعِ جاذبه افزایش می

ند؛ اما کماند و دیگر تغییر نمیثابت باقی میجاذبه از یک حد مشخص، اندازه و به تبع آن اهمیت نسبیِ مرکز جورنگ 

ها ن یافتهیابد. پیرو ایتدریج افزایش میاین در حالی است که ریزشِ مردم به درونِ هستۀ مرکزیِ بخش جنوبی همچنان به

-مییرد، موجب گتوان تشخیص داد که تغییر اهمیتِ نسبیِ مراکزِ مختلف که از افزایش مقیاس جغرافیایی نشأت میمی

 دهی شوند.  مراتبی سازمانصورت سلسلهگردد تا مراکز اصلی و فرعیِ مختلف )مراکز و زیر مراکز( به

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
421 People inflow 

این شکل، اهمیتِ  .3 شکل

نسبیِ مراکز شهری کشور 

 دهد کهسنگاپور را نشان می

گیری تعداد از طریق اندازه

های متصل به هم سلول

)خوشه( حاصل شده است. 

درصد از  11ها، این سلول

هایی هستند که مجموع سلول

 ردمریز نسبیِ مبیشترین درون

را در کشور سنگاپور به خود 

طور اند. همیناختصاص داده

ریز از دو میزانِ این درون

کند: شعاعِ عامل تبعیت می

( و حداقل maxrجاذبه )

( a(. minfفراوانیِ بازدید )

هستۀ مرکزی واقع در بخش 

 ( جورنگ.bجنوبی؛ 
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شوند مرکزگرایی، باعث می گیریِ چندنقشِ مقیاسِ فضایی در شکلآشکار کردن  علاوه برهای تلفنی، دادهسوابق       

 های بازدیدلتکِ سلوعلوم شود. بدین منظور، ما تأثیر فراوانیِ بازدید را برای تکتا نقش مقیاس زمانی نیز در این مورد م

از یک سلول  ،با حداقل فراوانی گیریم کهدر نظر می را کسانی فقط ما در اینجا شده در کشور سنگاپور ارزیابی نمودیم.

 در ا،هکاربر در طی آن شود کهتعریف می روزهایی تعداد حداقلِ اساس اند؛ میزان این فراوانی، برمشخص بازدید کرده

، نحوۀ تغییر 3شکل توان با توجه به در اینجا مجدداً می .اینترنت متصل شده است شبکه مورد نظر حضور داشته و به سلول

 ،(𝑟𝑚𝑎𝑥)جای شعاع جاذبه اهمیت نسبیِ دو نمونه از مراکز کشورِ سنگاپور را مشاهده نمود، اما با این تفاوت که اینبار به

اساسِ اندازۀ ؛ در این حالت، تغییرات مراکز بر باشدمی معطوف(𝑓𝑚𝑖𝑛) 422بازدید فراوانیِ حداقل محور تمرکزمان بر روی

عملِ  در این روند، به محض اینکه .حداقل فراوانی بازدید است تابعِ نیزشود و اندازۀ این مراکز خوشه )مرکز( تشریح می

 یتِ نسبیِشویم که اهمرا به بازدیدکنندگان منظم )افزایش فراوانی بازدید( محدود کنیم، متوجه میتجزیه و تحلیلمان 

می از توان فهمید که بخش اعظیابد؛ پس میهستۀ مرکزی واقع در بخش جنوبی کشور سنگاپور به سرعت کاهش می

که  اهمیت نسبیِ مراکزی از قبیلِ جورنگگیرد. بالعکس، میاهمیتِ نسبیِ این مرکز از بازدیدکنندگان نامنظم نشأت 

 کندفی صعود می، به میزانِ خفی)تأکید بر بازدیدکنندگان منظم( هابه هنگام افزایش فراوانیِ بازدید ،بیشتر محلی هستند

نماید. این موضوع نشان طور منظم به خود جذب میای از بازدیدکنندگان را به( و بدین ترتیب، بخشِ عمده3)شکل 

جالب  .ها اهمیت داده شودمیزانِ جوانب فضایی آنهمان  نیز بهجوانب زمانیِ جذابیتِ مراکز شهری بایستی به هد که دمی

جغرافیایِ ، به نظر مطابق بر اصولِ دیرینۀ 423شهری مردم های درونجریانهایِ این مطالعه دربارۀ است بدانیم که یافته

این مطالعه، سعی در توضیح موقعیتِ مرکزیِ آن دسته از خدمات و تسهیلاتی باشد؛ این اصول نیز به مانند می 424اقتصادی

نمونۀ برجسته از  (. یک Krugman, 1996کنند )طور غیر منظم، تعداد کثیری از مردم را به خود جذب میدارند که به

یِ شهرها را توضیح دهد کند تا نحوۀ توزیعِ فضایاست که تلاش می 421نظریۀ مکان مرکزیِ والتر کریستالراین موضوع، 

(Christaller, 1933 .) 

                                                           
422 The minimum visiting frequency 

یری های حرکتی مردم به هنگام اثرپذجریان همان(، The intraurban flow of people) مردم شهریِ های دروندر اینجا منظور از جریان 423

 دهد ]مترجمان[.شهری رخ میکه عملاً در مقیاس درون از نیروی جاذبۀ مراکز شهری است
سائل م این علم های اقتصادی است.فعالیت مکان، پراکندگی و سازمان فضاییِ ۀعلم مطالع (Economic geographyجغرافیای اقتصادی ) 424

، رابطه اد شهریاقتص اد اخلاقی، اقتصاد جنسیتی،، اقتصاملاک و مستغلات ، توسعه،، تجارتترابری تراکم اقتصادی، بسیاری را از قبیل

 شود ]مترجمان[.را شامل می شدنجهانی و اقتصاد و محیط زیست میان
425 The Central Place theory of Walter Christaller 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%DA%A9_%D9%88_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%BA%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%DA%A9_%D9%88_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%BA%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C%E2%80%8C%D8%B4%D8%AF%D9%86
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د و بر پتانسیل رو به رشکلان شهری،  سازمانِ پیچیدۀ نواحیِ واسطۀ ادراک عمیقِبه کهاست ای مطالعۀ حاضر نمونه     

یم تا کرد سعیما  گذارد.توسط کاربران صحه می تولیدشدهدیجیتالی های امیدوارکنندۀ ناشی از تجزیه و تحلیلِ داده

 خط سیرهای ساکنین شهری را کشف کرده وهای تلفنی، شده از سوابق دادهاطلاعاتِ مشتقواسطۀ استفادۀ بهینه از به

. مورد بررسی و تفهیم قرار دهیمشهری مرکزگرایی  چندمسئلۀ عنوان دو جزء اصلیِ متعاقباً دو مقیاسِ فضایی و زمانی را به

 عملکردی گراییِمرکز چنداز  طۀ آغازی برای نیلِ به تعریفی رسمی و مبتنی بر دادهتوانند نقهای بنیادی میاین بینش

دو مرکز  در بین مردم ریزجریان و درونواسطۀ سنجش بتوانیم مطالعۀ حاضر را بهافزون بر تمامی این موارد، اگر باشند. 

 ،بخشیم ی و فرهنگی و اقتصادیِ مختلف غناایدر مناطق جغرافیبه سایرِ کلان شهرهای واقع این مورد سپس بسط و متفاوت 

مقایسه  محیطی موردزیستمخرب اثرات  نظر رفتار سفر و یامراکز شهری را از نقطه بازدهیعملکرد و قادر خواهیم شد تا 

دهای ویکرر گونه از مطالعات،ها برای تحقق اینآوریِ دادههمچنین فرآیند جمع .قرار دهیم و به نتایج جالبی دست یابیم

شمرده  محترم طلبد تا در نتیجه، حریم خصوصیِ مردمها را مینام و نشان کردنِ دادهسازی و بینوینی از واکاوی و ذخیره

انِ سازریزان و تصمیمبه برنامه تواندچنین مطالعات پرُباری می (.Trantopoulos et al., 2011)شود و آسیبی بدان نرسد 

 بتوانند آیندۀ پایدارتری را برای شهرهایمان به ارمغان بیاورند.، یت بالای زندگیحفظ کیف ضمنشهری کمک کند تا 
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ماهیت شهرها از  در موردنوین  اندازهاییچشمای است: شهر چه نوع مسئله          

 های پیچیدهدیدگاه تئوری سیستم
            بتِنکِورتلوئیز 

         Luís Bettencourt  

یِ خود باشند. شهرها به خودهایی ماشینی نیستند و به همان قدر یا حتی کمتر، ارگانیسم زنده هم نیز نمیشهرها مجموعه

نیستند  دانخودگرهایی نمایند. شهرها موجودیتیابند و همچنین خود را بازتولید و اصلاح نمیکنند و تغییر نمیرشد نمی

. شوندطور خود به خود دچار عارضه نمیاندازند و همینت خود را به جریان نمیطور مستقل و خودجوش، چرخۀ حیاو به

باشد، پی بردن به عدم تناسب و ناسازگاریِ بنیادیِ ای که فهمش مهم و صد البته دشوار می]...[ اما در این میان مسئله

زه هرها را به خاطر و جاهلانه، زاغه ردانهطور نابخشود تا بهو اینکه این موارد چگونه باعث می 427های شهری استاستعاره

ا را های مطلوب برای شهرها باشیم، مانع رشد پیوستۀ شهر شویم، کاربرییشان، از پیکرۀ شهر جدا کنیم، به دنبال اندازهرو

 و از یکدیگر تفکیک نماییم، برای حفظ کمربندهای سبز به مشاجره و مجادله بپردازیم، به حیات مراکز شلوغِ جهانی

تئوریِ ین لینچ، کوشهر جلوگیری کنیم و غیره.           منتظم یرغشکل و یِ بیپراکنده روپیشرفتۀ شهری پایان دهیم، از 

 (1984شکل خوب شهر )

 

 چالش جین جیکوبز

یِ دگمرگ و زن»یرگذارش به نام تأث]میلادی[ توسط جین جیکوبز، در کتاب  1971ان این مقاله، از چالشی که در سال وعن

مطرح شد به عاریت گرفته شده است. وی در آخرین فصل کتابش، شهرها را همچون  «شهرهای بزرگ آمریکایی

ر مورد فرم هایی که دای مفهومی را برای استدلالکند و بدین منوال، اساس و پایهیافته قلمداد میهایی سازمانپیچیدگی

                                                           
 گیرند. مثلاًشهری بهره می ها در علوماز آنرویکردهای مختلف،  های شهری، مفاهیمی است که جانبدارانِدر اینجا منظور از استعاره 427 

های استعاره که با تبعیت از "هاییارگانیست"نگرند و یا ای ماشینی می، همچون مجموعهکه به شهر و اجزاء آن "مکانیستی"طرفداران دیدگاه 

. در اینجا سخن نندکرشد طبیعی و یکپارچگی معطوف میسوی  خود را از رویکرد مکانیستی بهتوجه گرایی، ستی و مبانیِ فلسفۀ حیاتزی

طور مطلق در یکی از این رویکردها یافت و تمامیِ نظریات، تنها نواقصی توان حلال مشکلات شهری را بهلینچ حاکی از آن است که نمی

 ]مترجمان[.هستند  "نش شکل خوب شهرآفری"کارآمد برای 
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 426پیچیدگی مسئلۀشده دربارۀ های مطرح، ایدهزماندر آن  .(Weaver, 1958)کند شهری مطرح کرده بود، فراهم می

 428ارِن ویورِودر علوم مختلف، یک بحث نوین بود و جیکوبز نیز هنگامی که شانسِ آشنایی و همکاری با دانشمند نامی 

ت یحِ اهمیها در مسیر درک و فهم شهرها پی برد. در آن زمان، ویوِر به تازگی از توضرا پیدا کرد، به اهمیت این ایده

. این دوران، برهۀ (Shannon and Weaver, 1949)به جهانیان فارغ شده بود  429کلودُ اِلوود شانوننظریۀ اطلاعاتِ 

افت. یها گسترش میها و مفاهیم یکپارچه، همچون آتشی به تمامیِ رشتهای از دیدگاهپُرهیجانی بود و در آن، مجموعه

ثابه یک سیستم پیچیده و تعیین و تدقیق نوع و جایگاه آن در این تئوری، خیلی زود اما در آن هنگام، برای تصور شهر به م

های اجتماعی، پنجاه سال به طول انجامید و تنوع چشمگیر و گیریِ رسمی و بارز شبکهبود؛ چراکه در این میان، شکل

ته باشد، همچنان ناشناخشهود میاکنون در شهرهای معاصر مهای نوین و الگوهای جدید رشد شهری که همگستردگیِ فرم

 بود. 

وسازی های نچیزی فراتر از رد بنیادین برنامه مراتببهاز نظر من، تعریف نوع و جایگاه شهر در مقام یک مسئله،       

وی  حظه و تطبیق صرف نظراتطور، برای نیل به این موضوع، لازم است تا از ملاطلبد. همینشهری دوران جیکوبز را می

در ه مانند آنچه کدقیقاً به -ممکن است تا برخی از نظرات وی ماهیت و طبیعت فضاهای شهری فراتر رویم. امروزه با

در  431وسِت ویلِیج محلۀ در مورد «مرگ و زندگی شهرهای بزرگ آمریکایی»]میلادی[، در کتاب  1911اواخر دهۀ 

ش باقی عنوان یک چالچه که بهآناما با این حال،  ؛دفکرانه و سطحی به نظر برسکمی کوته -نیویورک ابراز نمودشهر 

رای هایی پیچیده و سازگار )بهای نوین و بهتر از شهرها همچون سیستمسازیاز یک سو، تلاش برای خلق مفهوم ماند،می

عقول برای م شده برای توسعۀ رویکردی متعادل ومفاهیم خلقاین تر( و از سویی دیگر، استفاده از استفاده از زبانی مدرن

 ریزی شهری است. برنامه

                                                           
 برخی قطع و حذف با نشود اگرو  وجود داشته باشد متفاوت هایمقیاس ، درناپذیرو جدایی ای متشکل از عوامل متعددهرگاه مجموعه426 

  شویم ]مترجمان[.روبرو می (Complexity) پیچیدگی با پرداخت، مجموعه آنسازیِ تجزیه و کمینه به عضاء،ا و هامؤلفه از
428 Warren Weaver 

عنوان پدر دان، مهندس الکترونیک و رمزنگار معروف آمریکایی است که به( ریاضیClaude Elwood Shannon) کلودُ الِوود شانون 429 

 ود ]مترجمان[.شنظریۀ اطلاعات شناخته می
430 West Village 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%DB%8C%D8%A7%D8%B3
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ردهای آوهدف اصلی من در این مطالعه این است تا از طریق به بحث کشیدن ماهیت اصلیِ شهر به پشتوانۀ دست      

در  431های پیچیدهتئوری سیستمشده از کاربست های نوینِ حاصلشده در پنجاه سال اخیر و بینشهای انجامپژوهش

 مورد بررسی قرار گرفته و نسبت به آن رسیدگی شود.   شهرها، چالش مذکور

ای که محاط در فضا و های اجتماعیِ یکپارچهمن در این مطالعه نشان خواهم داد که اگر شهرها را همچون شبکه      

ر نظر د باشندهایشان میهای زمین و زیرساختهایی برای توسعۀ نامحدود کاربریزمان بوده و نیازمند خواص و کیفیت

ز نقطه نظر کمیّ، اطور مشخص، این دیدگاه شهرسازی دست یابیم. به یک مدل ساختاریافته و جدیدِتوانیم به بگیریم، می

توسط بخش وسیعی از تحقیقات تجربیِ پیشین و امروزی که ماهیت و ذاتِ هزاران هزار شهر را در سراسر جهان و در 

ها در سازیگونه از مفهومینهمچنین ا. (Bettencourt, 2013)شود نی مینمایند پشتیباسطوح مختلف توسعه توصیف می

ها، ضمن اینکه ساختارهای محلی همچنان که در آن دهندرا مورد تأکید قرار می 432های مولدمدل امر طراحی شهری،

 کل و یا یک یابند، توسط عملکرد شهر به مثابه یکتوسط عاملینِ دارای اطلاعات خاص و اهداف ویژه توسعه می

 د. نشومینیز محدود و کنترل  433«واکنشگر نامحدود اجتماعی»

 

 های پیچیدهسیستم مثابهبهشهرها  نگرشی نوین به

گیریِ شهرها را انکار نمود. امروزه با گذشت زمان، تمامیِ ها و خواص قابل اندازهتوان بیش از این، کیفیتدیگر نمی

 اشد.بنوینی قابل درک می به طرزشان، ییفضاتماعی، اقتصادی، زیرساختی و شهرهای جهان و بسیاری از ابعاد اج

های پیچیده های تجربیِ حاصل از مجموعه کارهای جدید بر روی حوزۀ جغرافیا و سیستمترین یافتهاصلی      

(Bettencourt, 2013; Koolhaas, 1995; Batty, 2005; Bettencourt et al., 2010; Nordbeck, 1971; 

                                                           
هایی کنشبرهم سیستمهای خارج از با یکدیگر و پدیدهها اجزاء آن که( مواردی غیر خطی هستند Complex systemsهای پیچیده )سیستم 431

به تنهایی  یشار اجزاز رفتدهد که ااز خود بروز میرا پیچیده رفتارهایی  یک سیستم. دهندرا تشکیل میپیچیده سیستمی علت  همیندارند و به 

 هر جزء آن ۀنه رفتار جداگان را بررسی کنیم سیستمرفتار کلی  ستی با تبعیت از نگاه کل به جزء،برای فهم این رفتار بای ت وقابل استنتاج نیس

ارند و در گاری همپوشانی دنظریۀ خودسازماندهی، نظریۀ نظم خودجوش، نظریۀ آشوب و نظریۀ سازها با نظریات بسیاری مانند این سیستم را.

شناسی، شهرسازی و حتی هواشناسی کاربرد فراوان دارند. ای، جامعههای مختلفی نظیر فیزیک آماری، نظریۀ اطلاعات، علوم رایانهرشته

ها شود. شبکهها نمایش داده میهای متصل به یالصورت گرافی از رأسبه که دندهای را تشکیل میشبکه پیچیده، یستمیک سجزاء اهمچنین 

یاری از کاربردهای ها، بسوسیله شبکه ههای پیچیده بسیستم ۀمطالع لذا. نمایندتوصیف را  یستمسو پیچیدگیِ  ءتوانند روابط بین اجزامی

 ]مترجمان[. سازدپذیر میرا امکان علم شبکه و نظریه گراف مفید
432 Generative models 
433 Open-ended social reactor 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87
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Bettencourt and West, 2010) تواند مختصراً اینچنین خلاصه گردد که تمامیِ شهرها به هنگام رشد و توسعه، باعث می

یری اقتصادی کث_ طور توأمان خلاقیت و سودمندیِ اجتماعیشوند و بهشان میدر بعُدِ فضایی 434مزیت مقیاستحقق اصلِ 

عنوان مثال، زمانی که دو به. (Congress of New Urbanism, 2008; Alexander et al., 1977)آورند را به دست می

های جمعیتیِ متفاوت در یک سیستم شهریِ مشابه )معمولاً در یک کشور( با یکدیگر مقایسه شوند، مسلماً شهر از اندازه

ها، )نظیر جاده اشیساختهای زیرسرانۀ شبکهتر است و تر متراکمتر، کمی از شهر کوچکتوان دریافت که شهر بزرگمی

شهرِ  توان ملاحظه نمود کههای ارتباطی( کمتر از دیگری است. همچنین میهای مربوط به سیستمها و کابلکشیلوله

واسطۀ سرانۀ تولید ناخالص داخلی و میزان درآمدها( و در عین شده بهتر و ثروتمندتر است )محاسبهتر اغلب غنیبزرگ

ر آوری و فرهنگ مولدتشده، از لحاظ فنهای خلاقانه و اختراعات ثبتتلاش واسطۀ تعددِوده و بهتر بحال، شهری گران

ای گذارند: شهرهرود صحه میطور بدیهی انتظار میها، به آنچه که عموماً بهگونه از سنجشاست. بدین ترتیب، این

 . باشندمی قدرتمندتر و نیز تأثیرگذارتر از نظر فرهنگیتر هستند، بلکه همچنین مولدتر و تر و گرانتر نه تنها شلوغبزرگ

های شهریِ کشور آمریکا گرفته تا چین و یا برزیل و مذکور، جهان شمول هستند و در بسیاری از سکونتگاهموارد       

و حتی در  باشندهای شهری معاصر نیز مشهود میسیستم این موارد، در .(Bettencourt, 2013)اند آلمان مشاهده شده

ها به این کشور( که ساله و پیش از ورود اسپانیایی 2111الگوهای فضاییِ حوزۀ آبگیرِ کشور مکزیک )دارای قدمت 

  .(Ortman, 2013) وجود داشته استیافت نیز های دیگر توسعه میطور مستقل از همتایان خود در قارهبایست تا بهمی

 نندکهای شهری، به تبع اندازۀ شهر تدریجاً تغییر میگونه از ویژگیدریافت که اینطور خاص توان بهدر این میان می      

، سرانۀ یک شهر دو برابر شود باشند. هر بار که میزان جمعیتِبه اندازۀ بخصوصی از شهر نیز وابسته نمیدر عین حال، و 

، میزان تولید ثروت و و از طرفی دیگر یابددرصد کاهش می 21الی  11طور میانگین های عمومیِ آن بهحجم زیرساخت

درصد  21الی  11آمیز، اقتصادیِ انسانی مانند جرائم خشونت _نوآوری و متأسفانه اثرات منفیِ ناشی از تعاملات اجتماعی

شهرها  یِمثابه اصولی جامع در تمامها بهاین یافتههای متفاوتی دارند، اما . با اینکه شهرها تعاریف و ماهیتیابدافزایش می

تعاریف،  د. اینشوکار یکپارچه تصور می، شهرها همچون بستری مخلوط از جمعیت و یا بازار هاد و در آننباشیکسان می

اقتصادی  _های خاص شهرها را که به واقع فاقد هرگونه محتوای اجتماعیهای مرکزی و یا دیگر بخشبیش از اینکه هسته

                                                           
ش است که به کسب مزیت کاهش هزینه در اثر افزای اقتصاد خرد مفهومی در (Economies of scale) به مقیاس ۀصرفو یا  مزیت مقیاس 434

. دلایل متعددی برای این مسئله وجود دارد که شامل مواردی همچون: کسب تخفیف در خرید به دلیل حجم بالای حجم تولید اشاره دارد

وری آر و بهبود فنتبازارهای وسیعهای بازاریابی در خرید، افزایش تجربه و یادگیری کارکنان، کسب منابع مالی بیشتر، سرشکن شدن هزینه

 هنگام رشد و توسعۀ شهر نیز لحاظ شود ]مترجمان[.توان به. امروزه این مزیت میتولید است

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%AE%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%AE%D8%B1%D8%AF
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وچک شهرهای ک در البته این سطح از تمایزپردازد. شهریِ شهرهای عملکردی می نهستند مدنظر قرار دهد، به نواحیِ کلا

 از اهمیت کمتری برخوردار است.

یافته و در حال توسعه، توسعهها در شهرهای یری و اهمیت آناعمال پذها و همچنین عمومیت هرچند که این یافته      

دفمان باشد، اما متأسفانه این موارد هنوز هم مدلی را برای تعریفِ تواند اساس و نقطۀ شروعی برای حرکت به سوی همی

 ,Bettencourt) امکنند. به همین ترتیب، من اخیراً چارچوب نظریِ جدیدی را پیشنهاد دادهچیستیِ شهرها فراهم نمی

های کهمثابه شببهسازی شهرها های شهری را از دل مفهومکمّی، چیستیِ شهر و بسیاری از ویژگی صورتبهکه  (2013

 کند. محاط در فضا و زمان استنتاج می زیرساختیِاجتماعی و 

های بزرگ اجتماعی است. بر اساس ترین مورد در میان شبکهاولین و مهم ، شهرایدۀ مرکزی عبارت است از اینکه      

روند. می به شماررتباطاتِ اجتماعی شوند، بلکه تجمیعی از اهایی از جمعیت خلاصه نمیاین موضوع، شهرها تنها در توده

تن اجتماعی دارند و همچنین در نامحدود ساخگیری و استمرار تعاملات شکل تأثیر بسزایی برها، و زیرساختفضا و زمان 

دیلی را بازی بهای روزافزون انسانی نقش بیپیشرفتمصرف انرژی و  و پایدارتر کردن این تعاملات از نقطه نظر ارتباط

    . دکننمی

چهار  د، ازکننواسطۀ اندازۀ جمعیت تغییر میشهری که به بندی شدۀهای مقیاسانداز، خواص و ویژگیاز این چشم      

 د:شونانگارۀ زیر حاصل می

واسطۀ هوانند بتتکِ شهرنشینان میها، تکشوند که در آنهای اجتماعی میآمیزیِ شبکهشهرها باعث امتزاج و هم (1)      

این . 431کنند، با هر شخص دیگری در شهر ارتباط برقرار نماینداطات اجتماعی خود کسب میکه از ارتب داقل درآمدیح

ا را هکالاها و همچنین اطلاعات و دادههزینۀ جابجایی مردم، ها کنند تا بتوانیم بر اساس آنارتباطات به ما کمک می

دلایل متعدد و مختلفی نظیر اندازۀ بزرگ، ثبات و وجود تساوی و ممکن است از  ،متراکم بودن یک شهر. تخمین بزنیم

  یا بالا بودن هزینۀ نسبیِ جابجایی نشأت گیرد.

طور ا بههباشد. این بدین معناست که این شبکهصورت غیر متمرکز میهای زیرساختی، به( نحوۀ توزیع شبکه2)      

ای متناسب با تراکم معمولِ گونهبه ،های جدیدحجم زیرساخت عملاًند و شوتدریجی و همراه با رشد شهر ساخته می

                                                           
طور ریاضی در قالبی که به شودمی (N)و جمعیت مورد مطالعه  (A) مورد نظر ای میان مساحت کل زمیناین موضوع باعث استنتاج رابطه 431

𝐴(𝑁)  از فرمول = 𝑎𝑁𝑎 در این فرمول، پارامتر  بندی است.قابل جمعa  آوریِ حمل و نقل و همچنین توانِ به فنa  شاخص کشسانی؛(𝑎 =

𝐷/(𝐷 + 𝐻)) .همچنین در رابطۀ مربوط به توانِ  بستگی داردa    نیز پارامترD   همان ( بعُدِ فضاییD=2 و پارامتر )H  باشد که بعُدِ فراکتال می

𝑎  کنند. در عمل، پذیریِ شهر برای هر فرد را فراهم میگیریِ میزان دسترسکدیگر، امکان اندازهبه اتفاق ی ≅  نویسندگان[.]باشد می2/3
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توان برای نمیهیچ مرکزیت منفردی وجود ندارد )دهد که در واقع موضوع نشان می. این 437شودشهر لحاظ می فضاییِ

 (Samaniego and Moses, 2008) ترافیک شهر از آن ناشی شودکل  شهر یک ارگان کلی مانند قلب متصور شد( که

 . ، قابل تکامل هستندآوریپیشرفت حوزۀ فنافزایش اندازۀ جمعیت و ریجی با طور تدبه ،هاو همچنین شبکۀ زیرساخت

مورد  طور که دودر اینجا، همان، به اندازۀ شهر بستگی ندارد. اشیک فرد برای حفظِ ارتباطات اجتماعیتلاش ( 3)      

تر مکنند، از لحاظ فضایی نیز متراکباشد، زیرا هنگامی که شهرها رشد میقبلی نشان دادند، خلاف این مسئله ممکن می

 ثابت نیز تغییرات محسوسی رخ ندهد )تلاشِ ها و فواصل بین افراد و موارد دیگرمسافت در حتی اگر ،بنابراین شوند ومی

هرچه  ر،به عبارت دیگ؛ اهند بودتری برای برقراری ارتباط در دسترس خوبرای برقراریِ ارتباط(، افراد و نهادهای بیش

شناسان و روان شناسانشود تا ایرادی که اکثر جامعهتر خواهد شد. این موضوع سبب میشهر بیشتر رشد کند، به ما نزدیک

 ,Samaniego and Moses, 2008; Simmuel, 1903; Wirth) کنند رد شودوارد میشهرهای بزرگ  اجتماعی به

1938; Milgram, 1970)  طور نامحدود رشد کنند، بهدر عوض شهرها بتوانند از نظر اندازهو. 

عملاً ، انواع جرایماقتصادی گرفته تا نوآوری و حتی  و فرآوریِ شهرها، از تولید اقتصادیِ_ های اجتماعی( خروجی4)      

عداد ند متناسب است. همچنین تادلخواه شناسایی شده واحد زمانیِیک ت متقابل اجتماعی که در با تعداد تعاملات و اثرا

 .436تخمین زده شودهای عمومی طور میانگین از طریق تراکم افراد حاضر در شبکهتواند بهاین تعاملات می

( 2113گونۀ جملات پیشین را در بِتنِکورت )توانند ترجمان رسمی و ریاضیمند به علم ریاضی، میعلاقه خوانندگانِ      

 بیابند.است  به بحث گذاشته شده که در ذیل اییهخواص و ویژگیو یا در 

د؟ این موضوع تواند باشمثابه یک شبکۀ اجتماعی چه میسازی از شهر بهاکنون بایستی دید که پیامدهای کلیِ مفهوم      

ید واقع کشمولی اجتماعی مورد تأطور همهتکِ افراد و همینشود تا امکان برقراریِ ارتباط برای تکدر ابتدا باعث می

رد طور کامل شناسایی گردد. در حقیقت، عملکاقتصادیِ شهرها به _اجتماعی شود تا بدین ترتیب، حد نهایت پتانسیلِ

و غیره(  های مناسب حمل و نقلیگزینی، نبود زیرساختاقتصادیِ شهرهایی که به تبع دلایل گوناگون )خشونت، جدایی

تر ، ضعیفارتباطات گسترده اند، معمولاً در مقایسه با شهرهای مختلط و مستعدِدر مرحلۀ ارتباط بدوی و سطحی باقی مانده

حقق تواند کلیدی برای توسعه و تخواهد بود. پیشتر بیان شده که ارتباطاتِ اجتماعیِ گسترده در شهرها، به واقع می

                                                           
𝐴𝑛 ~ 𝑑−1/2𝑁  این موضوع در علم ریاضی بدین معناست که 437 ≅  𝐴0𝑁5/6.  در این رابطه پارامتر𝐴𝑛  های رو بنایی همان حجم زیرساخت

𝑑باشد و از رابطۀ نیز تراکم کل جمعیت می  dاست و همچنین پارامتر  = 𝑁/𝐴  شود ]نویسندگان[.  محاسبه می 

بار و غیره( )تولید ناخالص داخلیِ کل، نرخ جرایم خشونت Yخروجیِ  ،𝑌 ~ 𝑁/𝐴𝑛~ 𝑁7/6 بندیِ مقیاساین بدین معناست که بنابر رابطۀ  436

 ]نویسندگان[. شودجمعیت، بیشتر میبه تبع افزایش میزان 
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های تقسیم و ند افزایش فرصتماناز طریق اقداماتی به گونه از ارتباطات،ینا. (Lynch, 1960)باشد مشارکت مدنی 

 ی هستندتر قابل دستیابتر و پیشرفتههای اقتصادی و اجتماعیِ پیچیدهسازیِ بخش اشتغال و یا ایجاد سازمانهماهنگ

(Holston, 2008)ئل اریزی که به افزایش میزان ارتباطات و پیوندهای میان مس. همچنین بیان شده که نوعی از برنامه

مسکن؛  های ساختبندیِ یکپارچۀ سیستم حمل و نقل و سیاستسازی و ترتیبثلاً از طریق هماهنگ)م شهری بیانجامد

یرند، گسائل را منفک از یکدیگر در نظر می(، به نسبت ابتکاراتی که این م438(2112ر.ک.به: بِتنِکورت و همکاران )

شمار به 439رشد هوشمندهای ترین اصولِ مدلتر، یکی از اصلیخواهد بود. گرچه این انگاره در مقیاس کوچک ترموفق

ورزند، ضرورت آنچه که این نتایج بر آن تأکید می همهاما با این  ،(Congress of New Urbanism, 2008)رود می

اجتماعی در بزرگترین مقیاس نواحیِ کلان شهری است و نه فقط در سطح محلی همچون  ایجاد انسجام و یکپارچگیِ

  واحدهای همسایگی.

با تدا، ابدر . شودمهم متعددی در بحث کاربری زمین  هایپیامدمسبب وقوع تواند میسازی مفهوم اینعلاوه بر این،       

ی ارود و این قیمت با متوسط درآمد ساکنین تناسب معقولی ندارد. این مسئله نتیجهافزایش جمعیت، قیمت زمین بالاتر می

هر واحد  که بر اساس ایشود و بنابراین، در چنین شرایطی، هزینهتراکم حاصل می سرانۀ اقتصادی و افزایشاست که از 

اندازۀ شدن  دو برابر(، در هر وهله از های اجارۀ زمینشود )نظیر هزینهاز مساحتِ زمین در هر واحد زمانی خرج می

ر طور غیایش قیمت زمین است که بهیابد! و البته همین افزدرصد افزایش می 11طور میانگین به میزان ، بهجمعیت شهر

متعددی برای کاهش سرانۀ مصرف انرژی و  تر، راهکارهای خودانگیختۀشود تا در شهرهای بزرگمستقیم باعث می

تر به امری همرتبهای بلندشود و احداث ساختمانتر میگران شود. به همین ترتیب، قیمت اتومبیلانتشار کربن ابداع 

 شود تا نسبتبا سرعت افزایش درآمدها هماهنگ شود؛ همین امر موجب می ،تا قیمت زمینِ بنا گرددضروری بدل می

-رانۀ هزینهس از سویی دیگر، کاهش این تناسب منجر به نزول سطح اشغال به تراکم ساختمانی به حد زیادی کاهش یابد.

فراهم کنند تا در آن، شرایطی را  ئلاین مساتمامیِ همچنین ممکن است تا . شودگرمایش و سرمایش منازل می های

رغم اهمیت بالای مدت زمان سفر و میل بیش از حدِ افراد به جابجاییِ سریع بین دو نقطۀ مشخص، سیستم حمل و علی

، سبزتر باشند؛ طور متناقضیتر بهبنابراین، ممکن است تا شهرهای بزرگ .نقل عمومی جایگزین وسایل نقلیۀ شخصی شود

أت گونه از شهرها نشاین تولید و فرآوریِ اقتصادی بالایاز استفادۀ شدید از زمین و  طور غیر عمدیهای که بمسئله

ی های حمل و نقلها و رویکردهایی که به دنبال افزایش سرانۀ زمین و یا کاهش هزینهگیرد. در این میان، سیاستمی

                                                           
438 Bettencourt et al., 2012 
439 Smart growth 



 
 

197 
 

ی ردهاعملکتری را خلق نمایند تا به همان ر متراکمکوشند تا شهرهای غیمی، نظیر نوسازی شهری() باشند و غیرهمی

الذکر نایل شوند؛ اما با این تفاوت که تحقق این رویکردها، میزان انرژیِ مصرفی بسیار بالایی اجتماعیِ مشابه رویکرد فوق

 .طلبدها و سیستم حمل و نقلی مینساختمارا در 

های هی دارای اندازشهرهادر یک کشور، ما که  کشد. هنگامییش میی را پموضوع تراکم جمعیت در ادامه این مسئله،      

ا این وجود، در تر باشند. بتر، متراکمکنیم، انتظار داریم تا شهرهای بزرگطور همزمان با یکدیگر مقایسه میمتفاوت را به

نظیر  رگ زیادیتوان شاهد شهرهای مدرن و بزو بخصوص ایالات متحدۀ آمریکا، می جهانبسیاری از کشورهای 

از شهر وسِت ویلِیج هستند  ترکوچکبرخوردارند. آیا این شهرها باشیم که عملاً از تراکم کمی  441دالاسو  441آتلانتا

ریزان برنامه است که مداریها کمتر از شهرهای پیادهمداریِ آنکه جیکوبز به بررسی آن پرداخته بود و یا کیفیت پیاده

هد دهای متعامل، به وضوح نشان میهمچون شبکهشهرها  در نظر گرفتن کنند؟دفاع می هارویکرد شهر هوشمند از آن

زیستی ه همبتوانند های حمل و نقلی گوناگون و سطوح اقتصادی مختلف، چگونه میآوریکه شهرهای متفاوتِ دارای فن

 رکت و جابجاییی حو هزینۀ نسب تعامل قابلیتِمیان  اثر متقابلواسطۀ دهند. وسعت فضاییِ یک شهر، بهادامه  با یکدیگر

دهای های مشخصی از واحشود. البته در تعیین این موضوع، ترجیحات شخصیِ دخیل در انتخاب گونهدر آن تعیین می

شهرها  ،جایی سریع در فضا فراهم باشدطور کلی، زمانی که امکان جابهبه همسایگی نیز ممکن است نقش داشته باشد.

یابند. در  طور فضایی گسترشتوانند ضمن حفظ ارتباطات اجتماعیِ خود، بهمیو  شوندمی با فضا اُخت ای بهترگونهبه

و  مدرن عمومیِحمل و نقل های مرتبط با آوریفن) های مربوط به حمل و نقل سریعآوریفن انتشارِحقیقت، این 

ا وسعت شهرهای کشورهای در حال توسعه با شود تاست که باعث میای( های جادهو زیرساختها مخصوصاً اتومبیل

 Angel et) یردگشتابی بالا گسترش یابد؛ در بسیاری از مواقع، سرعت این گسترش از سرعت رشد جمعیت نیز پیشی می

al., 2011). گر هزینۀ عنوان مثال، اهای احتمالیِ متعددی را سبب شود: بهآسیبتواند رفی دیگر، این مسئله میالبته از ط

 تبع افزایش قیمت نفت(، ممکن است تا روابط اجتماعیِل و نقل به نسبت درآمدها، ناگهان دچار افزایش شود )مثلاً به حم

 . در این میان، برای حلبه میزان زیادی کاهش یابدها اقتصادی آن_ شهرها پایان یابد و لذا تولید و فرآوریِ اجتماعی

و سایر شهرهای صنعتیِ سابق که میزان زیادی از جمعیت و  442ویتدیترمعضل انقباض شهری در مواردی نظیر شهر 

با کاهش وسعتِ فضایی یک شهر، انتظار شود: اِعمال می مسائل مذکورعکس اند، فعالیت اقتصادی خود را از دست داده

ازی سباز زنده های اجتماعی خود را از طریق ارتباط متقابلِ مجدد ومجبور شوند تا بافت این شهرهای رود که مکانمی

                                                           
440 Atlanta 
441 Dallas 
442 Detroit 
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ر شده و از تیکدیگر، بهبود بخشند و به همین منوال، امکان برقراریِ ارتباط اجتماعی در این شهر فراگیرتر و حتمی

 کاسته شود.های آن هزینه

ی هرش هایحجم کل زیرساختعبارت است از اینکه ، شودسازیِ مذکور حاصل میکه از مفهوم یدیگرجالب پیامد       

ین مسئله گیرد. ایابد و این افزایشِ حجم، حتی از سرعت رشد وسعت شهر نیز سبقت میافزایش میاندازۀ شهر  واسطۀبه

. ها استآن های زیرساختی و رشد تدریجیهشبکغیر متمرکز بودن  از الزامات اثباتکه دقیق است بینی ریاضی یک پیش

ر تهای زیرساختی در فضا، مکرراً بیشسطح اشغال شبکهتر، حجم و ن بدین معناست که در شهرهای بزرگدر عمل، ای

 ها،ه در آنباشد کبارزی مشهود می طرزیافته بهطور مشخص، این مسئله در شهرهای بزرگ و توسعهشود. بهتر میو بیش

هم  ، آنشوندهای شهری، به یک مشخصۀ شایع در مناظر شهری تبدیل میها و دیگر زیرساختها و لولهها و کابلجاده

کردهای ای به سایر کاردرست قبل از این که به بعُدِ دیگری از فضا چه در بالا و چه در زیر زمین منتقل گردند تا لطمه

ریزی برای تغییراتِ نامناسبی که به تبع اندازۀ شهر در دو عاملِ زمین و زیرساخت اساسیِ فضا وارد نشود. بنابراین، برنامه

تر مقدور زرگتر و بمتراکم هاییژهنمونهوبهیابد تا بدین وسیله، رشد شهرها و ر قابل انکار میشود، ضرورتی غیایجاد می

 شود.

ست شده در فرآیندهای حمل و نقلی ابینیِ حجم انرژی مصرفسازی، قابلیت پیشیکی دیگر از پیامدهای این مفهوم      

، اطلاعات، خدمات و غیره( که برای حفظ ارتباط کالاها مردم، بلکه حتیجابجاییِ شده توسط ) نه تنها انرژی مصرف

ای که ی، میزانِ انرژو رشد فضایی مواد اولیه بدانیم که با توجه به مزیت مقیاس درجالب است  .باشندشهر، ضروری می

وع درآمدها وضمیابد و رفتاری شبیه به تر از رشد جمعیت افزایش میبسیار سریعرود کلیت سیستم حمل و نقل هدر می در

ای شهری هاندازیِ تمامیِ زیرساختراه است که بایستی برای ایالبته این هزینه. داردهای مربوط به میزان نوآوری سنجهو 

ناشی از مقاومت انرژی برق  در مورد میزان هدر رفتِعنوان نمونه، این مسئله به: ها( پرداخت شود)البته نه احداث آن

همچنین ممکن است  .(Bettencourt, 2013) گیری شده استکشور آلمان اندازهشهرهای  قهای برالکتریکی در شبکه

میشه در هامکان بروز آن، که  ترافیکیِ بغرنج نمایان سازد تر در قالب ازدحامدر شهرهای بزرگخود را  ،تا مسئلۀ فوق

این موضوع فرصتی را . (Downs, 1962) از گذرهای کم عرض و کوچک است ها( بیشتر)بزرگراه های عریضشریان

ری در پایدا امر ها و توسعۀزیرساخت مسئلۀ مدیریت مخارج کند تا راهکارهای نوین و بدیع بسیاری در موردفراهم می

انرژی در فرآیندهای حمل و  اتلافکه موجب کاهش هایی بخش بازدهیِبرای ارتقاء گذاری شهرها مطرح شود. سرمایه

صورت ههمواره ب بایستی گذارند(ها تأثیر میتری از زیرساختهای وسیعهایی که بر پهنهآن خصوصاًشوند )نقلی می

 .غیرخطی از اندازۀ شهر لحاظ شوند مثابه تابعیو بهتحقق یابند راهبردی 
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شود تا به نکات مهمی در مورد چگونگی کمینه کردن مصرف انرژی در سازیِ مذکور باعث میدر نهایت، مفهوم      

ازی به ما سطور مثال، این مفهومحد و مرزهای مربوط به این مسئله پی ببریم. به خوبی بهحمل و نقل دست یابیم و بهمر ا

برای  ایعنوان سنجهکه به -های اجتماعی به میزان انرژی هدر رفته در هنگام حمل و نقلدهد که نسبت خروجینشان می

مستقل از اندازۀ شهر است و بدان بستگی ندارد. این  -گیردستفاده قرار میگیری میزان بازدهی یک شهر مورد ااندازه

به  های شهری راها و اندازهکه چراییِ وجود طیف عظیم و متنوعی از مقیاس ترین مواردی باشدمسئله شاید یکی از مهم

. تدر تناسب اس ف هزینهاقتصادی عملاً با اتلا_ . در شهرهای بزرگ، انباشت سرمایۀ اجتماعی443کندوضوح مشخص می

کند. لت میدلااقتصادی _ های ترافیکی، امری است که مستقیماً بر انباشت سرمایه و مزایای اجتماعیافزایش هزینهلذا 

 شانهای زیرساختیو هزینه 444تفاوت میان مزایای خالص اجتماعیکوشند تا همواره میشهرهای دارای عملکرد خوب، 

یزی رتوانند امر برنامهشوند که میای از معیارها میها، باعث فراهم شدن مجموعهامیِ این سنجهرسانند. تمداکثر برا به ح

  .(Bettencourt, 2013)نمایند ای سازگارتر هدایت گونهگذاری شهری را بهو سیاست

ن شود ز اصول شبکه معیای اوسیلۀ مجموعهتواند بهبدین ترتیب من نشان دادم که فرم و عملکرد شهرها، چگونه می      

ات تجربی ها به آزمایشمسئله تعیین کند. گرچه در ادامۀ این مسیر، این ایدهیک و اساساً نوع و جایگاه یک شهر را در مقام 

هایی که اخیراً در راستای سنجشِ تعاملات اجتماعی تری نیاز خواهند داشت، اما پژوهشهای بیشو همچنین توسعه

حوزۀ  های شهریِبندیِ سیستمبررسیِ مقیاسهمچنین و  ((Schläpfer et al., 2013های همراه لفنآوریِ تواسطۀ فنبه

انجام شده  (Ortman, 2013)باشد( شده در شهرهای مدرن میهای انجامآبگیر کشور مکزیک )که دقیقاً مشابه بررسی

 کنند. شتیبانی میها پطور گسترده از عمومیت این ایدهاست، به

اقی بنشده بررسیهمچنان  جوامعپیرامون فهم اهمیت شهرها در زندگی مردم و در توسعۀ  ن همه، دو مسئلۀ دیگر،با ای

 وند تا اثراتشماند. مسئلۀ اول عبارت است اینکه بکوشیم تا بفهمیم که ساختار تعاملات انسانی، چگونه باعث میمی

                                                           
شهرها، هیچ وابستگیِ خاصی به  ۀکنند؛ بدین معنا که توزیع اندازه( تبعیت میInvariance scaleمشخص، شهرها از مقیاس نابسته ) طوربه 443

از سال  طور جدیطور ناگهانی تغییر کند. اعداد و ارقام مربوط به اندازۀ شهرها، بههایشان بهشود تا ویژگیتعداد جمعیت ندارد که باعث 

اگر ما تعدادی  گوید:کنند که میطور تقریبی از قانون زیف پیروی میاین مطالعات به ]میلادی[ به بعَد مورد مطالعه قرار گرفته است. 1931

( دست یابیم rank-size rule) "اندازه_ رتبه"توانیم به قانونی با عنوان بندی کنیم، می، ترتیبrها اساس رتبۀ آن را بر Nشهر با میزان جمعیت 

𝑁(𝑟)صورت که به = 𝑁0/𝑟 شود و در آن، بندی میفرمول𝑁0 قرار دارد ]نویسندگان[. 1ترین شهر است که در رتبۀ همان اندازۀ بزرگ 

بهداشتیِ  هایماند. ارائۀ مراقبتی اجتماعی را از هزینۀ تدارک این مزایا کسر کنیم، مزایای خالص اجتماعی باقی میهنگامی که کل مزایا 444

 ای از این مزایا باشد ]مرتجمان[.تواند نمونهرایگان می
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، طور مثالشناسان تولید شود؛ افرادی که بهانان و جامعهبرای اهداف مطالعاتیِ اقتصادد ایشدهمشخص و شناخته

تعددی های ماخیراً پیشرفتدر این راستا، دهند. موضوعاتی نظیر جرایم و نوآوری را در بستر شهرها مورد مطالعه قرار می

 ,.Schläpfer et al)های همراه صورت گرفته است وسیلۀ تلفنانجام شده به از طریق سنجش مستقیم آمارِ ارتباط فردیِ

ایستی . دانشی که در این حوزه به دست آید، بهای بیشتری حاصل شوداما با این حال، همچنان بایستی تا پیشرفت ،(2013

(. و اما دومین مسئله، تعامل Whyte, 1980تر نیز کمک نماید )فضاهای عمومی موفقریزی برای ایجاد بتواند به برنامه

هایی هستند توسعۀ اقتصادی و غیره، خواص و ویژگی های رشد جمعیت وهری است. سنجهمیان شهرها در یک سیستم ش

چیزی  ها و اینکه چهباشند، اما چگونگیِ به وجود آمدن آنمشترک می ،یک سیستم شهریشهرهای درون که میان تمامیِ 

ته اد و شهرسازی ناشناخدر علم اقتصکه همچنان  ی استترین مسائلیکی از مهمکند، ها را تعیین میاهمیت و اندازۀ آن

ه این که نظریات نوین بسیاری برای پاسخ برسد اکنون به نظر می. و تاکنون پاسخی برای آن ارائه نشده است باشدمی

ای هها و جوامع و زمانها در مقیاسهستند که با استفاده از دادههایی سوألات مطرح شده است و یکی از این موارد، تئوری

 .به ارمغان آورندتری را از این مسائل انداز و دید واضحکوشند تا چشمف میمختل

 

 ریزی برای آیندهبرنامه

آور در حال شهرنشین شدن است و این در حالی است که رشد شهری در کشورهایی اکنون تمامیِ جهان با سرعتی سرسام

زه احتمالاً کند. امروپیروی نمی جامع معماری و شهرسازی از قبیل هندوستان، آفریقا و منطقۀ آمریکای لاتین، از هیچ طرح

برند و بسیاری دیگر نیز عملاً روند ساخت سرپناه و سازماندهیِ ها به سر میبیش از یک میلیارد از جمعیت جهان در زاغه

 United Nations Human)کنند بهره از علوم شهری طی میمحلاتشان را بدون کمکِ معمارها و شهرسازها و بی

Settlements Programme, 2003) ای است که عملاً ریزی نشدهتحول مداوم شهری، فرآیند خودانگیخته و برنامه. این

های شهری خواهد بود؛ حجمی که بشر در کل های آتی، به شدت نیازمند احداث حجم عظیمی از زیرساختدر دهه

-نظمیونه از بیگکه وظیفۀ حرفۀ شهرسازی و علوم شهری در قبال ایناکنون بایستی دید تاریخ به خود ندیده باشد. اما هم

 ناپذیر شهری چیست؟های اجتناب

ریزی دخیل هستند، نگرش به مباحث فضاییِ شهر از دریچۀ هایی که در امر برنامهدر این میان ممکن است تا از نظر آن      

-یود. این تئوری عمدتاً هیچ چیزی را در مورد برخی از ابتدایابهامات کثیری را سبب ش ،های پیچیدهنگاه تئوریِ سیستم

ف ها، مصارسازی و ساختمانها و محلات، خانهریزی شهری از قبیل شکل خیابانترین مراحل و مسائل فرآیند برنامه

 کند.بندی و غیره مطرح نمیخاص فضا، پهنه
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 دری از این مراحل و مسائل را رها کند تا از این طریق این موارریزی بایستی بسیاگوید حرفۀ برنامهای که میبیانیه      

ا این ب توسعه یابند، طرز تفکری کاملاً رادیکال است. ها و جوامع مربوطهصورت محلی توسط افراد و سازمانبتوانند به

ه و های پیچیدآفرینش و خلق سیستم ای که حول محور چگونگیِحال، هم تاریخ شهری و هم مفاهیم بنیادینِ علمی

 ,Hayek, 1945; Anderson)کند ها شکل گرفته است، چیزی بیش از این بیانیه را پیشنهاد نمیطور نحوۀ تکامل آنهمین

طور مشخص، این معضل از خواص شود. بهشناخته می «ریزمعضلِ برنامه»عنوان در برخی مواقع، این مسئله به .(1972

گیرد: شوند نشأت میای که از تعداد زیادی عوامل ناهمگون تشکیل میهای پیچیدهمبنیادینِ اطلاعاتِ موجود در سیست

ان را ها فضاهای شهریشریز بتواند در عمل تمامیِ مسیرهایی را که مردم راغبند تا از طریق آناحتمال اینکه یک برنامه

ه اولاً شود کست اندرکارانی اتخاذ میها معمولاً توسط عوامل و دتوسعه دهند بداند بسیار کم است. بهترین انتخاب

نین هایشان کافی باشد؛ همچتری را در دست داشته باشند و ثانیاً این اطلاعات برای نیل به اهداف و آرماناطلاعات روشن

شده توسط سایرین و های مشابه اتخاذبه عدم محدودسازیِ انتخابآیند که محدود این اطلاعات تا زمانی به کار می

 ازیِسبا در نظر گرفتن همزمان و هماهنگهای شهری مختلف باشند. بنابراین، ها در انواع مقیاسچگیِ میان آنیکپار

ضوابط و قواعد پایه در سطح محلی ث قرار گرفتند( و که در بخش قبل مورد بح مانند مواردیهای کلی )بهمحدودیت

نوشهرگرایی و طراحی  هایشکلو یا در حال حاضر از انواع  معماری بومی ازدر طول قرون متمادی که  مانند مواردیبه)

ورت صریزی شهری، به ویژه در شهرهایی که بهبتوان مدلی کارآمد را برای برنامه(، شاید اندمولد الهام گرفته شده

د یک ند مولهایی که بتوانواسطۀ طرحلذا با ساخت شهرها از کل به جزء به .در حال احداث هستند، مهیا نمود غیررسمی

ای یزی برربرنامهشود تا ای فراهم میزمینههای کوچک نباشند، تجویزی زورگویانه برای بخشکل بوده و در عین حال 

یزی برای ربه هنگام برنامه»مسیر را برای تحقق آرزوی پاتریک گدس هموار سازد:  یک شهر همچون سیستمی پیچیده،

عمال ترین میزان بی طرفی را اتا حد امکان کمسعی کنیم ت و فرودست جامعه، ارتقاءِ رفاه مردم در تمامی سطوح فرادس

 .«کنیم

ایایی هایی طبیعی هستند که به هنگام فراهم شدنِ مزامیدوارم تا توانسته باشم این مسئله را روشن کنم که شهرها سیستم

طور معمول توسط جوامع به خود و به ها، خودکران برای حضور در جامعه و اجتماعی شدنِ مردم در انواع مقیاسبی

ان مصنوعاتِ عنوهای مرجانی، طبیعی هستند و نباید بهانسانی تکامل می یابند. شهرها به اندازۀ کندوهای عسل و یا صخره

وانند تبایست بر اساس امیال شخصی بازطراحی گردند قلمداد شوند. در عین حال، شهرها میساختِ مطلق که میانسان

اوت های اجتماعیِ موجود در طبیعت متفشدۀ سازمانشمار آیند که با اشَکال محدودهای پیچیده بهری از سیستمنوع دیگ

برای ظهورِ  تری به خود بگیرند. شهرها بستریشان اشَکال پیچیدهها و یا تولیدات اطلاعاتیتوانند بنابر داشتههستند و می
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یز را نیز نمایان آمبار و تبعیضانسانی هستند و گرایش به اعمال خشونت ها و تخیلاتبهترین و بدترین جوانب خلاقیت

عت و کنترل متصور های نیازمند ممانمثابه سیستمبدیل توسعۀ انسانی، شهرها نباید بهخاطر همین پتانسیلِ بیکنند. لذا بهمی

گیریِ بهترین کلبدین طریق، منجر به ش شوند، بلکه بایستی در راستای تکامل خود به خودیشان تشویق و تقویت گردند تا

 نوع تجلیِ نامحدود طبیعت جمعی ما شوند.

های گذار و تحولاتِ شهری هستیم و به پس این مسئله چالش اصلی ما است. ما در حال سپری کردن آخرین دهه      

م به اتفاق همدیگر مامیِ دوران بتوانیترین گونۀ تباشیم تا همچون اجتماعییابیِ به پتانسیل جهانیمان بسیار نزدیک میدست

ا فقر کوشیم تچیزی جدید را در تاریخ زمین خلق نماییم. ما آرزوهای انسانی و کهنۀ بسیاری داریم؛ ما در این راستا می

عدالتیِ افراطی پایان دهیم، بهداشت و سلامت مناسبی را برای همه به ارمغان آوریم و در شدید را ریشه کن کنیم، به بی

تحقق بخشیم. همۀ این آرزوها بایستی تا  441کره زیستای پایدار و در تعادل با گونهعین حال، تمامیِ این اقدامات را به

ر و تهای حجیمتر از قبل حادث شوند. استفاده از دادهتوانند بسیار سریعاکنون، این موارد میدر شهرها رخ دهند و هم

به حد زیادی میسر باشد. اما چالشِ نهایی  هاتواند در تسهیل رخداد این اتفاقعاً میتر در شهرها قطعلمیاتخاذ رویکردی 

ریزی شهری درگیر هستند، همانا تفسیر و اِعمال و توسعۀ برای تمامیِ کسانی که در روند اثرگذاری و اجرای برنامه

یل حد نهاییِ پتانس تقویت و پرورشِانند توهایی که میهای شهری است؛ محیطانواعِ محیط های جدید برای ارتقاءِایده

 .نیِ پایدار و نامحدود، ممکن سازندعنوان هدف اصلیِ توسعۀ انسابرآمده از خلاقیت اجتماعی ما را به
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 ایمرزبندیِ منطقه بهدیجیتال  رویکرد          
 لاو سوبالوسکییسناسِتا

               Stanislav Sobolevsky  

آوریِ اطلاعات موجب شده تا فرآیندهای اجتماعی و اقتصادی بیش از پیش امروزه دو عامل جهانی شدن و گسترش فن

همچنان  ای دستخوش تغییر شوند. میزان شهرنشینیشتاب گیرند و در نتیجه، کلیۀ شهرها و مناطق و کشورها به حد فزاینده

زیستند؛ اما با فرا رسیدن درصد از جمعیت جهان در شهرها می 3اوایل قرن نوزدهم ]میلادی[، تنها رو به افزایش است: در 

]میلادی[، جمعیت شهرنشینِ جهان، بالغ  2118درصد افزایش یافت. سرانجام در سال  14قرن بیستم ]میلادی[، این سهم به 

 446روستاییدرصد رسیده است. جمعیت  81الی  71ه یافته بو امروزه این میزان در کشورهای توسعه 447درصد شد 11بر 

تجربه  طور محسوسای را در گسترش شهرنشینی دارند و اثرات ناشی از آن را بهنشین، همواره نقش تعیین کنندهو حومه

هر ششهری به درون روستایی و برونهای کاریِ مسافرانی که از نواحیِ نیمههای روزانۀ مربوط به سفرنمایند. جریانمی

اش توسعه یابد. این همان چیزی است که از آن با عنوان گردد تا شهر در ورای مرزهای رسمیشوند، باعث میسریز می

های جمعیتی را تحت پوشش شهری و میزان انبوهی از تودهشود؛ شهری وسیع که نواحیِ کلانیاد می 448شهر عملکردی

 دهد. خود قرار می

های جدیدی را ایِ رو به رشدِ شهرها و مناطق و کشورهای معاصر، چالشو داده اطلاعاتیفضایی و ساز و کارهای       

ای و شهری ایجاد کرده است. حدود تعریف و تخصیص شدۀ مناطق، پس از گذشت چند سال ریزان منطقهبرای برنامه

وشند کته از مسئولینی که میشود. لذا حفظ درک درستی از تعاملات واقعیِ فضایی و مرزهایش، برای آن دسمنسوخ می

 طرز مناسبی تنظیم کرده و همچنین برای مسائل زیرساختی تصمیمای را بههای اقتصادی و اجتماعیِ منطقهتا سیاست

یازهای طور مطلوب به نحمل و نقلیِ کارآمد که بتواند به ریزی برای ایجاد یک سیستمبگیرند )برای نمونه، برنامه

ای هشک قابلیتِ تشخیصِ تغییراتی که در ساختارهای منطقبدیلی برخوردار است. بیاز اهمیت بی کاربرانش پاسخ دهد(

 های مهم و پُراهمیتی را دربارۀ فرآیندها و تحولات اجتماعی و شهری برایمان فراهم کند.تواند سرنخدهد، میرخ می

 449های دستیتبرداشها و از طریق های حرکتی انسانلیتهای مربوط به فعااین مسائل فقط به وسیلۀ جریان، در گذشته      

اله انجام ای چندسها، بسیار پُرهزینه و کُند هستند و معمولاً با وقفهگونه از برداشتطور مشخص، اینشد؛ بهمشخص می

                                                           
 دگان[.]نویسن http://www.prb.orgرجوع کنید به ؛ Population Reference Bureauبا استناد بر  447
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واند سریعاً نسبت بت اتخاذشدهشوند. بنابراین، امروزه این رویکرد، دیگر کاربرد چندانی ندارد، چراکه بایستی رویکرد می

 باشند واکنش نشان دهد.ای که دائماً در حال تغییر میزدههای اقتصادی و اجتماعیِ شهرهای بزرگ و شتاببه چالش

آورند و ما نیز با استفاده از به همراه میها و امکانات نوینی را با خود ید، همواره فرصتهای جد، چالشبا این حال      

. رواج فزایندۀ اطلاعاتِ دیجیتالی و ها اقدام کنیمنسبت به رسیدگی و حل این چالش ویم تاشاین موارد قادر می

ای هر انسان، هتکِ تمامیِ فعالیتشود تا از تکهای گوناگونِ مربوط به تعاملات انسانی، باعث میالکترونیکی در عرصه

زمان و طول مکالمه و همچنین موقعیتِ حدودیِ  اثر و ردپایی دیجیتالی بر جای بماند. به هنگام برقراریِ یک تماس،

ید شود. به طرز مشابهی، در حین پرداخت پول برای خرگوی تماس، توسط اپراتور شبکه ذخیره میگیرنده و پاسختماس

 طشود؛ در این حالت، این اثرات توسها تولید میهای اعتباری نیز اثر و ردپایی از دادهقهوه یا مواد غذایی توسط کارت

ای هگردد. از سویی دیگر، سیستمهای مربوطه ثبت و ضبط میطور بانکینهمهای اعتباری و دهندۀ خدمات کارتارائه

ع شود تا حتی به هنگام سفر نیز اطلاعاتِ دیجیتالیِ دقیقی تولید گردد. با تجمیها، باعث میشده در تاکسیاسِ نصبپیجی

ا ها بآید که اغلب از آنهای انسانی به وجود میایِ عظیمی از فعالیتهای دادههتمامیِ این اطلاعات در کنار هم، مجموع

های خصوصی، به توانیم به راحتی از طریق نهادهای دولتی و شرکتشود. امروزه ما میهای کلان یاد میعنوان داده

اخته شوند تا هویت صاحبانشان محفوظ و ناشننام و نشان ارائه میصورت بیها بههای مذکور دست یابیم؛ البته این دادهداده

ای را برای وارسیِ قوانین و سابقههای بیها، امکانات و فرصتداده گونه از مجموعهباقی بماند. در حوزۀ پژوهش، این

ه نمود. رتوان به حرکت، بُعد زمانیِ فعالیت و تعاملات انسانی اشاکنند؛ از این قبیل میالگوهای رفتاریِ انسان فراهم می

ق های مختلف به یکدیگر وصل شوند و مناطشود تا مکاندر اینجا تعاملات انسانی، نیرویی اثرگذار است که باعث می

 شهری بر اساس آنچه که در واقعیت هستند مرزبندی شده و شکل بگیرند. 

 ایرایانهیکردی رویت، هنگام انجام فعال های کلانِ تولید شده بهسنجش تعاملات انسانی از طریق داده ما توانستیم تا با      

های کهشده در شبانجام . ما در این مطالعه نشان خواهیم داد که تعاملات انسانیِدهیم توسعهرا برای شناساییِ حدود مناطق 

ی ضایصورت فتوانند بهمی جوامعمشخص، این  طوربه یابند.شهری نمود می فردی و گروهی، چگونه در جوامع اجتماعیِ

گوید: انجام تعاملات ای منجر شده که میاغلب به مطرح شدن ایده 411«انقلاب دیجیتال» توصیف و تعریف شوند. 

و به شود تا نقش فضای فیزیکی رهمراه، رایانه و غیره(، باعث میانسانی از طریق ادوات دیجیتالی و اینترنتی )تلفن

دورۀ »بینی کرده بود که به درستی پیش 411نیکولاس نگروپونتهاضمحلال رود یا حتی به کلی حذف شود. در این میان، 

                                                           
450 Digital Revolution 
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، حد و مرزهای جغرافیایی را از بین خواهد برد. در زندگی دیجیتال، دیگر مجبور نخواهیم بود تا در یک 412اطلاعاتی پسا

د که . با این حال، ما نشان خواهیم دا(Negroponte, 1995: 165)« زمان بخصوص در یک مکان مشخص حضور یابیم

 تواند زندگی و تعاملات انسانی را تعریف نماید.ترین عاملی است که میفضا همچنان کلیدی

همراه  هایهای مربوط به تلفنهای مستخرج از سوابق ارتباطاتِ انسانی نظیر تماسدر مطالعۀ حاضر، ما مجموعه داده      

متعلق به چندین کشور از جمله ایالات  ،هاهیم؛ این دادهدمقیاس کشوری مورد استفاده قرار می های ثابت را درو تلفن

دورۀ زمانی  باشند و در یکمتحده آمریکا، بریتانیا، فرانسه، پرتغال، ایتالیا، بلژیک، ساحل عاج و عربستان سعودی می

 اند.آوری شدهمشخص توسط اپراتورهای مخابراتی جمع

 

 بریتانیا

ویم های تلفنیِ کشور بریتانیا متمرکز شهای منتج از شبکهیم تا بر روی دادهما در یکی از مقالات اخیرمان، سعی کرد

(Ratti et al., 2010)های ثابت را از طریق تلفن برقرارشدههای تلفنیِ درصدِ تماس 91ها بیش از . این مجموعه از داده

شده در طول یک دورۀ لیارد تماس انجاممی 12داد و از نظر تعداد، در نواحیِ تجاری و مسکونیِ کشور بریتانیا پوشش می

ا هها در اختیار ما قرار گیرند، اپراتور مربوطه تمامیِ شماره تلفنالبته پیش از اینکه این داده -گرفتیک ماهه را در بر می

نام و نشان کرده بود تا حریم خصوصیِ کاربرانش حفظ شود. موقعیت جغرافیاییِ مربوط به هر یک از افراد را بی

ر یک آوری شده بود و هجمع در درون هر منطقهواقع  ارتباطات مخابراتیِهدایت های ایستگاهتوسط رقرارکنندۀ تماس، ب

تا بدین طریق،  دادندکیلومتر مربع را پوشش می 49ای نسبتاً بزرگ به مساحت طور میانگین ناحیهها، بهاز این ایستگاه

 افراد برقرارکنندۀ تماس به دقت بازیابی شود.  نشانی و موقعیت مکانیِ متعلق به هر یک از

میلیون خط ارتباطیِ  81. 8میلیون نقطه )گره( و  21. 8 را خلق کردیم که حدوداً ازای ها، شبکهاستفاده از این دادهما با       

دیگر ارتباط ک، کاربرانی را که متقابلاً با ی؛ خطوط ارتباطیِ این شبکهشد)یال بدون جهت( تشکیل می 413بدون جهت

تعداد پیکسل مربعی  3142صورت شطرنجی و در قالبی از را به ما این شبکهد. کربه هم متصل میبودند،  برقرار کرده

متر مربع لحاظ شدند. سپس ما از این شبکه  9. 1  9. 1ها به ابعاد بندی کردیم که در آن، هر یک از پیکسلشکل تقسیم

ده بود استفاده در سرتاسر کشور بریتانیا انجام شهای ثابت با استفاده از تلفنمقیاس فردی  در که منظور سنجش تعاملاتیبه

باقیِ گرفتیم و شدت و قدرتِ اتصالش را با ال در نظرعنوان یک گره فضایی نمودیم. ما هر پیکسل از شبکۀ مذکور را به
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های تلفنیِ رد و تماس 414سویۀ دو به مجموع ترافیکِ گیری کردیم و در نتیجه توانستیم تا ماتریس مربوطها اندازهپیکسل

(. 1های فضایی را بر روی شبکۀ جغرافیاییِ مربوطه اعمال کرده و به تصویر بکشیم )شکل بدل شده میان هر جفت از گره

تباطیِ های ار، مجموع جریان(113)ر.ک.به: پانویس صفحۀ  دار میان دو گره فضاییدارِ وزنبدین ترتیب، هر یالِ جهت

 دهد.های تلفنیِ متقابل میان این دو گره را نشان میناشی از تماس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ادیده الذکر، فضای جغرافیایی را نشد و تا مرحلۀ فوقدر ابتدای امر، این رویکرد برای شناساییِ مناطق استفاده نمی      

 113ۀ سازیِ پیمانگی )ر.ک.به: پانویس صفحوش بهینهشد تا با استفاده از رگرفت. مشخصاً در این رویکرد سعی میمی

ها کشف شده و مورد بررسی قرار گونه از شبکههای جاسازی شده در درون اینها(، ساختارها و انجمنو نظریۀ گراف

سنجشِ شدت استحکامِ  گیری وشده است که برای اندازهپیمانگی، یک معیار کیفیِ نرمالیزه .(Newman, 2006)گیرد 

. رودهای مختلف به کار میها و انجمنهای مشترک میان خود شبکهها و همچنین یالها و انجمنهای داخلی شبکهالی

یازی را به هر میانگین استحکام کل شبکه، امت بر اساس تفاوتِ استحکام واقعی با کوشد تاتر، این معیار میطور مشخصبه

الت ها و شدت استحکامشان مشابه حدر محاسبۀ میزان میانگین، تعداد گرههای شبکۀ مورد نظر اختصاص دهد )یک از یال

                                                           
454 Bidirectional 

تعاملات تلفنی در  .1 شکل

ردازی: تصویرپکشور بریتانیا. 

آزمایشگاه  ،مائورو مارتینو

SENSEable City. 
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ی که تعداد اگونهشود؛ یعنی بهها، همگن در نظر گرفته میشود، اما با این تفاوت که نحوۀ توزیع یالواقعی آن لحاظ می

 هایمنپیمانگی برای هر یک از انج کلِ های برقرار میان هر جفت گره، در کل شبکه مساوی باشد(. پس از این، امتیازِیال

 های درونیِ هر انجمن مشخص شود.شود تا بدین طریق مستقیماً امتیاز کل مربوط به یالمحاسبه می

میان  واقعی اتِحجم ارتباطهای تعاملات تلفنی نیز تعمیم دهیم، بایستی اگر بخواهیم تا این رویکرد را به شبکهحال       

ی هر فرد با ها)در حالت میانگین، حجم تماس یانگین حجم کل ارتباطاتِ شبکه مقایسه کنیممرا با  هر جفت موقعیت

 رجیحاًت هایی که امتیازشان از حد میانگین بالاتر باشد،تمامیِ یال. با این فرض، (برابر استحجم کل ارتباطات  میانگین

 .وندشهای دارای امتیاز کمتر از حد میانگین حذف میماند و در مقابل، یالمی عنوان بخشی از انجمنِ مورد نظر باقیبه

وند دهد تا بدین منوال، رپس از موارد مذکور، الگوریتم تشخیصِ انجمن، مکرراً ساختار اولیۀ هر انجمن را تغییر می      

ند ادغام و توا(. این تغییرِ ساختار می127گردد )ر.ک.به: پانویس صفحۀ  تکمیلطور مرتب بهتشخیص اصلاح شده و 

ا انتقال ، و یترکوچکی جزءها، تجزیه و تقسیم هر انجمن به تربزرگتبدیل دو انجمن متفاوت به یک انجمنِ واحد و 

انی که ها تا زمیک بخش از یک انجمن به بخشی از یک انجمن دیگر و در نهایت آزمایش نتایج حاصله باشد. این گام

رد شوند. از آنجایی که تا به اینجا نیز این رویکص ممکن نباشد، تکرار میدیگر هیچ اصلاح و تکمیلی در روندِ تشخی

( سر و 8فقط با توپولوژیِ شبکه )شبکۀ فاقد هندسۀ دارای زاویه و فاصله؛ برای اطلاعات بیشتر ر.ک.به: پانویس صفحۀ 

ن های به دست آمده در اید انجمنگیرد. همچنین تعداقبل، فضای جغرافیایی را نادیده می مانندبهکار دارد، لذا همچنان 

 ردد. گمعلوم می سازیباشد و بلکه به وسیلۀ الگوریتم مذکور و در طول فرآیند بهینهمرحله، از پیش معین نمی

مشاهده نمود.  2توان در شکل اکنون تقسیماتی که با استفاده از این رویکرد در کشور بریتانیا حاصل شده است را می      

های گوناگون از هم متمایز شوند و در عین حال نیز های مختلف با استفاده از رنگسعی شده تا انجمن در این شکل،

سطح  11در  411(NUTS)برای مقاصد آماری ارضی واحدهای  گذاریِبندی و نامدسته شده از طریقمرزهای رسمیِ تعیین

 . 417اده شودنمایش د شدهدادههای تشخیص مختلف با خط سیاه رنگ در کنار انجمن

                                                           
-( روش تقسیمNUTSomenclature of territorial units for statistics/N)برای مقاصد آماری واحدهای ارضی گذاریِ و نام بندیدسته 411

، NUTS1 ،NUTS2در سه سطحِ را کشورهای اروپایی  های اقتصادی و اجتماعیِ مناطق مختلفِقلمرواستانداری است که بندیِ جغرافیاییِ 

وش از سه طور مشخص، این ربهیابد. کاهش می به ترتیب ذکر شده کند؛ مقیاس ارضیِ این سه سطح،بندی میتفکیک و دسته  NUTS3و 

، اقتصادیِ مناطق مختلف _ای، تجزیه و تحلیل اجتماعیسازیِ آمار و ارقام منطقهآوری و توسعه و هماهنگجمع کند:کلان پیروی می هدفِ

 ]مترجمان[. ای. در این مطالعه، از عناوین اختصاریِ سه سطح مذکور استفاده خواهد شدهای منطقهو همچنین تشکیل سیاست

  urostat.ec.europa. eu/portal/page/portal/ nuts_nomenclature/ introductionhttp:// epp.eر. ک. به:  417
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فیایی ها و ابعاد جغرارغم عدم دخالت ویژگیعلیمورد اول اینکه  خوریم:یبرمنکتۀ قابل توجه  دوما در این شکل به       

ی اشود تا مناطق جغرافیاییِ منسجم و به هم پیوستهشده موجب میهای حاصلدر محاسبات ما، تجسم بُعد فضاییِ انجمن

ودند، سازیِ پیمانگی به دست آمده بهایی که از طریق فرآیند بهینهآید. همچنین مورد دیگر اینکه تعداد انجمنبه وجود 

 باشند. با تعداد مناطق رسمیِ کشور بریتانیا برابر می

ار نزدیکِ برخی یها با مرزهای رسمیِ مناطق کشور بریتانیا، متوجه ارتباط و انطباق بسما به هنگام مقایسۀ اشَکال انجمن      

در نواحیِ جنوب غربی و شرق گانۀ رسمیِ این کشور  9ناطق عنوان مثال، شکل دو منطقه از مجموع ماز نواحی شدیم؛ به

ز دقیقاً شده برای مناطق دیگر از قبیل کشور اسکاتلند نیهای تعیینباشد. انجمنهایشان میآن، بسیار شبیه به حدود انجمن

نوان عهایی نیز در فرآیند مذکور قابل شناسایی است. بهباشد. با این حال، انحرافات و تفاوتمی بر مرز رسمی آن منطبق

ها استمبندی شبکۀ تقسیم .2 شکل

و تعاملات تلفنیِ برقرار شده از 

 های ثابت در کشورطریق تلفن

؛ در این شکل، حدود مناطق بریتانیا

NUTS2 منظور مقایسه لحاظ نیز به

 شده است )خطوط سیاه رنگ(.
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هریِ شچراکه نواحی کلان -تر شدها، انجمن مربوط به شهر لندن از نسخۀ رسمی آن بزرگنمونه، در حین تعیین انجمن

کنند و مرزهای رسمیِ شهرها را منسوخ کرده و بینی رشد میواقع در اطراف شهرهای اصلی، با سرعتی غیر قابل پیش

کشور ولز به سه بخشِ شمالی و مرکزی و جنوبی تقسیم شد. در این روند دهند. از سویی دیگر، ها را تغییر میدائماً آن

عنوان مناطقی از این کشور باقی ماند، بخش مرکزی آن به قسمت در حالی که دو بخش شمالی و جنوبی آن همچنان به

شود این مورد باعث میهمسایگیِ کشور ولز( انضمام یافت؛ ای شهری در غرب کشور انگلستان و )منطقه 416میدلندزبیِ غر

رار مجدداً مورد تأکید و تأیید ق مربوطه، ای و حمل و نقلیِشده در ادبیات مطالعات منطقههای مطرحتا بسیاری از فرضیه

کند که کشور ولز ]میلادی[، تصدیق می 2111تخرج از سرشماری سال های مربوط به سفرهای کاریِ مسگیرند. داده

غام با همسایۀ انگلیسیِ خود در شرق )میدلندز( تلفیق و ادبه حد زیادی رغم میراث زبانی و فرهنگیِ منحصر به فردش، علی

 .(Nielsen and Hovgesen, 2008)شده است 

 419«هلال غربیِ»در مورد  418هال و همکارانشهای تا یافته شودی مناطق جدید در غرب شهر لندن سبب میشناسای      

افزودۀ  ارزششده از های انجامای منسجم که بنابر ارزیابیتأیید شود: ناحیه 471کتِ_ های هایفعالیتدربرگیرندۀ 

از  ،473و آکسفوردشایر شایربارکشایر و باکینگهاممنطقۀ  در سه 472لیِ ملیای و شغهای حرفهصلاحیتو  471ناخالص

اگرچه .  et al(Hall., 1987( 474فعالیتِ اقتصادی بالایی برخوردار است و در آن، میزان فقر و محرومیت بسیار ناچیز است

به ما نشان  تر است، اما تمامیِ ملاحظات این بخشتر و تفصیلیها و نتایج نهایی، نیازمند مطالعاتی دقیقبندیکه نیل به جمع

-های مستخرج از شبکۀ کشوریِ تماسانجمنیا همان ها و واسطۀ خوشهتواند بهالذکر میدهد که روش و رویکرد فوقمی

سد که این رویکردِ رهای تلفنی، مناطق منسجم و به هم پیوستۀ هر کشور را به درستی تعیین نماید. علاوه بر این، به نظر می

ای تر از آنچه که به وسیلۀ مرزهی را نیز دقیقبندی قادر است تا حتی برخی از جوانب مربوط به تعاملات انسانخوشه

 شود، ثبت کرده و سپس مشخص نماید.معین می NUTSای و رسمیِ منطقه

حال اجازه دهید ببینیم که آیا این رویکرد، به جز بریتانیا در کشورهای دیگر نیز کارساز است یا خیر؛ و آیا استفاده       

 ند یا نه. تر کهای ما را دقیقتواند تجزیه و تحلیلهای ثابت میهای مربوط به تلفنادههای همراه به جای دهای تلفناز داده

                                                           
457 Midlands 
458 Hall et al., 1987 
459 Western Crescent 
460 High-tech activities 
461 Gross Value Added (GVA) 
462 National Vocational Qualifications (NVQs) 
463 Berkshire, Buckinghamshire, and Oxfordshire 

 http://www.neighbourhood.statistics.gov and http://www.statistics.gov.uk ر.ک.به: 474
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 فرانسه

های همراه را کۀ تلفنهای ثابت، بتوانیم شببا تمرکز بر روی کشور فرانسه، فرصتی برایمان مهیا شد تا علاوه بر شبکۀ تلفن

میلیون کاربر که در  14نام و نشان شدۀ های مکانیِ بیین کشور سعی شد تا موقعیتنیز مورد مطالعه قرار دهیم. در مورد ا

ان شیمخابراتهای میلیون تماس برقرار کرده بودند، به همراه موقعیت دقیقِ برج 121روزه حدوداً  41طول یک دورۀ 

ی تعاملات های همراه، بلکه حتتلفنهای حرکتی و نحوۀ جابجاییِ کاربران بازنمایی شود؛ بدین ترتیب، نه تنها فعالیت

 در این کشور به نمایش درآمد.  ها نیزتلفنیِ آن

ها و توان به وضوح مشاهد کرد که با صرف نظر از انحرافمی 471(4به هنگام به تصویر کشیدن نتایج مربوطه )شکل       

شده در کشور فرانسه به مرزهای های حاصلطور سایر موارد جزئی، انجمندر جنوب شرقی و همین کوچکهای تفاوت

                                                           
 :کنید توانید به مقالۀ اخیر نویسندۀ این مطالعه رجوعتر دربارۀ کشور فرانسه و بلژیک و پرتغال میبرای مشاهدۀ نتایج بیشتر و جزئی 465

Sobolevsky et al., 2013 [نویسندگان.] 

؛ 2نمونۀ مشابه شکل  .3 شکل

ها و تماسبندی شبکۀ تقسیم

تعاملات تلفنیِ برقرار شده از طریق 

؛ در انیابریت های ثابت در کشورتلفن

 NUTS2این شکل، حدود مناطق 

منظور مقایسه لحاظ شده است نیز به

 )خطوط سیاه رنگ(.
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گرفته است، به  بندی این کشور مورد استفاده قرارالگوریتم نسبتاً متفاوتی که  در تقسیمباشد. میرسمیِ آن بسیار منطبق 

 . et al(Blondel., (2011شده است  و همکارانش توضیح داده 477وینسنت بلاندلتفصیل توسط 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بلژیک

های تلفنی تعیین شده بود، های همراهش، بر اساس محلِ برقراریِ تماسرانسه که موقعیت کاربرانِ تلفنبرخلاف کشور ف

ها مشخص شد. با این وجود، ما در کشور بلژیک با توجه به محل اقامت رسمی آن های همراهِکاربران تلفن موقعیت

وریتم هایی که از طریق الگی رسمیِ مناطق و انجمنتوانیم شباهت و قرابت نزدیکی را میان مرزهاکشور بلژیک نیز می

های (. با این حال، اگر ما تعداد انجمنBlondel et al., 2015( )1اند مشاهده کنیم )شکل بندی شدهمربوطه تعیین و تقسیم

و به ملاحظات  هتر کردبندیِ مناطق این کشور را بهینهتوانیم تقسیممحدود کنیم، میدو مجموعۀ کلی به دست آمده را به 

احتی با محدود دهد تا به رشده به ما این اجازه را میبه کار گرفته طور مشخص، الگوریتمِتری دست یابیم )بهجالبو نتایج 

وضوح مرزبندیِ دو توان بهمی 7تحقق بخشیم(. در شکل ، این موضوع را تشخیص انجمن اصلاح و تکمیلِ کردن مراحلِ

این کشور را از منظر زبانِ  نام دارند و 478والونیاو  476ندرزفلااین دو منطقه،  -ا مشاهده نمودمنطقۀ عمدۀ کشور بلژیک ر

                                                           
466 Vincent Blondel 
467 Flanders  
468 Wallonia 

ها استمبندی شبکۀ متقسی .4 شکل

و تعاملات تلفنیِ برقرار شده از 

های همراه در کشور طریق تلفن

فرانسه؛ در این شکل، حدود مناطق 

NUTS2 منظور مقایسه لحاظ نیز به

 شده است )خطوط سیاه رنگ(.
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زوله صورت ایدرصد از تمامی ارتباطاتِ تلفنیِ کشور بلژیک، به 96کنند. مادری به دو بخش آلمانی و فرانسوی تقسیم می

میان این دو منطقه بود.  توان شاهد برقراریِ ارتباطاقع، میدرصد از مو 3افتد و تنها در و در درونِ این دو منطقه اتفاق می

رسد؛ درصد می 11صورت همگن و مساوی توزیع شود )حالت میانگین(، این میزان به های شبکۀ مورد نظر بهحال اگر یال

مذکور،  درصدِ 3ز دهد. همچنین، تقریباً نیمی اخوبی نشان میامری که انفصال میان این دو منطقه از کشور بلژیک را به

)واقع در منطقۀ شمالی، فلاندرز( و والونیا )منطقۀ جنوبی( برقرار  479بروکسلهایی است که میان شهر متعلق به تماس

طور قطع از هم ، بهکنندهای متفاوتی صحبت میشود. بنابراین، دو منطقۀ فلاندرز و والونیا در کشور بلژیک که به زبانمی

 شوند.به یکدیگر مرتبط میارتباطی  به واسطۀ شهر بروکسل همچون پلباشند و تنها منفک می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پرتغال

دربارۀ ادی های زیبحث . اخیراًشد مطرح هایی بود که در این مطالعهترین نمونهقابل توجهنهایتاً، کشور پرتغال یکی از 

این  بندیِمنطقه نحوۀ]میلادی[،  1998سال . در این کشور مطرح شده است مرزبندی و تفکیک حدود رسمی چگونگیِ

                                                           
469 Brussels 

رقرار ها و تعاملات تلفنیِ بتماسبندی شبکۀ تقسیم .5 شکل

های همراه در کشور بلژیک؛ در این شده از طریق تلفن

منظور مقایسه لحاظ نیز به NUTS2شکل، حدود مناطق 

 ت )خطوط سیاه رنگ(.شده اس

 

ت ها و تعاملاتماسشبکۀ بندیِ دوبخشیِ تقسیم .6 شکل

اه در کشور های همرتلفنیِ برقرار شده از طریق تلفن

منظور نیز به NUTS2بلژیک؛ در این شکل، حدود مناطق 

 مقایسه لحاظ شده است )خطوط سیاه رنگ(.

 



 
 

214 
 

های انجمن شده ازهای حاصلبندیتقسیم مقایسۀ واسطۀ. بهمطرح گشتبرای عموم رفراندوم ملی  کشور در قالبی از یک

شد که  معلوم، NUTS در سطوح مختلفِ این کشوررسمی قلمروهای با  کشور پرتغالهمراه  هایشبکۀ تلفن مستخرج از

منطقه در کل کشور  1تر است )دانهای( درشتهای منطقهتحت تأثیر سیاست صلیِ)دربرگیرندۀ مناطق ا NUTS2سطح 

به نسبت های خاص( تشخیص برای)دربرگیرندۀ مناطق کوچک  NUTS3بود که سطح سوم این در حالی اما  پرتغال(؛

)بر  منطقه 6با این مطالعه  پیشنهادیِبندی ، تقسیمکل کشور پرتغال(. با این حالمنطقه در  28)بود  ترالباقی سطوح ریزدانه

پیشینِ ق ها و مناطمرز عملاً برو  گیردمیان این دو سطح قرار میدر ، های مستخرج از شبکۀ ارتباطات تلفنی(اساس انجمن

 ردمش را نشانم بر رفتارمرزهای تاریخی این کشور  نفوذ و تأثیر ماندگارِاین موضوع، صراحتاً تر است؛ این کشور منطبق

ویی از س. های مدرن در این کشور شودها و مرزبندیبندیارزش شدن طبقهتواند باعث منسوخ و بیدهد؛ امری که میمی

و ممکن  اشتندپیشنهادیِ این مطالعه ، انطباق چندانی با مناطق مذکور پیشنهاد شده در رفراندوم ایِدیگر، ساختار منطقه

 . رفراندوم باشداین از دلایل شکست  است تا همین مسئله، یکی

 

 

 

 

 

 

 

 

 بندیجمع

های منتج از شبکۀ ارتباطات و تعاملات انسانی و شباهت شکل و تعداد انسجام جغرافیاییِ انجمن –های این پژوهشیافته

تفاوت مهای واقع در قارهکشورهای مختلف تعداد دیگری از مان برای طور توأبه -کشوری به مناطق رسمیِ هااین انجمن

. ساختار ه نموداشار ایتالیا، ساحل عاج، سنگاپور و ایالات متحده آمریکا توان به کشورکند؛ از این قبیل مینیز صدق می

ها استمبندی شبکۀ تقسیم .4 شکل

و تعاملات تلفنیِ برقرار شده از 

های همراه در کشور طریق تلفن

پرتغال؛ در این شکل، حدود مناطق 

NUTS2 منظور مقایسه لحاظ نیز به

 شده است )خطوط سیاه رنگ(.
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-با مرزهای رسمی ایالترا زیادی  و تفاوت همراه ایالات متحده آمریکا، انحراف هایشبکۀ تلفن های مستخرج ازانجمن

ده زدهد که تعاملات واقعیِ بین شهروندان کشورهای بزرگ و شتابنشان می موضوع به ما همین و های این کشور دارد

 نوردد. گونه از کشورها را در میشدۀ اینو توسعه یافته، چگونه مرزهای رسمی و منقضی

تر و ای دقیقهتحلیل عملاً نیازمند تجزیه و گونه از مطالعات،ریزانۀ وابسته به اینتصمیمات برنامه اگرچه که تأیید      

 هایعالیتاز ف های منتجبدیلِ داده، پتانسیل بیواسطۀ رویکرد مطالعۀ حاضرتوان بهمی ، اما با این حالتری استجزئی

ر میان ساختا همبستگیِ ها، اثباتِرغم تمامیِ محدودیتعلی. مشاهده نمود ای به وضوحدر مطالعات منطقهرا ی انسان

مقیاس  ای است پُرنفوذ که دریک کشور، یافته ایِارتباطات تلفنی و ساختار منطقه هایشبکه زهای مستخرج اانجمن

، ساختار توسعۀ هرگونه روش و رویکردبنابراین، ممکن است بهتر باشد تا قبل از  .توان به کار بسته شودگسترده می

د، گذارنای کشورها تأثیر میر ساختار منطقههای مذکور را با تغییرات و تصمیماتی که بهای مستخرج از شبکهانجمن

در مطالعات ار ابز ترینرایجعنوان ای که از دیرباز بهرهزینهبر و پُهای زمانبرداشتها و بررسیجایگزین نماییم. بر خلاف 

ز، بدون به رو هایدر صورت مهیا بودن مجموعه دادهدیجیتالی قادر است تا  نوینِ ، این رویکردِشوندای شناخته میمنطقه

 ها و نتایج مورد نظر را برایمان فراهم سازد.ای فوراً خروجیترین هزینهکوچک
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 نامهواژه

ها نیست و تنها مبین مفاهیمی است که در هر مورد بر حسب های فارسی شامل همۀ معانی معادل انگلیسی آننهادهبرخی از )آگاهی: برابر 

 نویسنده بوده است( سیاق عبارت، مراد

 

  الف

 Waterfront آبکنار

 Arc GIS افزار()نرم اسِآیآرک جی

 The City Form Lab آزمایشگاه فرم شهر

 Environmental Protection Agencies محیطیحفاظت های آژانس

 Ease آسودگی

 Saturation اشباع

 Synthesize آمیختن

 Real-time آنی

 Entrophy آنتروپی

 IP پیآی

 Hubcab Tool کَبابزار هاب

 Object ابژه

 Sociopolitical Dimensions سیاسی _ابعاد اجتماعی

 Mobile Phone Operators اپراتورهای تلفن همراه

 Telecommunication Operators اپراتورهای مخابراتی

 Controling Rooms های کنترلاتاق

 International Telecommunications Union خابراتیالمللی ارتباطات ماتحادیۀ بین

 Connection اتصال

 Express Bus اتوبوس تندرو

 Public Bus اتوبوس عمومی

 Lazy Buses های تنبلاتوبوس
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 Personal Car اتومبیل شخصی

 Ceiling Effect )در علم آمار( اثر سقف

 Performative اجرایی

 Probability احتمال

 Urban Emotions ات شهریاحساس

 Social Communications ارتباطات اجتماعی

 Telephone Communications ارتباطات تلفنی

 Global Communications ارتباطات جهانی

 Telecom Communications ارتباطات مخابراتی

 Gross Value Added (GVA) ارزش افزودۀ ناخالص

 Post-accupancy Evaluation پس از اشغال ارزیابی

 Organic ارگانیک

 Traffic Congestion ازدحام ترافیکی

 Environmental Perceptions and Sentiments              ادراکات و احساسات محیطی    

 Space Syntax اسپیس سینتکس

 Skeleton بندیاستخوان

 Visual Metaphors های بصریاستعاره

 Urban Metaphors های شهریاستعاره

 Semantic Metaphors های معناییاستعاره

 Principles اصول

 Abstract Aesthetics شناسیِ انتزاعیاصول زیبایی

 First Principles اصول و قواعد اولیۀ ریاضی

 Real-time Information اطلاعات آنی

 Anonymized Information نام و نشاناطلاعات بی

 Demographic Information عیتیاطلاعات جم

   Volunteered Locational Information اطلاعات داوطلبانۀ مبتنی بر مکان 

 Environmental Information اطلاعات محیطی
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 Semantic Information اطلاعات معنایی

 Contributed Locational Information اطلاعات همکارانۀ مبتنی بر مکان

 Validity ان روایی(اعتبار )هم

 Visual Distortion بصری اعوجاج

 Exaggeration اغراق

 Visual Exaggeration اغراق بصری

 Digital Devide افتراق دیجیتالی

 Plug-in افزایه

 Open Source Plug-in بازافزایۀ متن

 Authoritarianism اقتدارگرایی

 Exploration اکتشاف

 Interactive Exploration اکتشاف تعاملی

 Algorithm الگوریتم

 Geographical Clustering Algorithm             بندی جغرافیاییالگوریتم خوشه

 Usage Patterns الگوهای استفاده

 Traffic Patterns الگوهای ترافیکی

 Mobility Patterns الگوهای حرکتی

 Behavior Patterns الگوهای رفتاری

 Regional Delineation Algorithm ایتم مرزبندیِ منطقهالگوری

 Patterns of Talk الگوهای مکالمه

 Migration Patterns الگوهای مهاجرت

 Entertainment Facilities امکانات تفریحی

 Security امنیت

 Crowdsourcing سپاری انبوه

 Random Selection تصادفی انتخاب

 Regularity انتظام

 Relative Regularity انتظام نسبی
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 Data Transmission هاانتقال داده

 Flexibility پذیریانعطاف

 Urban Informatics انفورماتیک شهری

 City Shrinkage                           انقباض شهری                                 

 Digital Revolution انقلاب دیجیتال 

 Animation میشنانی

 Relative Importance of Urban Centers اهمیت نسبیِ مراکز شهری

 Isochron ایزوکرون

 Static ایستا

 Bus Station ایستگاه اتوبوس

 Telecoms Switching Station ایستگاه هدایت ارتباطات مخابراتی

 Real-time Meteorological Stations پردازهای هواشناسی لحظهایستگاه

 Safety ایمنی

 Internet of Things اینترنت اشیاء

  ب

 Loading بارگذاری

 Bazaar بازار

 Marketing بازاریابی

 Reinvention بازسازی

 Preferential Return بازگشت ترجیحی

 Retrieving بازیابی

 Representational بازنماینده

 Representation بازنمایی

 Histogram نگاربافت

 Ballet of Daily Life بالۀ زندگی روزمره

 Total Archive بایگانی تمام عیار و مطلق
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 Economic Tiger ببر اقتصادی

 Financial District بخش مالی

 Telecom Tower برج مخابراتی

 Tracking Tag ردیاب برچسب

 Geotag برچسب جغرافیایی

 Manual Surveys های دستیبرداشت

 Economic Planning ریزی اقتصادیبرنامه

 Urban Planning ریزی شهریبرنامه

 Regional Planning ایریزی منطقهبرنامه

 Application برنامۀ کاربردی

 Interactive Application برنامۀ کاربردی تعاملی

 Programmer نویسبرنامه

 Mobility and Transportation Plans های حرکتی و حمل و نقلیبرنامه

 Offline خطیبرون

 Highway بزرگراه

 Fractal Dimension بُعدِ فراکتال

 Long-term مدتبلند

 Electronic Ticket بلیط الکترونیکی

 Actuation کار اندازیبه

 Optimization سازیبهینه

 More Is More بیشتر بیشتر است

 Oblate Ellipsoid بیضویِ پخَ

  پ

 Parameter پارامتر

 Prolongation Parameter پارامتر تمدید زمانی

 Callee پاسخگوی تماس
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 Filtering پالایش

 Sustainability پایداری

 Database هاپایگاه داده

 Urban Sprawl روی شهریپراکنده

 Portrare پرتره

 Rendering پردازش بصری

 New York Talk Exchange Project پروژۀ تبادل مکالمات شهر نیویورک

 Trash Track Project پروژۀ تعقیب زباله

 CityMotion Project پروژۀ حرکت شهری

 World’s Eyes Project پروژۀ دیدگان جهان

 Project Cybersyn پروژۀ سایبرسین

 Bridge پُل

 Platform پلتفرم

 Open Platform پلتفرم باز

 Open Real-time Data Platform زهای آنی و باپلتفرم داده

 Dynamism پویایی

 Functional Zoning عملکردی بندیپهنه

 On Foot پیاده

 Pedestrian Path راهپیاده

 Sidewalk روپیاده

 Implication پیامد

 Text Message پیامک الکترونیکی  

 Complexity پیچیدگی

 Organized Complexity یافتهپیچیدگیِ سازمان

 Triumph پیروزی

 Prototype پیش الگو

 Urban Demos های شهرینمایشپیش
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 Methodological Precursor شناختیپیش مادۀ روش

 Pixel پیکسل

 Link پیوند

 Social Links پیوندهای اجتماعی

 Global Links پیوندهای جهانی

 Social Glue پیوند دهندۀ اجتماعی

  ت

 Glow تابش 

 Deterrence Function ابع بازدارندگیت

 Signage تابلو

 Amatur Expert ایکار حرفهتازه

 Transforming ترادیسی

 Density تراکم

 Traffic Congestion تراکم ترافیکی

 Construction Density تراکم ساختمانی

 Composition بندیترکیب

 Commercial تجاری

 Betweenness Analysis یبودگتجزیه و تحلیل میان

 International Trade المللتجارت بین

 Situation Analysis تحلیل وضعیت

 Service Allocation تخصیص خدمات

 Reallocation تخصیص مجدد

 Tech Savvy آوریتسلط بر فن

 Community Detection تشخیص انجمن

 Decision Making سازیتصمیم

 Decision Taking گیریتصمیم
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 Static Images تصاویر ایستا

 Disfigurements شدهتصاویر ساختارزدایی

 Satellite Images ایتصاویر ماهواره

 Visualization تصویرپردازی

 Abstract Visualization تصویرپردازیِ انتزاعی

 Interactive Visualization تصویرپردازیِ تعاملی

 Scientific Visualization تصویرپردازیِ علمی

 Figurative Visualization تصویرپردازیِ فیگوراتیو

 Artistic Visualization تصویرپردازیِ هنری

 Mental Image  تصویر ذهنی

 Social Interactions تعاملات اجتماعی

 Protein-protein Interaction (PPIN) پروتئین _تعامل پروتئین

 Spatiotemporal Interactions زمانی _تعاملات فضایی

 Weekends تعطیلات آخر هفته

 Climate Changes تغییرات اقلیمی

 Demographic Changes تغییرات جمعیتی

 Lasting Changes تغییرات ماندگار

  Peak Shift )در روانشناسی( تغییر نقطۀ اوج

 Demand تقاضا

 Intersection تقاطع

 Crossroads هاراه تقاطع

 Monocentric تک مرکزی

 Wireless Phone سیمتلفن بی

 Landline ثابت تلفن

 Mobile Phone or Cell Phones تلفن همراه 

 Smartphones تلفن همراه هوشمند

 Long-distance Call تلفنیِ از راه دور تماس
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 International Calls المللیهای بینتماس

 Domestic Calls های داخلیتماس

 Caller گیرندهتماس

 Speed تُندی

 Bottleneck تنگراه

 Variety تنوع

 Exponent )در علم ریاضی( توان

 Scaling Exponents بندیهای مقیاستوان

 Topologic  توپولوژیک

 Totaliter توتالیتر

 Jump-size Distribution توزیع اندازۀ پرش

 Fat-tailed Distribution  کُلفتتوزیع دمُ

 Bimodal Distribution توزیع دومُدی

 Spatial Distribution توزیع فضایی

 Temporal Distribution توزیع زمانی

 Redistribution توزیع مجدد

 Normal Distribution توزیع نرمال

 Socioeconomic Development اقتصادی _توسعه اجتماعی

 Data Generation هاتولید داده

 Gross Domestic Product تولید ناخالص داخلی

 Complex Systems Theory های پیچیدهتئوری سیستم

 Good Design Theory تئوری طراحی خوب

    
  ث

 Constant ثابت

 Consistency, Stability ثبات
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  ج

 Attractiveness جذابیت

 Information Flow جریان اطلاعات

 Data Streams هاهای دادهجریان

 Live Data Streams های زندهداده هایجریان

 Waste Stream جریان ضایعات

 The Intraurban Flow of People های درون شهری مردمجریان

 Telecom Flows های مخابراتیجریان

  Island جزیره

 Urban Heat Islands جزایر حرارتی شهری

 Visual Component جزء بصری

 Data Query هاار دادهجست

 Black Box سیاهجعبه

 Urban Network Analysis Toolbox جعبه ابزار تجزیه و تحلیل شبکۀ شهری

 Economic Geography جغرافیای اقتصادی

 Cultural Geography جغرافیای فرهنگی

 Geospatial فضایی _جغرافیایی

 Foreign-born Population جمعیت غیربومی

 Outer World ن بیرونیجها

 Inner World جهان درونی

 Directionality گیریجهت

 Universal شمولجهان

 Globalization شدن جهانی

  چ

 Traffic Light چراغ راهنما

 Cycle چرخه
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 Continuous Cycle چرخۀ پیوسته

 Vision, Perspective اندازچشم

 Polycentrism چندمرکزگرایی

 Polycentric زیچند مرک

 Multinational چند ملیتی

 Framework چهارچوب

  ح

 Suburbanization نشینیحاشیه

  Nonlinear Movement حرکت غیرخطی

 Privacy حریم خصوصی

 The Minimum Visiting Frequency حداقل فراوانی بازدید

 Sensor حسگر

 Urban Sensing حسگرپردازی شهری

 Participatory Sensing ارکتیحسگرپردازی مش

 Pneumatic Tube Sensors ایحسگرهای پنوماتیک لوله

 Reach حصول 

 Feedback Loops های بازخوردحلقه

 Real-time Feedback Loops آنی های بازخوردِحلقه

 Closed Loop حلقۀ بسته

 Transportation حمل و نقل

 Rail Transit حمل و نقل ریلی

 Public Transportation نقل همگانیحمل و 

  خ

 Household خانوار

 Housing سازیخانه
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 Taxi Services خدمات تاکسیرانی

 Digital Services خدمات دیجیتالی

 Ruins های تاریخیخرابه

 Retail خرده فروشی

 Output ای()در مباحث رایانه خروجی

 Spatiotemporal Characteristics زمانی _خصوصیات فضایی

 Standard Errors خطاهای استاندارد

 Trajectory خط سیر

 Timeline خط زمانی

 Desire Lines تمایل سفرخطوط 

 Linearization سازیخطی

 Legibility خوانایی

 Data Feeds ها خوراک داده

 Self-organizing سازماندهی خود

 Self-selection خودگزینی

 Cluster خوشه

 Clustering بندیخوشه

 Spatial Clustering بندی فضاییخوشه

 Street خیابان

  د

 Datum داده

 Data هاداده

 Data Mining کاویداده

 Real-time Data های آنیداده

 Internet Data های اینترنتیداده

 Social Data های اجتماعیداده
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 Underlying Data های اصلیداده

 Open Data ی بازهاداده

 Mobile Phone Data های تلفن همراهداده

 Empirical Data های تجربیداده

 Spatial Data های فضاییداده

 Big Data های کلانداده

 Telecom Data های مخابراتیداده

 Intuitive Knowledge دانش غریزی

 Knowledge-based دانش محور

 Cell ها(دَرایه )در ماتریس

 People Inflow ریز جمعیتیدرون

 Access دسترسی

 Bin دستۀ آماری

 Office دفتر اداری

 The Post-information Age دورۀ پسا اطلاعاتی

 Bidirectional دو سویه

 Deep State دولت در سایه

 Nation State شهر _دولت

 God’s-eye-view دید از بالا و عمود

 Fish-eye View دید چشم ماهی

  ذ

 Particles ذرات

 Magnifying Glass بینذره

 Mental ذهنی



 
 

229 
 

  ر

 Application Programming Interface (API) نویسیِ کاربردیرابط برنامه

 Interactive Multitouch Interface رابط چندلمسیِ تعاملی

 Graphic Interface رابط گرافیکی

 Strategy راهبرد

 Urban Strategies یهای شهرراهبرد

 Traffic Jam بندانراه

  Ways of Seeing های مشاهدهراه

 Computer رایانه

 Place Rank رتبۀ مکان

 Rank of Location رتبۀ موقعیت

 Digital Footprint ردپای دیجیتال

 Active Footprints ردپاهای فعال

 Passive Footprints ردپای منفعل

 Tracer, Tracker ردیاب

 Tracing, Tracking ردیابی

 Social Media های اجتماعیرسانه

 Digital Media های دیجیتالرسانه

 Watergate Scandal رسوایی واترگیت

 Human-computer Interaction (HCI) رشتۀ تعامل انسان و رایانه

 Computer Graphics ایرشتۀ گرافیک رایانه

 Smart Growth رشد هوشمند

 Behavior رفتار

 Sustainable Behaviors رفتارهای پایدار

 Consumption Behavior رفتار مصرف

 Ordinary Least Squares regression (OLS) رگرسیون حداقل مربعات معمولی

 Simple Linear Regression رگرسیون خطی ساده
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 Ordinal Logistic Regression رگرسیون لجستیک ترتیبی

 Social Relations ابط اجتماعیرو

 Global Relations روابط جهانی

 Spatial Relations روابط فضایی

 Robot روبوت

 Rural روستایی

 Shotgun Approaches رویکردهای کلی و چند هدفه

 Weekdays روزهای کاری هفته

 Reality Mining Method روش استخراج واقعیت

 Logistical Optimization Approach یکسازیِ لجسترویکرد بهینه

 Social Rhythm ریتم اجتماعی

 Temporal Rhythm ریتم زمانی

 Morphology شناسیریخت

  ز

 Slum زاغه

 Trash زباله

 Time زمان

 Execution Time نویسی()در برنامه زمان اجرا

 Waiting Time زمان انتظار )در حین سفر(

 Simulated Time سازی شدهزمان شبیه

 Context زمینه

 Geology شناسیزمین

 Georeferenced زمین مرجع

 Social Life زندگیِ اجتماعی

 Subcommunity زیر انجمن

 Infrastructure زیرساخت
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 Urban Infrastructure های شهریزیرساخت

 Real-time Urban Infrastructure پردازهای شهریِ لحظهزیرساخت

 Subnetwork شبکهزیر

 Underpass زیرگذر

 Biosphere زیست کره

 
  س

 Organization سازماندهی

 Spatial Organization of Urban Environments های شهریسازمان فضاییِ محیط

 Structure ساختار

 Computational Structure ایرایانهساختار 

 Spatial Structure ساختار فضایی

 Building ساختمان

 Old Shop Houses های تجاری مسکونیِ کهنساختمان

 Inhabitants, Habitants, Residents ساکنین 

 Traffic Rush Hour ساعت اوج ترافیک

 Spine ستون فقرات

 Per capita سرانه

 Straightness سرراستی

 Velocity سرعت

 Data Overload هاسریز داده

 Census سرشماری

 Zoom Level بزرگنماییسطح 

 Trip, Travel سفر

 Hierarchically مراتبیسلسله

 Remote Measurement سنجش از راه دور

 Urban Network Centrality Measures های محوریت و کارآمدی شبکۀ دسترسی شهریسنجه
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 Call Data Records (CDRs) های تلفنیسوابق داده

 Anonymized Call Data Records ام نشاننهای تلفنیِ بیسوابق داده

 Subject سوژه

 Taxi Dispatch System سیستم اعزام تاکسی

 Information-feedback System سیستم بازخورد اطلاعات

 Urban Taxi System سیستم تاکسیرانی شهری

 Shared Taxi System پیمایی(سیستم تاکسیرانی مشترک )هم

 Waste-removal System سیستم دفع ضایعات

 Intermodal Transportation System )بین وجهی( ایسیستم حمل و نقل زنجیره

 Mobile Operating System سیستم عامل تلفن همراه

 Taxi Technology System (TTS) سیستم فنی تاکسیرانی

 Global Positioning System (GPS) اسِ(پییاب جهانی )جیسیستم موقعیت

 Dynamic Feedback Systems های بازخوردی و پویاسیستم

 Self-stabilizing Systems کنندههای خود تثبیتسیستم

 Urban Systems های شهریسیستم

 Sociotechnical Systems اجتماعی _های فنیسیستم

 Time Sequences های زمانیسکانس

 Signal سیگنال

 Data Silos هاهای دادهسیلو

  ش

 Flux )جریان( شار

 Spatial Connectivity Indices شاخص اتصال فضایی

 Network شبکه

 Primal Network شبکۀ اولیه

 Dual Network شبکۀ دوگان

 Wind Speed Sensor Network شبکۀ حسگرِ تُندیِ باد
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 Access Network شبکۀ دسترسی

 Telecommunication Network شبکۀ مخابرات 

 Veronuie Lattice کۀ ورونویشب

 Social Networks های اجتماعیشبکه

 Mobile Phone Networks های تلفن همراهشبکه

 Urban Networks های شهریشبکه

 Food Web or Food Cycle های غذاییشبکه

 Simulation سازیشبیه

 Urban Conditions شرایط شهری

 Mechanistic Term شرایط ماشینی

 Major Arteries های اصلیشریان

 Radius of Attraction شعاع جاذبه

 Search Radius شعاع جستجو

 Radios of Gyration شعاع دوران

 City Form شکل شهر

 City شهر

 Functional City شهر عملکردی

  Urbanism شهرسازی

 Data-driven Urbanism گراشهرسازی داده

 Human/Data-based Urbanism هاسان/دادهشهرسازی مبتنی بر ان

  Urbanization شهرنشینی

 Global Cities شهرهای جهانی

 Industrial Cities شهرهای صنعتی

 Intelligent City شهر هوشمند

  ص

 Export صادرات
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 Percentile   صدک )در علم آمار(

 NVQs( alificationsNational Vocational Qu( ای و شغلیِ ملیهای حرفهصلاحیت

 Deindustrialization زداییصنعت

  ض

 Waste ضایعات

  waste)-(e asteWElectronic ضایعات الکترونیکی

 Thickness ضخامت

 oefficientsRegression C ضرایب رگرسیونی

 Social Pulse ضربان اجتماعی

 R eterminationCoefficient of D)2( ضریب تعیین

  ط

 Floor طبقه

 Visual Design طراحی بصری

 Urban Design طراحی شهری

 Graphic Design طراحی گرافیک

 Generative Design مولدطراحی 

 Master Plan طرح جامع

 chemeSptimization Modularity O سازی پیمانگیطرح بهینه

 engthCharacteristic L طول مشخصه 

 Longitude and Latitude طول و عرض جغرافیایی

  ظ

 Traffic Capacity فیکیظرفیت ترا
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 Pedestrian عابر پیاده

 upplyS عرضه

 Blood Vessels عروق خونی

 Photograph عکس

  ScienceCybernetic علم سایبرنتیک

 Network Science علم شبکه

 Social Sciences علوم اجتماعی

 Computational Social Sciences ایعلوم اجتماعی رایانه

 Computational Sciences ایانهعلوم رای

 Natural Sciences علوم طبیعی

 City Functions شهر هایعملکرد

 Element عنصر

 Decorative Elements عناصر تزئینی

 Chartjunk عناصر بصری زائد

 Reactive Agent عامل واکنشی

  

  غ

 ubrisBig Data H های کلانغرور داده

 Richness غنا

  ف

  Process رآیندف

 Human Processes فرآیندهای انسان محور

 Dynamic Allocation Processes فرآیندهای تخصیص پویا

  Transnationalism گراییفراملی

  Transparent فرانما و شفاف
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 Frequency فراوانی

 Erosion of Urban Centers فرسایش مراکز شهری

 Formulation بندیفرمول

 Space فضا

 Space of Flows هافضای جریان

 Geographical Space فضای جغرافیایی

 Outer Space فضای بیرونی

  Psychological Space فضای روانی

 Inner Space فضای درونی

 Urban Space فضای شهری

  Public Space فضای عمومی 

 Spatial فضایی

 Spatialization سازیفضایی

 Activity فعالیت

 Social Activity فعالیت اجتماعی

 Global Activities های جهانیفعالیت

 Mobility های حرکتیفعالیت

 Individual Mobility های حرکتیِ فردیفعالیت

 Transnational Activities های فراملیفعالیت

 Local Activities های محلیفعالیت

 High-tech Activities تکِ _های هایفعالیت

 Technology آوریفن

 Information Technology (IT) آوری اطلاعاتفن

  Information and Communications Technology آوری اطلاعات و ارتباطاتفن

 Personal Technologies های شخصیآوریفن

 time Technologies-Real پردازهای لحظهآوریفن

 Location-based Technologies انهای مبتنی بر مکآوریفن
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 Statistical Physics فیزیک آماری

 Gaussian Blur or Smoothing Filter فیلتر هموارسازیِ گاوسی

     
  ق

 Predictability بینیقابلیت پیش

 Traceability قابلیت ردیابی

 Accessibility قابلیت دسترسی

 Recognizability قابلیت شناسایی

 Freedom of Information Act (FOIA) اطلاعات آزاد به انتشار و دسترسی ونقان

 Power Law قانون توان

 Zipf’s Law قانون زیف

 Legislation گذاریقانون

 Additional Processing Power قدرت پردازش مضاعف

 mnipotenceO قدرت مطلق

 Descriptive Power قدرت وصفی

 Proximity قرابت

 Upper Middle Class شر متوسط رو به بالاق

 Lower Middle Class قشر متوسط رو به پائین

 Reference Case قضیۀ مرجع

 Central Hub قطب مرکزی

 Territory قلمرو

  LawsStatistical قوانین آماری

 Scaling Laws بندیقوانین مقیاس

 Ethnography نگاریقوم

 ک
 

 Efficiency ، بازدهیکارایی
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 End User کاربر نهایی

 Land Use کاربری زمین

 Mixed Uses های مختلطکاربری

 Cartogram کارتوگرام

 Area Cartogram مساحت کارتوگرام

 Distance Cartogram کارتوگرام فاصله

 Isochronic Cartogram کارتوگرام ایزوکرونیک

 Cartography  کارتوگرافی

 Credit Cards های اعتباریکارت

 Calling Cards های تلفنیکارت

 Caricature کاریکاتور

 Physical کالبدی

 Urban Depopulation کاهش جمعیت شهری

 Encoding کُدگذاری

 Decoding کُدگشایی

 Country کشور

 Developed Countries کشورهای توسعه یافته

 Developing Countries کشورهای در حال توسعه

 Immigrant-sending Countries کشورهای مهاجرفرست

 Organic Whole کل ارگانیک

 Metropolis کلان شهر

 Greenbelts کمربندهای سبز

 Quantity کمیت

 Taxi and Limousine Commission (TLC) کمیسیون تاکسی و لیموزین

 US Federal Communications Commission مریکاآ کمیسیون فدرال ارتباطات ایالات متحده

 Colosseum کولوسئوم

 Short-term مدتکوتاه
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 Quality کیفیت

 Locational Quality کیفیت مکانی

 Environmental Quality کیفیت محیطی

  گ

 Graph گراف

 Multiple Directed Graph دارچندگانۀ جهتگراف 

 Gravity گرانش

 Circulatory گردش خون

 Tourist گردشگر

 eatingmade or Anthropogenic H-anM زادساخت یا انسانگرمایش انسان

 Node, Point, Verticle ها()در نظریۀ گراف گره

 Arcade دارگذرگاه طاق

 Google Earth گوگل ارث

  ل

 Layer لایه

 Edge لبه

  م

 Matrix ماتریس

 Adjacency Matrix ماتریس مجاورت

 Origin-destination Matrices (OD Matrices) مقصد _های مبدأماتریس

 Civic Discourse مباحثۀ مدنی

 Origin مبدأ

 Heterogeneous متباین

 Connector کنندهمتصل
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 Variable متغیر

 Visual Variables متغیرهای بصری

 Explanatory Variables متغیرهای توصیفی

 Control Variables متغیرهای کنترلی

 Dummy Variables متغیرهای مجازی

 Median House-hold Income متوسط درآمد خانوار

 Plain Text ایمتون کُدگذاری شدۀ رایانه

 Adjacency مجاورت

 Reception Area محدودۀ پذیرش

 Neighborhood محله )واحد همسایگی(

 Environment, Surrounding محیط

 Build Environment ساختمحیط انسان

 Simulated Environment  شدهسازیمحیط شبیه

 Coordinations مختصات

 Time-stamped Geographic Coordinates دارمختصات جغرافیایی زمان

 Center of Mass مرکز جرم

 Downtown مرکز شهر

 Wire Center مرکز مخابراتی

 Main Centers مراکز اصلی

 Economic Centers مراکز اقتصادی

 Business Centers مراکز تجاری

 Subcenters مراکز فرعی

 Command and Control Centers مراکز فرمان و کنترل

  Regional Delineation ایمرزبندیِ منطقه

 Mobility Data Browser های حرکتیمرورگر داده

 Economies of Scale مزیت مقیاس

 Modeling سازیمدل
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 Radiation Model عمدل تشعش

 Gravity Model مدل گرانش

 Reference Model مدل مرجع

 Parameter-free Models های بدون پارامترمدل

 Stochastic Models های تصادفیمدل

 Agent-based Models )فیزیک محور( های عامل محورمدل

 Network-based Models شبکههای مبتنی بر مدل

 Computational Models های محاسباتیمدل

 Generative Models های مولمدل

 Political Management مدیریت سیاسی

 Urban Management مدیریت شهری

 Waste Management and Recycling مدیریت و بازیافت ضایعات

 Distance مسافت

 Direct مستقیم

  Maximum Matching Problem مسئلۀ تطبیق حداکثری

 Ring Roads مسیرهای حلقوی

 Participation کتمشار

 Social Partcipation مشارکت اجتماعی

 Civic Participation مدنیمشارکت 

 Field Observation مشاهدات میدانی

 Empirical Observation مشاهدات تجربی

 The Curse of Dimensionality مشقتِ بُعد چَندی

 Field Interviews های میدانیمصاحبه

 rviewInte structured-Semi ساختار یافتههای نیمهمصاحبه

 Energy Consumption مصرف انرژی

 Smart Meters های هوشمندسنجمصرف

 Man-made Object مصنوع انسانی
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 Visual Artifacts مصنوعات تصویری

 Configuration Studies مطالعات پیکربندی

 Urban Studies مطالعات شهری

 Scaling Studies بندیمطالعات مقیاس

 Data-absolutism ایگراییِ دادهمطلق

  Semantics معناشناسی

 Statistical Significance معناداری آماری

 Vernacular Architecture بومیمعماری 

 Time Slices های زمانیمقاطع و برش

 Destination مقصد

 Scale مقیاس

 Scalable پذیرمقیاس

 Global Scale مقیاس جهانی

 Individual Scale مقیاس فردی

 Logarithmic Scale مقیاس لگاریتمی

 Likert Scale مقیاس لیکرت

 Invariance Scale نابستهاس مقی

 Place مکان

 Landfills های دفع زبالهمکان

 Urban Places های شهریمکان

 Cetral Places های مرکزیمکان

 Mechanism مکانیسم

 Design Practices های طراحیممارست

 Transnational Practices های فراملیممارست

 Countries of Origin ممالک مادری

 Official Sources منابع رسمی

 Non-official Sources منابع غیر رسمی
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 Metropolitan Regions مناطق کلان شهری

 Urban Landscape منظر شهری

 Region منطقه

 Marginal Regions ایمناطق حاشیه

 Massachusetts Institute of Technology آوری ماساچوستموسسۀ فن

  Singapore-MIT Alliance for Research and Technology یتآیامِ _سنگاپورآوری فن موسسۀ تحقیق و

  Location موقعیت 

 Geographic Location موقعیت جغرافیایی

 Immigrant مهاجر

  Immigration مهاجرت

 Transportation Engineering مهندسی حمل و نقل

  Betweenness بودگیمیان

 Relevance میزان ربط

 Touch Table میز لمسی

 Square میدان

 
  ن

 Fano’s Inequality نابرابریِ فانو

 Purism گراییناب

 Peculiar Discontinuities های نامعمولناپیوستگی

 Area ناحیه

 Central Business District (CDR) ناحیۀ تجاریِ مرکزی

 Central Area ناحیۀ مرکزی

 Taxi Fleet نیناوگان تاکسیرا

 Software افزارنرم

 Closeness نزدیکی
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 Surveillance نظارت

 Systematic مندنظام

 Chaos Theory آشوبنظریۀ 

 Information Theory نظریۀ اطلاعات

 Central Place Theory نظریۀ مکان مرکزی

 The Germ Theory of Disease هارینظریۀ میکروبیِ بیما

 Spatial Order نظم فضایی

 Logical Order نظم منطقی

 Node, Point ها(نقطه یا گره )در نظریۀ گراف

 Peak نقطۀ اوج

 Vantage Points نقاط دارای مزیت

 Mapping نگارینقشه

 Google Map یاب گوگلنقشه

 Isochronic Map نقشۀ ایزوکرونیک

 Live Map نقشۀ زنده

 Cholera Outbreak Map نقشۀ شیوع وبا

 Dynamic Maps های پویانقشه

 Intelligent Maps های هوشمندنقشه

 Pie Chart اینمودار دایره

 Candlestick Chart نمودار شمعی 

 Commercial Areas نواحی تجاری

 Semi-rural Areas نواحیِ نیمه روستایی

 Residential Areas نواحی مسکونی

 Urban Renewal شهرینوسازیِ 

  Seasonality نوسانات فصلی

 Hourly Fluctuations نوسانات ساعتی

 Interhour Fluctuations نوسانات میان ساعتی
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 New Urbanism نوشهرسازی 

 Institution سسهو، منهاد

 Governmental Intitutions نهادهای دولتی

 Elastic and Spring-based Forces نیروهای کشسانی و فنری

 Semitransparent نیمه شفاف

 Hemisphere کرهنیم

  و

 Functional Dependencies های تابعیوابستگی

 Astronomical Unit (a.u.) واحد نجومی )برای سنجش طول(

 Arbitrary Spatial Units واحدهای فضاییِ تصادفی و دلخواه

 Extroverted Neighborhoods گراواحدهای همسایگی برون

 Import واردات

 Calibration واسنجی

 Response واکنش

 Open-ended Social Reactor نامحدود اجتماعیواکنشگر 

 Photo Sharing Websites گذاری تصاویرهای به اشتراکسایتوب

 Tracel Websites های راهنمای سفرسایتوب

 Unity وحدت

 Input ای()در مباحث رایانه ورودی

 Entrance ورودی )ساختمان(

 Land Transport Authority وزارت حمل و نقل

 Motorized Vehicles وسایل نقلیۀ موتوری

 Climatic Condition وضعیت آب و هوا

 Adaptability پذیریوفق 

 walk-time Random-ontinuousC ولگشت زمان پیوسته 
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 Visaphor ویزافور

  ه

 Hotel هتل

 Cost هزینه

 Central Core هستۀ مرکزی

 Ontology شناسیهستی

 Western Crescent هلال غربی

 Interconnection پیوندیهم

 Interoperable پذیرکنشهم

 Interoperability Data هاپذیری دادهکنشهم

 Information Art هنر اطلاعات

 Social Norms هنجارهای اجتماعی

  Identity هویت

 )National Computer Board (NCB هیئت ملی رایانه

  ی

 Edges, Links, Lines ها(یال )در نظریۀ گراف

 Undirected Edge یال بدون جهت

 Weighted Directed Edge داردار وزنیال جهت
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 نویسندگان بیوگرافیِ

 

اتید ترین اسیکی از برجسته ،آلبرت لاسلو باراباشی

-در ایالات متحده آمریکا می «دانشگاه شمال شرقی»

به  «رابرت گری داج»و با کسب مدال افتخاریِ  باشد

-تلاش .ه استمرتبۀ پروفسور تمام علم شبکه نایل شد

ب زیِ جوانسابینی و مدلهای وی در باب قابلیت پیش

 های حرکتی انسان، نقش کلیدی و بسیارمختلف فعالیت

سطح آگاهیِ جوامع علمی مرتبط و  مهمی را در ارتقاءِ

 های حرکتیِمندان به مطالعات مربوط به شبکهعلاقه

. پژوهشی که از وی در این مجلد کندها ایفا میانسان

ر ترین مطالعات بعنوان یکی از مطرحارائه شد، زمانی به

نقش بسته بود و امروزه به  «مجلۀ نیچر»روی جلد 

زرگ های بجمعیِ مردم به بحران مسائلی از قبیل واکنش

مقیاس و همچنین ارتباطات و پیوندهای اجتماعی بسط 

 داده شده است.

تمام  پرداز علم فیزیک و پروفسورنظریه، بتنِِکورت  لوئیز

. است «سسۀ سانتافهمؤ»های پیچیده در گرایش سیستم

وی در تحقیقاتش بیشتر به دنبال ایجاد چهارچوبی نظری 

است تا چگونگیِ رشد و تغییر و پردازش اطلاعات در 

های پیچیدۀ در حال تکامل از قبیل شهرها و سیستم

ناخت و ش آوریشهرنشینی گرفته تا علم اقتصاد و فن

ای بهتر درک شود. تحقیقات گونهد به، بتوانبصری

ای شده تا چهارچوبی نظری و پایهشهریِ وی باعث 

ن همچنیجهانی و زمانی و  های مختلفِتجربی در مقیاس

سطوح گوناگونی از توسعه برای فهم موضوع شهرنشینی 

فراهم شود. پژوهشی که از وی در این مجلد ارائه 

ر شده و ای منتشایِ برجستهرشتهگشت، در نشریات میان 

یل المللی از قبی بینهاهمچنین از طرف بسیاری از رسانه

نیویورک تایمز، اکونومیست، نشنال جئوگرافیک، »

جه کثیری مورد تو «اسمیتسونیان و ساینتیفیک آمریکن

 قرار گرفته است.  

فارغ التحصیل گرایش کارشناسی ارشد در ، پدرو کروز

است  «دانشگاه کویمبرا»رشتۀ مهندسیِ انفورماتیک از 

 گاه طراحیِ گرافیکو به مدت طولانی است که با کار

FBA  ی باشد. ومشغول به همکاری میدر کشور پرتغال

 City آزمایشگاه درعنوان دانشجوی مهمان مدتی را به

SENSEable  ماساچوست آوریفن موسسۀ»واقع در» 

 CMSو اکنون در مقام پژوهشگر در انجمن  سپری کرد

مرکز انفوماتیک و مطالعات سیستمیِ دانشگاه »واقع در 

-باشد. از علایق پژوهشیِ وی میمشغول می «مبراکوی

نر ای و هتوان به تصویرپردازیِ اطلاعات، طراحیِ رایانه

 ای اشاره نمود.رایانه

گاه ترین مؤسسین آزمایشیکی از اصلی ،فابین ژیراردین

Near future باشد که در آن همچون کارگاهی برای می

مکن ه ماتفاقاتی کشود تا تحقیق و طراحی، سعی می
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ندان ای نه چاست به تبع دنیای دیجیتالی شده در آینده

وی در مطالعاتش . ددور رخ دهد مورد وارسی قرار گیر

کوشد تا با آمیختن مشاهدات کیفی به تجزیه و می

های نوینی را برای ها، بینشهای کمّی از دادهتحلیل

به ارمغان آورد.  آوریفرآیند ادغام و تخصیص فن

-و دانش هاگونه از بینشکند تا اینوی تلاش میمتعاقباً 

های مهندسی های نوینِ به دست آمده را به همراه روش

را  های کارآمدیحلبه کار ببندد تا بتواند مفاهیم و راه

 سازی کرده و ارزیابی نماید.نمونه

 مطالعات و از دپارتمانفارغ التحصیل ، کائیل گِرکو

آوری از یاست فنریزی شهری و همچنین سبرنامه

-است که هم اکنون به «ماساچوست آوریفن موسسۀ»

در  City SENSEable آزمایشگاهعنوان پژوهشگر در 

 تحقیقات اخیر وی بیشتر بر روی باشد.می حال فعالیت

های اطلاعات و ارتباطات در عرصه آوریِپیامدهای فن

-ریزی شهری متمرکز میگذاری و برنامهاداره و سیاست

ائۀ تعریفی مجدد از های وی، ارهدف اصلیِ تلاش شد.با

ی کوشد تا با یکدر این مسیر وی می علم شبکه است.

کارهای های کمّی و راهکردن خلاقانۀ روش

های پیچیدۀ تصویرپردازی، روند درک و فهم پدیده

  اجتماعی را ارتقاء بخشیده و تسهیل نماید.  

-ندهآیشگری پژوهیک طراح تعاملی و ، بندیکت غوُس

-های گوناگون در حال فعالیت میاست که در رشتهنگر 

هایشان و محیط ها، دادهوی به روابط بین انسان باشد.

اخیراً در رشتۀ طراحی اطرافشان علاقۀ وافری دارد و 

ده فارغ التحصیل ش «کالج سلطنتیِ لندن»تعاملی از 

« یطراحیِ تولید»است. وی یکی از نویسندگان کتاب 

ی ااستاندارد طراحیِ رایانه که امروزه در میان کتباست 

عنوان اه مهمی برخوردار است. همچنین وی بهاز جایگ

واقع در  City SENSEable آزمایشگاهاعضای یکی از 

نیز مشغول به فعالیت  «ماساچوست آوریفن موسسۀ»

 .باشدمی

گروه پژوهشی کوچک در یک  مدیر ،هول فیلیپ

 مرکز اعصاب محاسباتیِ»و  «دانشگاه صنعتی برلین»

علایق علمی وی مسائلی از قبیل  .است «برنشتاین

-حرکت غیرخطی، تئوریِ کنترل، علم شبکه، حرکت

را  ایای و همچنین اشکال و الگوهای شبکههای شبکه

 2113تا  2111های گیرد. وی در بین سالدر بر می

 ،DAAD]میلادی[ با دریافت بورس تحصیلی از سازمان 

نوان عآزمایشگاه متعلق به آلبرت لاسلو باراباشی، بهدر 

 لبه تحصی فوق دکتری مشغولمقطع دانشجوی مهمانِ 

 بود.

فارغ التحصیل مقطع دکتری در گرایش ، دیوید لی

 آوریفن موسسۀ»ریزی شهری از مطالعات و برنامه

برد است و مسئولیت هدایت و پیش« ماساچوست

را  City SENSEable هآزمایشگاهای بسیاری از پروژه

وی ر ر. مطالعات و تحقیقات وی بیشتر ببر عهده دارد

های شهری، زیرساخت جدیدهای و حوزه هایبخش
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های دارای اطلاعات آنی، مند از سیستمحمل و نقلیِ بهره

عمومی دربارۀ موضوعات بحرانیِ شهری  و تحقق مباحثۀ

 شد.ابهای دیجیتال متمرکز میآوریبا استفاده از فن

یکی از مدرسان و پیشگامان ، پنِوزال ماشادو

در « ای و تصویرپردازیآزمایشگاه طراحی رایانه»

دانشگاه کویمبرا است. وی صاحب بیش از هفتاد مقالۀ 

ین ندچموفق به دریافت باشد و همایشی و ژورنالی می

. اخیراً تحقیقات وی در نشریۀ جایزۀ علمی شده است

مایشگاه و در ن ان منتشر گشتانگلستکشور در « وایرد»

Talk to Me  موزۀ هنر مدرن نیویورک»در/MoMA» 

 به نمایش گذارده شد.

دانشیار دپارتمان هنر و طراحی و ، هوبردیتمار آفن

است.  «دانشگاه شمال شرقی»سیاست عمومی در 

 تصویرپردازی وتحقیقات وی بیشتر بر روی نقش 

او  .متمرکز استبازنمایی در ادارۀ شهر و مباحثۀ مدنی 

متعددی را دربارۀ خواناییِ  یِهای پژوهشپروژه

های دفع ضایعات انجام داده است. ها و سیستمزیرساخت

 دپارتمان دیتمار تحصیلات مقطع دکتری خود را در

 آوریفن موسسۀ»ریزی شهریِ مطالعات و برنامه

و تحصیلات کارشناسی ارشدش را نیز در « ماساچوست

 MITو همچنین آزمایشگاه « یندانشگاه فنی و»

Media های طور، به پاس تلاشانجام داده است. همین

ز ا چالش تصویرپردازی، چندین جایزه از قبیل اشعلمی

مقام بهترین مقالۀ سال از و  «بنیاد ملیِ علوم»سوی 

علق تبه وی  «ریزی آمریکانشریۀ انجمن برنامه» دیدگاه

 یافته است. 

و متخصص رشتۀ معماری  یک مهندس، راتی کارلو

تدریس « ماساچوست آوریفن موسسۀ» است که در

واقع  City SENSEable آزمایشگاهنماید و مدیریت می

همچنین وی یکی از  در این موسسه را نیز بر عهده دارد.

-می «المللیِ کارلو راتیدفتر طراحی بین»بنیانگذاران 

 انجمن اقتصادی»باشد. در حال حاضر، وی عضوی از 

مدیریت شهریِ مجمع مسائل »در بخش  «جهان

مدیریت و ]میلادی[،  2111باشد و در سال می «جهانی

اه نمایشگ»را در  «غذاهای آیندۀ بشر»مسئولیت بخش 

بر عهده داشت.  «آوردهای ملل مختلف جهاندست

طراحِ  11عنوان یکی از از وی به، «فسَت کمپانی»مجلۀ 

ه است و در نشریۀ تأثیرگذار کشور آمریکا نام برد

فردی که آینده را  11نیز نام وی در میان « وایرد»

 متحول خواهند کرد جای گرفته است. 

شهرسازی و ان از متخصص ییک، رُوهاس فرانسیسکا

کشورهای آمریکای توسعۀ  موسسۀ»سازی در خانه

است. پیش از این، وی « لاتین و منطقۀ کارائیب

را  «سیاست امور پروژۀ شفافیت در»مدیریت پژوهشیِ 

 در «دانشکدۀ حکومت و مدیریت دولتیِ کِندی»در 

عنوان بر عهده داشت و همزمان به« دانشگاه هاروارد»

دانشجوی فوق دکتری نیز به تحصیل مشغول بود. او فارغ 

هری ریزی شالتحصیل کارشناسی ارشد در رشتۀ برنامه
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بوده و مقطع دکتری خود را با موفقیت تمام در رشتۀ 

 آوریفن موسسۀ»ریزی شهری در العات و برنامهمط

در دوران تحصیل  به اتمام رسانده است. « ماساچوست

 City آزمایشگاهعنوان عضوی از در این موسسه، او به

SENSEable پرداخت.به فعالیت می  

فارغ التحصیل مهندسیِ محیط زیست و ، مارکوس شلِپفر

 از های انرژیسازیِ سیستمگرایش مدلدکتری 

او از سال  .باشدمی« آوریِ فدرال زوریخموسسۀ فن»

عنوان دانشجوی فوق دکتری در ]میلادی[، به 2111

-مشغول به تحصیل می City SENSEableآزمایشگاه 

ا با کوشد تای در تحقیقاتش میوی به طور عمده باشد.

ارهای از رفت ز اثرات و ردپاهای دیجیتالیِ منتجاستفاده ا

ای بهتر درک نموده و ا، شهرها را به گونههجمعی انسان

بفهمد تا در نهایت بتواند به کمک این مسئله، 

    های شهریِ پایدارتری را طراحی نماید. زیرساخت

زی ریاستادیار رشتۀ معماری و برنامه ،آندِرس سِوسوُک

 «آوری و طراحی سنگاپوردانشگاه فن»شهری در 

 بردمدیریت و پیش داراست. او در این دانشگاه، عهده

باشد و به همراه دیگر اعضای می« آزمایشگاه فرم شهر»

 رینبه روزتو  جدیدترینمندیِ از کوشد تا با بهرهآن، می

رم شکل و فتأثیر ابزارهای تجزیه و تحلیل فضایی، 

اقتصادی و اجتماعی و عملکردهای را بر روی  شهری

 وی پیش از مورد وارسی قرار دهد.محیطیِ شهرها 

در ، «آوری و طراحی سنگاپوردانشگاه فن»پیوستن به 

به تدریس رشتۀ « ماساچوست آوریفن موسسۀ»

-ریزی شهری میمعماری و همچنین مطالعات و برنامه

پرداخت. او فارغ التحصیل کارشناسیِ معماری از 

دانشکدۀ مستقلِ معماری و شهرسازی و آمایش »

ی و دکترباشد و مقطع کارشناسی ارشد می« سرزمین

 آوریفن موسسۀ»خود را در همان رشته در 

-به اتمام رسانده است و تا به امروز، نقش« ماساچوست

عنوان معمار، طراح شهری، مشاور و های بسیاری را به

پژوهشگر در کشورهایی نظیر استونی، فرانسه و آمریکا 

 هایطور، او مقالات و کتاببر عهده داشته است. همین

های شهری و آوریارۀ طراحی و فنمتعددی را درب

  تجزیه و تحلیل فضایی منتشر نموده است.

-لرشتۀ حمل و نقل و مد عنوان مدرسِبه، سیمینی فیلیپو

 «دانشگاه بریستول»های حرکتی در سازیِ فعالیت

کز مر»باشد. پیش از این، او در مشغول به فعالیت می

ه دانشگا»در « مربوط به شبکههای پیچیدۀ پژوهش

واقع در شهر بوستون و همچنین در « شمال شرقی

 آوری و اقتصاددانشگاه فن»در  «دانشکدۀ فیزیک»

مشغول گذران مقطع فوق دکتری خود بود.  «بوداپست

گاه دانش»وی مدرک دکتری خود را در رشتۀ فیزیک از 

 اخذ نموده است.  «پادوا

 عنوان]میلادی[ به 2111از سال  ،لاو سوبالوسکییسنستااِ

شبکه و  انجمنِ»پژوهشگر و یکی از رؤسا و مدیران 
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-مشغول به فعالیت می« ماساچوست آوریفن موسسۀ»

باشد. وی پیش از این یک ریاضیدان بود. وی موفق شد 

]میلادی[، مقطع دکتری خود را به اتمام  1999تا در سال 

میلادی[ نیز به درجۀ فوق ] 2118برساند و در سال 

]میلادی[،  2119تخصص نایل شود. همچنین او از سال 

عنوان دانشیار در کشور بلاروس مشغول به تدریس به

باشد. علایق پژوهشیِ وی مواردی از قبیل علم شبکه، می

ای هسازیِ سیستمهای کلان، مدلتجزیه و تحلیل داده

-می ل شاملپیچیده و همچنین نظریۀ معادلات دیفرانسی

 شود.   

در جایگاه استادیار در دانشکدۀ فیزیکِ  ،مینگ سونگچا

پردازد. پیش از این، او به تدریس می «دانشگاه میامی»

عنوان پژوهشگرِ رشتۀ به ،«دانشگاه شمال شرقی»در 

رد تا کفیزیک به همراه آلبرت لاسلو باراباشی تلاش می

-صِ مقیاسسازیِ خوابینی و مدلدر مورد قابلیت پیش

های حرکتیِ انسان به تحقیق و پژوهش بندی فعالیت

ای هبپردازد و به موازات آن، اثرات متقابل میان شبکه

 ها را بفهمد.های حرکتی انساناجتماعی و فعالیت

آزمایشگاه درجۀ فوق دکتری خود را در  ،مایکل سِل

City SENSEable  .زمینۀبه تبع پیشگذرانده است 

وی )ریاضیات، فیزیک و علم رایانه(،  ایِرشتهمیان

ای از قبیل تجزیه و علایق پژوهشی او مباحث گستره

اقتصادیِ  _های اجتماعیسازیِ سیستمتحلیل و مدل

ی، های حرکتپیچیده، ساز و کارهای اجتماعی و فعالیت

-همچنین وبگیرد. های اجتماعی را در بر میو شبکه

 نیز توسط« پاردوس»ای آنلاینِ های رایانهسایت بازی

 هایوی توسعه یافته است. در حال حاضر، او در پروژه

های بزرگ مقیاس مربوط به سنجش کمیِّ شبکه

ها که در آزمایشگاه اجتماعی و رفتارهای شهری انسان

City SENSEable شود، به مشارکت میانجام می-

 پردازد. 

عنوان پژوهشگر و استراتژیست در به ،آنتونی وانکی

-فن موسسۀ»واقع در  City SENSEableمایشگاه آز

اشد و در این بدر حال فعالیت می« ماساچوست آوری

موسسه، تحصیلات دکتریِ خود را در گرایش مطالعات 

ریزی شهری به اتمام رسانده است. وی یک و برنامه

معمار و طراح شهری است و در کشور آمریکا، در 

-است. طراحیهای مرتبط بسیاری شرکت نموده پروژه

های او در برخی از رویدادهای علمی معتبر نظیر 

و « هفتۀ طراحی هلند»، «دوسالانۀ معماریِ ونیز»

به نمایش گذاشته شده است. « دسکورس نیواورلئان»

مؤسسات علاوه بر این، وی در نشریات پُرمخاطب و 

-مشارکت داشته است که از این قبیل میعلمیِ بسیاری 

مؤسسۀ معماران »و « پلیسمترو»توان به مجلۀ 

  اشاره نمود. « آمریکایی
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